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प्रटिावना 

अभी हम 67 प्ऱोफेसरों, 169 छात्रों और प़ोस्ट्टडॉक, 193 सहार्क, प्रिासतनक और िकनीकी शे्रणी 
के ल़ोगों और लगभग 150 'आउटस़ोसि' कमिचाररर्ों का एक समूह हैं। हमारे पास 4 वैज्ञातनक समूह 
हैं: (क) िैवभौतिकी र्वज्ञान, (ख) परमाणु, नाशभकीर् और उच्च ऊिाि भौतिकी, (ग) सैद्धांतिक 
भौतिकी और (डी) संघतनि पदाथि, िलीर् भौतिकी और पदाथि र्वज्ञान। 
 

र्पछले वषि के दौरान, हमने 320 पेपर प्रकाशिि फकए हैं, जिनमें से 134 (36) लेख प्रभाव कारक 
(आईएफ) > 5 (6) वाली पबत्रकाओं में प्रकाशिि हुए हैं, िबफक औसि आईएफ 4.6 है। र्पछले एक वषि के दौरान 21 छात्रों 
क़ो पीएचडी की डडग्री प्रदान की गई। 
 

िैवभौतिकी र्वज्ञान समूह के डॉ. संग्राम बाग क़ो रॉर्ल स़ोसाइटी ऑफ केशमस्ट्री का फेल़ो चुना गर्ा है। एचबीएनआई की 
अकादशमक पररषद ने हमारे संस्ट्थान के सैद्धांतिक भौतिकी समूह के डॉ. अशभक बनिी क़ो भौतिक र्वज्ञान में उत्कृष्ट 
डॉलटरेट छात्र पुरस्ट्कार-2021 से सम्मातनि फकर्ा है। 
 

हम गहनिा से आउटरीच गतिर्वचधर्ों में लगे हुए हैं, और र्पछले एक साल के दौरान मेरे और िकनीकी सहार्कों सहहि 
हमारे प्ऱोफेसरों की टीम ने स्ट्कूली छात्रों और आम ल़ोगों के बीच वैज्ञातनक स़ोच क़ो बढावा देने के शलए उपनगरीर् क्षेत्रों 
और दरूदराि के स्ट्थानों (िैसे सुंदरबन) में कई ऐसे कार्िक्रमों में भाग शलर्ा है। सामान्र् रूप में हमने डीएई की 'र्वज्ञान 
प्रतिभा' गतिर्वचधर्ों के िहि एक शिक्षक प्रशिक्षण कार्िक्रम भी आऱ्ोजिि फकर्ा। साथ ही, र्पछले एक वषि के दौरान देि 
भर से 31 स्ट्नािक़ोत्तर छात्रों क़ो हमारे ग्रीष्मकालीन छात्र कार्िक्रम में िाशमल फकर्ा गर्ा था। हमारी आिादी की 75वी ं
वषिगांठ के अवसर पर, हम 'आिादी का अमिृ मह़ोत्सव' के उपलक्ष्र् में र्वशभन्न गतिर्वचधर्ों का आऱ्ोिन कर रहे हैं। 
 

संस्ट्थान की एक बडी उपलजब्ध के रूप में, 3 एमवी FRENA (प्राऱ्ोचगक नाशभकीर् खग़ोल भौतिकी हेिु अनुसंधान की 
सुर्वधा) त्वरक अब एसआईएनपी में चालू है। फे्रना एक महत्वपूणि राष्रीर् सुर्वधा बनने िा रही है। कम ऊिाि वाली परमाणु 
प्रतिफक्रर्ाओं का उत्सििन करने वाले न्रू्रॉन का उपऱ्ोग करके त्वरक क़ो ऊिाि के संदभि में संि़ोषिनक ढंग स ेकैशलब्रेट 
फकर्ा गर्ा है। मिीन वििमान में हाइ करेंट प्ऱोटॉन बीम के साथ अंिरराष्रीर् स्ट्िर पर प्रतिस्ट्पधी प्रऱ्ोगों क़ो करने के शलए 
िैर्ार जस्ट्थति में है। िीघ्र ही कुछ बुतनर्ादी प्रऱ्ोग फकए िाने की ऱ्ोिना बनाई िा रही है। 
 

कुल शमलाकर, डीएई, भारि सरकार के अनुदान-सहार्िा प्राप्ि संस्ट्थान और एचबीएनआई, मुंबई की एक घटक इकाई के 
रूप में, एसआईएनपी आधुतनक र्वज्ञान के अत्र्ाधुतनक क्षेत्रों में मानव संसाधनों क़ो प्रशिक्षण देकर राष्र तनमािण में दृढिा 
से लगी हुई है। 

 

माचि 31, 2023      प्ऱो. गौिम भट्टाचार्ाि 
      तनदेिक 
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वैज्ञातनक िेखों के प्रकाशन के संदभि में अनुसंधान तनष्पादन 

(1 अप्रैल 2022 – 31 िाचन 2023) 

इस अवचध में 121 र्वज्ञान पबत्रकाओं में 320 वजै्ञातनक लेख (जिनमें से 93 अंिरािष्रीर् सहऱ्ोग से हैं) प्रकाशिि 
हुए हैं जिनका औसि प्रभाव कारक 4.662 है। इनमें से 134 वजै्ञातनक लखे (जिनमें से 56 अंिरराष्रीर् सहऱ्ोग 
से हैं) प्रभाव कारक ≥ 5 वाली पबत्रकाओं में छप ेहैं और 36 लखे (जिनमें से 13 अंिरराष्रीर् सहऱ्ोग स ेहैं) 
प्रभाव कारक ≥ 6 वाली पबत्रकाओं में छप ेहैं। 

कुल प्रकाशित आलेख: 320 

 

प्रकािनों की कुल सूची http://www.saha.ac.in/web/annual-report पर उपलब्ध है 

शिछले चार वर्षों में प्रकािन : 

वर्षष योग 

अंिरािष्रीय सहयोग 
से  

 (आईसी) 

िशिकाओ ंकी 

संख्या 
औसत प्रभाव कारक 

(आईएफ) 

आईएफ > 5 आईएफ > 6 

योग आईसी योग आईसी 

2021-22 383 129 122 4.735 165 86 111 61 

2020-21 368 133 121 4.794 143 66 50 15 

2019-20 421 153 143 4.255 110 66 75 38 

2018-19 524 256 137 4.175 152 113 49 32 
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संकाय सदटय 

प्रो. गौिम भट्िाचायि (तनदेशक) 
 

समूह ए | िैवभौतिकी र्वज्ञान 

प्रो. पार्ि साहा (समूह प्रमखु)
प्ऱोफेसर चंहद्रमा दास 

प्ऱो. देबािीष मुख़ोपाध्र्ार् 

प्ऱो दलुाल सेनापति 

प्ऱो. एच.रघुरमन 

प्ऱो. कौशिक सेनगपु्िा 
प्ऱो. मोंटू के. हािरा 
प्ऱो. ओइिी चक्रविी 

प्ऱो. पद्मिा प्रसाद शमश्र 

 

प्ऱो. राहुल बनिी 
प्ऱो. संपा बबस्ट्वास 

प्ऱो. संग्राम बाग  

प्ऱो. सौमेन कांति मन्ना 
प्ऱो. सुभब्रि मिूमदार 
प्ऱो. सुभेंद ुरॉर् 

प्ऱो. ट़ोफैर्ल अहमद 

प्ऱो. उदर्ाहदत्र् सेन

 

समूह िी | परमाणु, नासभकीय और उच्च ऊिाि भौतिकी 
प्रो. सुकल्याण चट्िोपाध्याय (समहू प्रमुख) 
प्ऱो. आकािरूप बनिी 

प्ऱो अंिशल मुखिी 
प्ऱो. चंदन घ़ोष 

प्ऱो. चचन्मर् बसु 

प्ऱो. देबािीष दास 

प्ऱो. मैते्रर्ी नंदी 
प्ऱो माला दास 

प्ऱो.मऩोि के.िरण 

प्ऱो. मार्लवारापु सीिा िानकी 
प्ऱो. नर्ना मिूमदार 

 

प्ऱो. पी.एम.िी. नाजम्बसन 

प्ऱो. प्रदीप कु. रॉर् 

प्ऱो. प्रिीक मिूमदार 

प्ऱो. िंकर दे 

प्ऱो सात्र्की भट्टाचार्ि 
प्ऱो. सुबीर सरकार 

प्ऱो. सुचंद्रा दत्ता 
प्ऱो. सुप्रिीक मुख़ोपाध्र्ार् 

डॉ हटंकू शसन्हा सरकार 

प्ऱो. उषासी दत्ता 

 

समूह सी | सैद्ांशतक भौशतकी 

प्रो. कुमार िंकर गुप्त ( समूह प्रमुख)

प्ऱो अशभक बसु 

प्ऱो. अंबर घ़ोषाल 

प्ऱो. अशमि घ़ोष 

प्ऱो. अनिब कंुडू 

प्ऱो. आरिी गगि 
प्ऱो. अरुणाभ मुखिी 

प्ऱो. ऑगस्ट्टीन क्षेबत्रमारु्म 

प्ऱो. बबिर् कु. अग्रवाल 

प्ऱो. देबािीष बनिी 
प्ऱो. देबािीष मिूमदार 

प्ऱो. गौिम भट्टाचार्ि 
प्ऱो. हरवेन्द्र शसहं 

प्ऱो. कल्पिरु प्रधान 

प्ऱो. कृषाणु रॉर्चौधरी 
प्ऱो. मंुिी गुलाम मुस्ट्िफा 
प्ऱो. प्रकाि मैथ्रू्

 

 समहू डी | संघतनि पदार्ि, सिही भौतिकी और पदार्ि र्वज्ञान 

प्रो. इंद्रनीि दास (समूह प्रमुख)

डॉ बबस्ट्वरूप सिपति 

प्ऱो. बबस्ट्विीि कमािकर 
प्ऱो. चंदन मिूमदार 

प्ऱो. कृष्णकुमार एस.आर. मेनन 

प्ऱो. मणृ्मर् क्र. मुख़ोपाध्र्ार् 

प्ऱो. सत्र्भान भूतनर्ा 
प्ऱो. सशमक दत्तगुप्िा 
प्ऱो. सत्र्िीि हािरा 
प्ऱो. सुदीप्ि चक्रविी 
प्ऱो सुप्रतिक चक्रविी

 

समूह ई | एसआईआरडी, कंप्यूटिगं और नेिवकि , कायिशािा, भवन रखरखाव (ससर्वि और इिेस्लरकि) 
 प्रो. असमि घोष (समूह प्रमखु)

 डॉ. गौतम गराई प्रो. सुबीर सरकार
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वगि ए | िैवभौतिकी र्वज्ञान 

अनुसंधान क्षते्र 
ग्रुप-ए र्वर्वध अनुसंधान गतिर्वचधर्ों में िाशमल है ि़ो आणर्वक स्ट्िर के साथ-साथ सलेुलर संदभि में बाऱ्ोम़ोलेलरू्ल्स के 
संरचना कार्ि संबंध और र्वशभन्न बीमाररर्ों के कारण ह़ोने वाले र्वशभन्न कारकों के िवाब में उनकी गडबडी क़ो संब़ोचधि 
करिा है। बहु-आर्ामी और क्रॉस-प्लेटफॉमि दृजष्टक़ोणों के माध्र्म से नए चचफकत्सीर् लक्ष्र्ों और दृजष्टक़ोणों की पहचान करने 
के शलए संक्रामक ऱोगों, न्रू्ऱोडीिेनेरेिन, लैशमऩोपैचथस, मधुमेह और कैं सर सहहि र्वशभन्न र्वकारों के अंितनिहहि िंत्र क़ो 
स्ट्पष्ट करने पर एक बडा ि़ोर हदर्ा गर्ा है। इसके अलावा, शसथेंहटक िीवर्वज्ञान दृजष्टक़ोण का उपऱ्ोग इलेलरॉतनक और 
िीन तनर्ामक नेटवकि  के बीच सहसंबंध और अंिररक्ष बाऱ्ोइंिीतनर्ररगं, उपन्र्ास िैर्वक कार्ि, बाऱ्ोकंप्रू्टेिन और प्ऱोग्राम 
फकए गए चचफकत्सीर् क़ो डडिाइन करने के शलए इसके अनुप्रऱ्ोग का अध्र्र्न करने के शलए फकर्ा िािा है। इसके अलावा, 
कई प्रकार के चचफकत्सीर् और तनदान अनुप्रऱ्ोगों के शलए नए नैऩो-सामग्री र्वकशसि फकए गए हैं। 

प्रमुख अनुसंधान सुर्वधाएं 

प्रोिीन असभव्यस्लि, शुद्चधकरण, 

पिा िगाना, ििण वणिन और 
अंिःफिया अध्ययन 

इनलरू्बेटर, स्ट्टैकेबल िेकसि, सेंरीफ्रू्ि (हाई स्ट्पीड अल्रासेंरीफ्रू्ि सहहि), फास्ट्ट 
प्ऱोटीन शलजलवड क्ऱोमैट़ोग्राफी, टाइफून राऱ्ो, जेटासाइजर डार्नेशमक लाइट स्ट्कैटररगं 
शसस्ट्टम, इज़ोटेमिल टाइरेिन कैल़ोररमेरी, बबर्ाक़ोर सरफेस प्लास्ट्म़ोन रेज़ोनेंस 

टपेलरोटकोपी रू्वी-दृश्र्मान स्ट्पेलऱोफ़ोट़ोमीटर, जस्ट्थर-अवस्ट्था और समर्-समाधान फ्ल़ोरीमीटर, 
एकल अणु प्रतिदीजप्ि सेट-अप, चफक्रर् डाइक्ऱोइज्म स्ट्पेलऱोमीटर 

बििंन सुर्वधाएँ फ्ल़ोरेसेंस सहसंबंध स्ट्पेलऱोस्ट्क़ोपी अटैचमेंट के साथ जाएस कन्फ़ोकल माइक्ऱोस्ट्क़ोप 
710, तनकॉन सुपर ररजॉल्रू्िन माइक्ऱोस्ट्क़ोप, जाएस एजलसऱ्ो-ऑब्िविर, लेिर कैप्चर 
माइक्ऱोडडसेलिन शसस्ट्टम, परमाणु बल माइक्ऱोस्ट्क़ोप 

कोसशका कल्चर िैव सुरक्षा स्ट्िर 2 सेल कल्चर सुर्वधा, उल्टे माइक्ऱोस्ट्क़ोप, ऱोटरी सेल कल्चर शसस्ट्टम 
(माइक्ऱोग्रैर्वटी), मल्टी डडटेलिन माइक्ऱोप्लेट रीडर 

कोसशका सॉटििंग फ्ल़ो साइट़ोमीटर (BD FACS Calibur और FACS ARIA II) 

मास टपेलरोमरेी मालदी टीओएफ/टीओएफ, वाटसि जेव़ो िी2 इलेलऱो स्ट्प्रे आऱ्ोनाइिेिन लरू्टीओपी 
एजलवटी रू्पीएलसी के साथ, एजिलेंट हेड-स्ट्पेस िीसी ईआईएमएस क्ऱोमैट़ोग्राफी के 
साथ रु्जममि 

संरचनात्मक िीव र्वज्ञान क्राऱ्ोस्ट्रीम कूलर, एलस-रे र्ववििन प्रणाली (इंक़ोटेक) 
उच्च थू्रपुि अनुिमण नेलस्ट्टिेन आर्न प्ऱोटॉन सीलवेंसर 

इिेलरोफफस्ियोिॉिी र्विाल रू्नी-लैमेलर वेशसकल्स के शलए आंिररक तछडकाव प्रणाली, एम्पलीफार्र, 

वेशसकल प्रेप-प्ऱो के साथ नैतनर्न प़ोटि-ए-पैच सेट-अप 
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अनुसंधान गतिर्वचधर्ाँ 

िैर्वक मैिोमोिेलयूल्स की संरचना और कायि 

क) वी. क़ोलेरा की गतििील प्लवक अवस्ट्था और एंटीबाऱ्ोहटक सहहष्णुिा 'बाऱ्ोफफल्म' अवस्ट्था के बीच जस्ट्वच 
करना अंिरक़ोशिकीर् सी-डी-िीएमपी (सी-िीएएमपी) एकाग्रिा द्वारा तनरं्बत्रि ह़ोिा है। वी. क़ोलेरा, वीसीईएएल 
और एचिी-िीवाईपी के द़ो सी-डी-िीएमपी फॉस्ट्फ़ोडडएस्ट्टरेज (पीडीई), सी-डी-िीएमपी (सी-िीएएमपी) क़ो 
हाइड्ऱोलाइि करिे हैं जिससे गतििील अवस्ट्था क़ो बढावा शमलिा है। इससे पहले हमने गहराई से पीडीई परीक्षण, 

बाऱ्ोफफल्म तनमािण और संरचनात्मक अध्र्र्न के माध्र्म से वीसीईएएल द्वारा सी-डीआई-िीएमपी (सी-िीएएमपी) 
के क्षरण िंत्र की सूचना दी है। वििमान में हम संरचनात्मक अध्र्र्नों की सहार्िा से र्वशभन्न िैव 
रासार्तनक/िैवभौतिकीर् िरीकों के माध्र्म से एचडी-िीवाईपी प्ऱोटीन की पीडीई गतिर्वचध क़ो समझ रहे हैं। 
Rho-तनभिर प्रतिलेखन समाजप्ि बैलटीररर्ा में एक अच्छी िरह से संरक्षक्षि प्रफक्रर्ा है। Psu और YaeO आि िक 
Rho के द़ो ज्ञाि अवऱोधक हैं और हमने उनकी द़ोनों संरचनाओं क़ो हल कर शलर्ा है और उनके तनषेध के िंत्र 
क़ो समझ शलर्ा है। इस हदिा में आग ेकी िांच से पिा चलिा है फक िहां V. CholeraYaeO (VcYaeO) में 
हेलसामेररक Rho असेंबली क़ो बाचधि करने की अद्र्विीर् क्षमिा है, वहीं E. क़ोली YaeO (EcYaeO), इसके 
र्वपरीि, एक जस्ट्थर Rho:YaeO कॉम्प्लेलस बनािा है। इसके अलावा, रे् द़ोनों YaeO अपने संबंचधि Rho की 
ATPase गतिर्वचध क़ो अलग-अलग िरीके से तनरं्बत्रि करिे हैं, जिससे उनके तनषेध के अलग-अलग िरीके का 
पिा चलिा है। 

 

ख) एक अनुसंधान प्रऱ्ोगिाला के रूप में, हम मुख्र् रूप से प्ऱोटीन के संरचना-कार्ि पहलुओं की िांच में रुचच 
रखिे हैं। इनमें से कुछ प्ऱोटीनों के शलए, प्ऱोटीन की उच्च ररजॉल्रू्िन एलस-रे फक्रस्ट्टल संरचना उपलब्ध ह़ो सकिी 
है और कुछ अन्र् के शलए, क़ोई संरचनात्मक िानकारी उपलब्ध नहीं ह़ो सकिी है। भले ही, इन सभी मामलों में, 
मौिूदा संरचना, र्हद क़ोई ह़ो, उस कार्ि की व्र्ाख्र्ा नहीं कर सकिी है जिसमें प्ऱोटीन-प्ऱोटीन र्ा प्ऱोटीन-शलगैंड 
इंटरैलिन िाशमल हैं। इस उद्देश्र् से, हम र्ह िांचने में रुचच रखिे हैं फक लर्ा प्ऱोटीन फंलिन का पूरी िरह से 
वणिन करने के शलए संरचनात्मक गतििीलिा की आवश्र्किा है। इस उद्देश्र् के शलए हम नवीन परमाणु चुंबकीर् 
अनुनाद पद्धतिर्ां और ऑथोग़ोनल बाऱ्ोफफजिकल पद्धतिर्ां (कैल़ोरीमेरी) र्वकशसि कर रहे हैं। प्रऱ्ोगिाला में 
अध्र्र्न फकए गए प्ऱोटीन में एंिाइम, चैपऱोन और प्ऱोटीन बाऱ्ोथेराप्रू्हटलस िाशमल हैं। हम बाऱ्ोफफजिकल 
अध्र्र्न के शलए इज़ोटेमािल अनुमापन कैल़ोरीमेरी का उपऱ्ोग करिे हैं। इसके अतिररलि हम एनएमआर डेटा 
एकत्र करने के शलए उच्च क्षेत्र एनएमआर सुर्वधा (टीआईएफआर हैदराबाद -800 मेगाहट्िि) का उपऱ्ोग करिे हैं। 

ग) झझल्ली प्ऱोटीन, र्विेष रूप से आर्न चैनल, र्वशभन्न महत्वपूणि िारीररक कार्ि करिे हैं और महत्वपूणि दवा 
लक्ष्र् हैं। हमारा ि़ोध साइट-तनदेशिि लेबशलगं और पररष्कृि बाऱ्ोफफजिकल दृजष्टक़ोण का उपऱ्ोग करके िारीररक 
रूप से प्रासंचगक झझल्ली सटे-अप में र्वशभन्न कार्ाित्मक राज्र्ों में एमिी2+ और के+ चैनलों िैस ेआर्न चनैलों 
की संरचनात्मक गतििीलिा की तनगरानी पर कें हद्रि है। दीघिकाशलक लक्ष्र् गेहटगं और पारगम्र् िंत्र क़ो समझना 
है और इन प्ऱोटीनों के कार्ाित्मक राज्र्-मध्र्स्ट्थ गतििील संक्रमण शलर्पड संरचना और झझल्ली-अनुकरण प्रणाशलर्ों 
से कैसे प्रभार्वि ह़ोिे हैं। 
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रोग िीव र्वज्ञान 

क) न्रू्ऱोडीिेनेरेहटव ऱोगों में कई मागों का पे्ररण ररसेप्टर टार्ऱोशसन फकनेसेस (आरटीके) पर तनभिर करिा है ि़ो 
शलगैंड बाइंडडगं पर सफक्रर् ह़ोिे हैं। हमारे काम का उद्देश्र् न्रू्ऱोनल मागों में कई आरटीके (कैऩोतनकल और गैर-
कैऩोतनकल द़ोनों) की भागीदारी, सबसे अचधक बार सामने आने वाले उत्पररवििन/पररवििन और ऐसे पररवििनों के 
पररणामस्ट्वरूप ह़ोने वाले ऱोगिनन के बारे में एक शसहंावल़ोकन प्रदान करना है। इसके शलए, हम मजस्ट्िष्क β-

एमाइलॉइड र्ा एआईसीडी (एपीपी इंरासेल्रु्लर ड़ोमेन) के िमाव की जस्ट्थति में ररसेप्टर टार्ऱोशसन फकनेसेस 
(आरटीके) के माध्र्म से सचंाशलि आणर्वक शसमनशलगं मागों में गडबडी की सीमा की िाचं करने के शलए एक 
एकीकृि नेटवकि  दृजष्टक़ोण पर काम कर रहे हैं। रे् द़ोनों प्ऱोटीन टुकडे अल्िाइमर ऱोग (एडी) मजस्ट्िष्क में पाए 
िािे हैं और माना िािा है फक रे् न्रू्ऱोडीिेनेरेिन में ऱ्ोगदान करिे हैं। हमारा काम आरटीके (उदाहरण के शलए, 

एएलके, आरवाईके, आरओआर1, आईिीएफ1आर, आईएनएसआर, डीडीआर2 आहद), उनके र्वतनर्मन और 
डाउनस्ट्रीम शसमनशलगं पर प्रकाि डाल रहा है। हम आरटीके-माइक्ऱो-आरएनए-लंबे गैर-क़ोडडगं आरएनए 
(एलएनसीआरएनए) के शलकं फकए गए सेटों क़ो िाशमल करने के शलए सबूि इकट्ठा कर रहे हैं ि़ो संभविः एडी 
क़ो देखने के हमारे िरीके क़ो बदल सकिे हैं। हम न्रू्ऱोडीिेनेरेिन में वैकजल्पक जस्ट्प्लशसगं में उनकी संभार्वि 
भागीदारी क़ो समझने के शलए परमाण ुतनकार्ों और उनके मचान एलएनसीआरएनए पर सबूि इकट्ठा कर रहे 
हैं। हम एडी में ररसेप्टसि क़ो िाशमल करने वाले र्वशिष्ट माइक्ऱो-आरएनए की भूशमकाओं की और िांच करने और 
प्रासंचगक एलएनसीआरएनए के साथ एक अक्ष र्वकशसि करने का इरादा रखिे हैं। 
 

ख) हम लैशमऩोपैचथस और तनऱ्ोप्लाजस्ट्टक पररवििनों के संदभि में एलस्ट्रासेलुलर मैहरलस (ईसीएम) से क़ोशिका के 
कें द्रक िक र्ांबत्रक बल पारगमन के िीव र्वज्ञान और भौतिकी क़ो समझने की क़ोशिि  करिे हैं। हम मुख्र् रूप 
से मस्ट्कुलर डडस्ट्रॉफी और डाइलेटेड काडड िऱ्ोमाऱ्ोपैथी पर मॉडल के रूप में ध्र्ान कें हद्रि करिे हैं िाफक र्ह पिा 
लगार्ा िा सके फक लैशमन ए/सी की हातन माऱ्ोिनेेशसस क़ो कैस ेपरेिान करिी है और र्ांबत्रक संकेिों पर 
प्रतिफक्रर्ा करिी है। हम उत्पररविी प्ऱोटीन के व्र्वहार का अध्र्र्न करने और क़ोशिका में प्रभावों क़ो देखने के 
शलए उच्च अंि इमेजिंग के शलए बाऱ्ोफफजिकल  उपकरणों की एक अग्रानुक्रम श्रृखंला का उपऱ्ोग करिे हैं। चूफंक 
लैशमन्स क्ऱोम़ोस़ोम वास्ट्िुकला और कार्ि क़ो बनाए रखने से तनकटिा से संबंचधि हैं, इसशलए हम डीएनए क्षति 
की घटना और स्ट्त्री ऱोग सबंंधी  काशसिऩोमस में लैशमन्स की र्वभेदक अशभव्र्जलि की भागीदारी की भी िांच करिे 
हैं। हम परमाणु वास्ट्िुकला और इसके संबंचधि कार्ों में गहरी अंिदृिजष्ट प्राप्ि करने के शलए बेहिर इमेजिंग 
िकनीक र्वकशसि करने में रुचच रखिे हैं। हम नाशभक और स्ट्वास्ट्थ्र् और ऱोगों में र्ांबत्रक बल पारगमन में इसकी 
अनूठी भूशमका क़ो समझने के शलए बाऱ्ोफफजिलस, बाऱ्ोकैशमस्ट्री, बाऱ्ोइंिीतनर्ररगं, मैकेऩोफफजिलस, सेल बाऱ्ोलॉिी 
और इमेजिंग क़ो िाशमल करिे हुए एक बहु-र्वषर्क दृजष्टक़ोण अपनािे  हैं। 
 

ग) हमारी प्रमुख गतिर्वचध कैं सर और मेटाब़ोशलक शसडं्ऱोम में िनाव प्रतिफक्रर्ा के इदि-चगदि घूमिी है। हमने पार्ा 
है फक व्र्ापक रूप से इस्ट्िेमाल की िाने वाली मधुमेह-र्वऱोधी दवा मेटफॉशमिन की प्रसार-ऱोधी गतिर्वचध प्रतिविी 
है। हमने िीन नए मलूक़ोि-स्ट्विंत्र मागों की पहचान की है जिनका उपऱ्ोग शसथंहेटक घािकिा के शलए फकर्ा िा 
सकिा है। र्वव़ो में आगे सत्र्ापन के अधीन, रे् कैं सर के इलाि के शलए इस सस्ट्िी दवा के तनवारक और 
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चचफकत्सीर् पुनरुत्पादन क़ो प्रभार्वि कर सकिे हैं। हमने इस प्रफक्रर्ा में आरएनए शमथाइलेिन मिीनरी की 
भागीदारी की भी पहचान की है। हम प्रतिफक्रर्ािील काबोतनल प्रिातिर्ों (एजल्डहाइड, कीट़ोन्स) के शलए सेंसर 
र्वकशसि कर रहे हैं ि़ो िीर्वि प्रणाशलर्ों में उत्पन्न ह़ोिे हैं और जिनके हातनकारक पररणाम ह़ो सकिे हैं। हम 
एक संभार्वि सेंसर क़ो बहुि ही सुर्वधािनक और पर्ािवरण-अनुकूल िरीके से संश्लेर्षि करने में सक्षम हैं। हम 
मेटाब़ोलॉशमलस का उपऱ्ोग करके िीर्वि प्रणाशलर्ों पर पर्ािवरणीर् ि़ोझखमों के िैव रासार्तनक प्रभाव के र्वश्लेषण 
पर भी काम कर रहे हैं। पहली बार, हमने हदखार्ा है फक एन95 मास्ट्क का अल्पकाशलक उपऱ्ोग भी लार के 
चर्ापचर् क़ो बदल सकिा है। रु्वा स्ट्वस्ट्थ स्ट्वरं्सेवकों में काडड िऱ्ोपल्म़ोनरी मापदंडों में फकसी भी बदलाव के अभाव 
में भी िैव रासार्तनक पररवििन प्रकट हुए और मास्ट्क के उपऱ्ोग पर ऑऱोफरीजन्िर्ल गुहा में माइक्ऱोबबर्ल 
गतिर्वचध में बदलाव का सकेंि हदर्ा गर्ा। BARC के सहऱ्ोग से, हमने स़ोर्ाबीन में नमक िनाव-संवेदनिीलिा 
से िुडे मेटाब़ोशलक ररप्ऱोग्राशमगं का खुलासा फकर्ा है। 
 

घ) आरएनए िी-लवाड्रुप्लेलस (आरिी4) संरचनाएं एमआरएनए के भामर् और कार्ों क़ो प्रभार्वि कर सकिी हैं, 
खासकर अनुवाद प्रफक्रर्ा क़ो। एमआरएनए के 5′-अनअनुवाहदि क्षते्रों (5′-रू्टीआर) में आरिी4 संरचनाओं की 
उपजस्ट्थति आम िौर पर अनुवाद क़ो दबा देिी है। हालाँफक, rG4 संरचनाएँ इसके तनधािरकों में से एक के रूप में 
आंिररक राइब़ोस़ोम प्रर्वजष्ट साइट (IRES)-मध्र्स्ट्थ अनुवाद क़ो भी बढावा दे सकिी हैं। र्हां, हम एप़ोप्ट़ोशसस 
प्ऱोटीन -1 के सेलुलर अवऱोधक क़ो एन्क़ोडडगं करने वाले मानव cIAP1 िीन के प्रतिलेख में असामान्र् रूप से 
लंबे 5′-रू्टीआर (1.7 केबी) के चरम 5′-छ़ोर पर एक र्वकासवादी संरक्षक्षि आरिी 4-गठन अनुक्रम रूपांकन की 
पहचान की ररप़ोटि करिे हैं। ि़ो एप़ोप्ट़ोशसस क़ो दबाकर क़ोशिका अजस्ट्ित्व क़ो बढावा देिा है और र्वशभन्न कैं सर 
क़ोशिकाओं में अत्र्चधक अशभव्र्लि ह़ोिा है। अपके्षक्षि रूप से, एनएमआर अध्र्र्न, सीडी स्ट्पेलऱोस्ट्क़ोपी और रू्वी-
र्पघलने परख अनुक्रम झखचंाव पर प़ोटेशिर्म आर्न-तनभिर इंराम़ोल्रु्लर और समानांिर आरिी 4 संरचना के 
गठन की पुजष्ट करिे हैं। इसके अलावा, बाऱ्ोहटन-शललंड बाऱ्ोशममेहटक BioCyTASQ का उपऱ्ोग करके G4-

RNA-र्वशिष्ट अवक्षेपण cIAP1 5′-UTRin क़ोशिकाओं में rG4 संरचना के गठन क़ो मान्र् करिा है। हदलचस्ट्प 
बाि र्ह है फक, cIAP1 5′-UTR में rG4 संरचना के र्वघटन के पररणामस्ट्वरूप क़ोशिकाओं में डाउनस्ट्रीम 
ल्रू्शसफरेि ररप़ोटिर के अनुवाद में नाटकीर् कमी आिी है, ि़ो पहले की कई ररप़ोटों के र्वपरीि rG4 संरचना के 
अनुवाद-प्रचार प्रभाव का सुझाव देिा है। इसके अलावा, cIAP1 rG4 संरचना द्वारा अनुवाद की वदृ्चध IRES-

स्ट्विंत्र िरीके स ेह़ोिी है, सबसे अचधक संभावना cIAP1 5ʹ-UTR में एक अपरंपरागि अनुवाद दीक्षा के माध्र्म 
से ह़ोिी है, ि़ो एक संभार्वि चचफकत्सीर् लक्ष्र् ह़ो सकिा है। 
 

ई) अध्र्र्नों स ेपिा चला है फक एचबीवी संक्रमण म़ोटे िौर पर वार्रल ऱोगिनन के शलए मेिबान सेलुलर 
चर्ापचर् प्रफक्रर्ाओं क़ो पुन: प्ऱोग्राम करिा है। र्पछली ररप़ोटों से पिा चला है फक एचबीवी संक्रमण के दौरान 
मलाइक़ोलाइशसस और मलूक़ोतनऱ्ोिेनेशसस सबसे अतनरं्बत्रि मागों में से हैं। हमारे ि़ोध से पिा चलिा है फक 
फु्रलट़ोि-1,6-बबस्ट्फ़ोस्ट्फेटेि 1 (एफबीपी1) एचबीवी सकं्रमण पर अपग्रेड करिा है और मेिबान कारक स्ट्पेकल्ड 
110 केडीए (एसपी 110) का उपऱ्ोग करके एचबीवी द्वारा एफबीपी1 के एर्पिेनेहटक ररप्ऱोग्राशमगं के एक उपन्र्ास 
िंत्र क़ो उिागर करिा है। इसके अलावा, हम ररप़ोटि करिे हैं फक ZMYND8 कैऩोतनकल MAPT प्ऱोटीन-क़ोडडगं 
िीन आइस़ोफॉमि क़ो सकारात्मक रूप से र्वतनर्शमि करके न्रू्ऱोनल भेदभाव क़ो बढावा देिा है, ि़ो न्रू्रॉन्स के 
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एलस़ोनल र्वकास में एक प्रमुख झखलाडी है। इसके अतिररलि, ZMYND8 MAPT िीन के भीिर प्रमुख तनर्ामक 
क्षेत्रों क़ो एर्पिेनेहटक रूप से िांि करके िीन-आइस़ोफॉमि जस्ट्वचचगं क़ो तनरं्बत्रि करिा है, जिससे MAPT213 

िैसे गैर-प्ऱोटीन-क़ोडडगं आइस़ोफॉमि की अशभव्र्जलि क़ो दबा हदर्ा िािा है। ZMYND8 के आनुवंशिक र्वल़ोपन 
के कारण MAPT213 में वदृ्चध हुई जिसने संभार्वि रूप से न्रू्ऱोनल र्वभेदन कार्िक्रमों से संबंचधि पैिकृ MAPT 

प्ऱोटीन-क़ोडडगं रांसफक्रप्ट अशभव्र्जलि क़ो दबा हदर्ा। इसके अलावा, MAPT213 की एलट़ोर्पक अशभव्र्जलि के 
कारण MAPT प्ऱोटीन-क़ोडडगं प्रतिलेख का दमन हुआ। इसी िरह, ZMYND8-सचंाशलि प्रतिलेखन र्वतनर्मन अन्र् 
न्रू्ऱोनल र्वभेदन-प्रचार िीनों में भी देखा गर्ा था। सामूहहक रूप से हमारे पररणाम िंबत्रका भेदभाव क़ो बढावा 
देने के शलए MAPT सहहि र्वशभन्न न्रू्ऱोनल वंि के िीनों के ZMYND8-तनभिर प्रतिलेखन र्वतनर्मन के एक 
उपन्र्ास िंत्र क़ो स्ट्पष्ट करिे हैं। 
 

एफ) हमारे वििमान ि़ोध से पिा चलिा है फक माइट़ोकॉजन्ड्रर्ा और एंड़ोप्लाजज्मक रेहटकुलम-माइट़ोकॉजन्ड्रर्ा 
िंलिनों पर र्वखंडन-संलर्न गतििीलिा सामान्र् सेलुलर फफजिऱ्ोलॉिी क़ो बनाए रखने में बहुि महत्वपूणि है। 
इनमें पररवििन र्वशभन्न बीमाररर्ों में देखा िािा है, जिनमें चारक़ोट-मैरी-टूथ ऱोग, अल्िाइमर ऱोग, पाफकिं संस ऱोग, 

र्प्रर्न ऱोग, जमलऱ्ोमास के साथ-साथ SARS-Cov2 संक्रमण भी िाशमल हैं। र्वखंडन प्ऱोटीन के टनिओवर में 
पररवििन के कारण उचचि माइट़ोकॉजन्ड्रर्ल र्वखंडन की कमी, डीआरपी1 कई कारणों से ह़ो सकिा है - िैसे इसकी 
बढी हुई चगरावट, ईआर के साथ बािचीि की कमी, अनुवाद के बाद के संि़ोधनों से समझौिा - रे् सभी गंभीर 
रूपात्मक पररवििनों का कारण बनिे हैं माइट़ोकॉजन्ड्रर्ा, जिसे हाइपरफ्रू्िन कहा िािा है। माइट़ोकॉजन्ड्रर्ल 
हाइपरफ्रू्िन सेलुलर िनाव के एक रूप का प्रिीक है। हमारा ि़ोध माइट़ोकॉजन्ड्रर्ल हाइपरफ्रू्िन की बहुि कम 
समझी िाने वाली प्रफक्रर्ा पर प्रकाि डालिा है। 

कम्पप्यूिेशनि िायोिॉिी 

हमारा वििमान फ़ोकस एक िकि संगि एंिाइम डडिाइन पद्धति र्वकशसि करना है, ि़ो अल्फाफ़ोल्ड और 
ईएसएमफ़ोल्ड िैसी एआई-सहार्िा प्राप्ि प्ऱोटीन संरचना भर्वष्र्वाणी र्वचधर्ों में हाशलर्ा अभूिपूवि प्रगति के 
बाविूद एक अनसुलझी समस्ट्र्ा बनी हुई है। िबफक प्ऱोटीन संरचना भर्वष्र्वाणी के िरीके अभूिपूवि रूप से सटीक 
रहे हैं, प्ऱोटीन कार्ों के अंितनिहहि िंत्र क़ो समझना काफी हद िक अज्ञाि है। इसके अनुरूप, हम िकि संगि एंिाइम 
डडजाइन प्ऱोट़ोकॉल िैर्ार करने के शलए प्रतितनचध एंिाइम शसस्ट्टम की िाचं कर  रहे हैं। अत्र्चधक कुिल कृबत्रम 
इर-साइट़ोक्ऱोम P450 एंिाइम के कंप्रू्टर शसमुलेिन से महत्वपूणि अंिदृिजष्ट का पिा चलिा है ि़ो स्ट्वास्ट्थ्र्, ऊिाि 
और पर्ािवरणीर् क्षेत्रों में अनुप्रऱ्ोगों के शलए एंिाइमों क़ो डडिाइन करने के शलए महत्वपूणि साबबि ह़ो सकिा है। 
एक अन्र् अध्र्र्न में, हमने कठ़ोर कम्प्रू्टेिनल िांच से िैव ईंधन-उत्पादक झझल्ली प्ऱोटीन, रू्एनडीबी में एक 
रहस्ट्र्मर् सफक्रर् साइट संरचना की प्रकृति का पिा लगार्ा है। महत्वपूणि अंिदृिजष्ट प्राप्ि करने के शलए इन 
प्ऱोटीनों के बडे पैमाने पर शसमुलेिन की ऱ्ोिना  बनाई िा रही है ि़ो फकसी भी प्रऱ्ोगात्मक िरीकों से प्राप्ि नहीं 
फकर्ा िा सकिा है। 
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संश्िेर्षि िीव र्वज्ञान 

प्रतिविी लॉजिक गेट, प्रतिविी कंप्रू्हटगं के प्रमुख घटक हैं ि़ो इनपुट और आउटपुट क़ो एक तनजश्चि एक-से-एक 
पैटनि में मैप करिे हैं िाफक आउटपुट शसमनल इनपुट शसमनल के पैटनि क़ो प्रकट कर सकें । प्रतिविी कंप्रू्हटगं के 
मुख्र् अनुसंधान कें द्रों में से एक र्वशभन्न िौर-िरीकों द्वारा बुतनर्ादी प्रतिविी द्वारों का कार्ािन्वर्न है। र्द्र्र्प 
वास्ट्िर्वक थमोडार्नाशमक उत्क्रमणीर्िा िीर्वि क़ोशिकाओं के भीिर प्राप्ि नहीं की िा सकिी है, िरै्वक 
प्रतिफक्रर्ाओं की उच्च ऊिाि दक्षिा िीर्वि क़ोशिकाओं में प्रतिविी गणना के कार्ािन्वर्न क़ो प्रेररि करिी है। 
शसथंेहटक आनुवंशिक सफकि ट का कार्ािन्वर्न ज्र्ादािर पारंपररक अपररवििनीर् कंप्रू्हटगं पर आधाररि है, और 
िीर्वि क़ोशिकाओं में िाफकि क उत्क्रमणीर्िा का कार्ािन्वर्न दलुिभ है। र्हां, हमने आनुवंशिक रूप से इंिीतनर्र 
ई. क़ोली क़ोशिकाओं की आबादी के साथ एक 3-इनपुट-3-आउटपुट शसथंेहटक आनुवंशिक प्रतिविी डबल फेनमैन 
लॉजिक गेट का तनमािण फकर्ा। पदानुक्रशमि इलेलरॉतनक डडजाइन शसद्धांिों का पालन करने के बिार्, हमने 
कृबत्रम िंबत्रका नेटवकि  (एएनएन) की अवधारणा क़ो अपनार्ा और पांच अलग-अलग इंिीतनर्र बैलटीररर्ा के साथ 
एकल-परि कृबत्रम नेटवकि -प्रकार की वास्ट्िुकला का तनमािण फकर्ा, जिसे बैलट़ोन्रू्रॉन्स नाम हदर्ा गर्ा। हमने 
इनपुट शसमनल के रूप में िीन बाह्र्क़ोशिकीर् रसार्नों और आउटपुट शसमनल के रूप में िीन प्रतिदीजप्ि प्ऱोटीन 
की अशभव्र्जलि का उपऱ्ोग फकर्ा। सेलुलर उपकरण, ि़ो इनपुट रासार्तनक संकेिों क़ो रैझखक रूप से ि़ोडिे हैं 
और उन्हें एक गैर-रेखीर् सफक्रर्ण फंलिन के माध्र्म से पास करिे हैं और र्वशिष्ट बैलट़ोन्रू्रॉन्स का प्रतितनचधत्व 
करिे हैं, ई. क़ोली के अदंर छ़ोटे शसथंेहटक आनुवंशिक नेटवकि  क़ो डडिाइन और बनाकर बनाए गए थे। बैलटीररर्ल 
एएनएन में व्र्जलिगि बैलट़ोन्रू्रॉन्स के प्रत्रे्क इनपुट और पूवािग्रह के विन क़ो शसथंेहटक आनुवंशिक नेटवकि  
क़ो अनुकूशलि करके समाऱ्ोजिि फकर्ा गर्ा था। एएनएन-प्रकार की वास्ट्िुकला के माध्र्म से पांच बैलट़ोन्रू्रॉन्स 
की व्र्वस्ट्था करि ेसमर्, शसस्ट्टम ने िनसंख्र्ा स्ट्िर पर एक डबल फेनमैन गटे फंलिन उत्पन्न फकर्ा। हमारी 
िानकारी के अनुसार, र्ह िीर्वि क़ोशिकाओं के साथ पहला प्रतिविी डबल फेनमैन गेट अहसास है। इस कार्ि का 
बाऱ्ोकंप्रू्टर प्रौद्ऱ्ोचगकी, प्रतिविी संगणना, एएनएन वटेवेर्र और शसथंहेटक िीव र्वज्ञान के र्वकास में महत्व ह़ो 
सकिा है। 

 

रासायतनक र्वज्ञान और नैनो प्रौद्योचगकी 

अविल स़ोने के नैऩोलरू्ब (सीएरू्एनसी) से अविल स़ोने के नैऩोस्ट्टार (सीएरू्एनएस) िक सिह सीमा र्वमानों के 
सीटीएसी-आधाररि स़ोने के नैऩोबीि-प्रेररि अविल वक्रिा र्वकास क़ो एक नवीन शसथंेहटक पद्धति द्वारा उपऱ्ोग 
फकए गए बीि की सीमा क़ो तनरं्बत्रि करके प्राप्ि फकर्ा गर्ा है और इसशलए उत्पन्न 'पररणाम' आवक असंिुशलि 
सीडडगं फ़ोसि (आरआईआईएसएफ)'। पररणामी CAuNS वक्रिा-प्रेररि अतनस़ोरॉपी के कार्ि के रूप में CAuNC और 
अन्र् मध्र्विी की िुलना में उत्पे्ररक गतिर्वचध में उत्कृष्ट वदृ्चध दिाििा है। र्वस्ट्ििृ लक्षण वणिन कई द़ोष 
स्ट्थलों, उच्च ऊिाि पहलुओं, बडे सिह क्षते्र और खुरदरी सिह की बढी हुई संख्र्ा की उपजस्ट्थति का मूल्र्ांकन 
करिा है जिसके पररणामस्ट्वरूप अंििः र्ांबत्रक िनाव में वदृ्चध, समजन्वि असंिजृप्ि और बंधन पर सकारात्मक 
प्रभाव के शलए उपरु्लि बहुआर्ामी-उन्मुख अतनस़ोऱोर्पक व्र्वहार ह़ोिा है। CAuNSs की आत्मीर्िा. िबफक 
र्वशभन्न फक्रस्ट्टलीर् और संरचनात्मक पैरामीटर उनकी उत्पे्ररक गतिर्वचध में सुधार करिे हैं, पररणामी समान बत्र-
आर्ामी (3 डी) प्लेटफॉमि बढी हुई िेल्फ लाइफ के शलए मलासी काबिन इलेलऱोड सिह पर िुलनात्मक रूप से 
आसान लचीलापन और अच्छी िरह से अवि़ोषण हदखािा है, ि़ो स्ट्ट़ोइक़ोमेहरक शसस्ट्टम की एक बडी सीमा क़ो 
सीशमि करने के शलए एक समान संरचना है। , और इस नव र्वकशसि सामग्री क़ो एक अद्र्विीर् गैर-िाइमेहटक 
स्ट्केलेबल साविभौशमक इलेलऱोकैटशलहटक प्लटेफॉमि बनाने के शलए पररवेिी पररजस्ट्थतिर्ों में दीघिकाशलक जस्ट्थरिा। 
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र्वशभन्न इलेलऱोकेशमकल मापों की मदद से, द़ो सबसे महत्वपूणि मानव िैव दिूों: सेऱोट़ोतनन (एसटीएन) और 
फकन्रू्रेतनन (केवाईएन) का अत्र्चधक र्वशिष्ट और संवेदनिील पिा लगाकर प्लेटफॉमि की क्षमिा स्ट्थार्पि की 
गई है, ि़ो एल-हरप्ट़ो-फैन के मेटाब़ोलाइट्स हैं। मानव िरीर प्रणाली में. वििमान अध्र्र्न रं्त्रवि रूप स ेउत्प्रेरक 
गतिर्वचध क़ो तनरं्बत्रि करने में बीि-प्रेररि आरआईआईएसएफ-संग्राहक अतनस़ोरॉपी की भूशमका का सवेक्षण करिा 
है ि़ो इलेलऱोकैटशलहटक दृजष्टक़ोण द्वारा एक साविभौशमक 3 डी इलेलऱोकैटशलहटक सेंशसगं शसद्धांि प्रदान करिा 
है। 

 
 

समूह के सदटयों द्वारा प्राप्ि पुरटकार या र्वसशष्ििाएँ 

1. प्ऱोफेसर संग्राम बाग क़ो रॉर्ल स़ोसाइटी ऑफ केशमस्ट्री, रू्के के फेल़ो के रूप में भिी फकर्ा गर्ा 
(अगस्ट्ि 2022) 

2. प्ऱो. एच. रघुरामन क़ो बाऱ्ोफफजिकल िनिल और बाऱ्ोफफजिकल ररव्रू्ि एंड लेटसि (एस़ोशसएट एडडटर) 
में संपादकीर् ब़ोडि के सदस्ट्र् के रूप में चुना गर्ा। 

3. रूपाश्री ब्रह्मा क़ो आरआरसीएटी, इंदौर, भारि में आऱ्ोजिि एचबीएनआई थीम मीहटगं (एचबीएनआई-
टीएम-एलएस) में सविशे्रष्ठ प़ोस्ट्टर पुरस्ट्कार और बाऱ्ोफफजिकल स़ोसाइटी बीपीएस2023 रैवल अवाडि 
शमला। 

 

समूह द्वारा आयोस्िि सम्पमेिन/कायिशािा 

िीवन र्वज्ञान पर दसूरी एचबीएनआई थीम बैठक, फरवरी 16-17, 2023 एसआईएनपी में। 
 

समूह सदटयों द्वारा दी गई आमंबिि वािाि 

दिुाि सेनापति 

ऊिाि के शलए संवेदन और चचफकत्सीर् के शलए नैऩोस्ट्केल सामग्री र्वकशसि करने में नवीन र्वचार, एनआईएसईआर, 
भुवनेश्वर में रासार्तनक र्वज्ञान में पहली एचबीएनआई बैठक, 18-20 िनवरी 2023। 

अतनस़ोऱोर्पक प्लास्ट्म़ोतनक नैऩोमटेररर्ल्स का संश्लषेण, लक्षण वणिन और अनुप्रऱ्ोग, आईआईटी-आईएसएम 
धनबाद, 11 नवंबर 2022। 

प्लास्ट्म़ोतनक नैऩोस्ट्केल सामग्री: प्रतिदीजप्ि स्ट्पेलऱोस्ट्क़ोपी और इमेजिंग में अनुप्रऱ्ोग, शमदनापुर कॉलेि, 9 शसिबंर 
2022। 

नैऩोसाइंस और नैऩोटेलऩोलॉिी: रसार्नज्ञों, भौतिकर्वदों और िीवर्वज्ञातनर्ों के शलए एक सामान्र् खले का मदैान, 

एसआईएनपी ग्रीष्मकालीन प्रशिक्षण कार्िक्रम, 16 िून 2022। 

अतनस़ोऱोर्पक नैऩोमटेररर्ल्स और फ़ोसि माइक्ऱोस्ट्क़ोपी: प्रभावी सेंशसगं, थेरेप्रू्हटलस और डार्मऩोजस्ट्टलस के शलए 
परमाणु स्ट्केल हेरफेर, 150वीं वषिगांठ के अवसर पर शमदनापुर कॉलेि, 11-13 अप्रैल 2022। 
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कौसशक सेनगुप्िा 

केशमकल बाऱ्ोलॉिी स़ोसार्टी (भारि) की 10वीं वार्षिक बैठक, 24-25 माचि, 2023, भुवनेश्वर, भारि 

िमिन स़ोसाइटी फॉर सेल बाऱ्ोलॉिी (डीिीिेड) की अंिरािष्रीर् बठैक, 20-24 िुलाई, 2022, पॉट्सडैम, िमिनी 

44वीं इंडडर्न बाऱ्ोफफजिकल स़ोसार्टी मीहटगं, 30 माचि - 1 अप्रैल, 2022, मंुबई, भारि 

संग्राम िाघ 

राष्रीर् र्वज्ञान हदवस व्र्ाख्र्ान, स्ट्वास्ट्थ्र् र्वज्ञान संस्ट्थान, प्रेसीडेंसी र्वश्वर्वद्र्ालर्, क़ोलकािा माचि 2023 

संस्ट्थान सेशमनार िेएनसीएएसआर (िवाहरलाल नेहरू सेंटर फॉर एडवांस्ट्ड साइंहटफफक ररसचि), बेंगलुरु, फरवरी 
2023 

संस्ट्थान सेशमनार आईबीएबी (िैव सूचना र्वज्ञान और िैव प्रौद्ऱ्ोचगकी संस्ट्थान), बेंगलुरु, फरवरी 2023 

बीपीआई (बाऱ्ोप्ऱोसेस इंडडर्ा) 2022 सम्मेलन, राष्रीर् रासार्तनक प्रऱ्ोगिाला (एनसीएल), पुणे, हदसंबर 2022 

स़ोसाइटी ऑफ बाऱ्ोलॉजिकल केशमस्ट्ट्स इंडडर्ा, क़ोलकािा की 91वी ंवार्षिक बैठक, हदसंबर 2022 

सेंटर फॉर बाऱ्ोशसस्ट्टम्स साइंस एंड इंिीतनर्ररगं (बीएसएसई), आईआईएससी, बैंगल़ोर में र्वभागीर् सशेमनार, नवंबर 
2022 

संकार् र्वकास कार्िक्रम, सेंट िेर्वर्सि कॉलेि, क़ोलकािा। नवंबर 2022 

बाऱ्ोलॉजिकल इंिीतनर्ररगं स़ोसाइटी ऑफ इंडडर्ा का वार्षिक सम्मेलन, BESCON 2022, ब़ोस संस्ट्थान, 

क़ोलकािा, नवंबर 2022 

र्वभागीर् संग़ोष्ठी, िैर्वक र्वज्ञान, एनआईएसईआर, भुवनेश्वर, अलटूबर 2022 

शसथंेहटक बाऱ्ोलॉिी पर अिंरािष्रीर् कार्ििाला, आईसीिीबीई, नई हदल्ली िून 2022 

केशमकल ररसचि स़ोसाइटी ऑफ इंडडर्ा संग़ोष्ठी, इंडडर्न एस़ोशसएिन फॉर द कल्टीवेिन ऑफ साइंस (आईएसीएस), 
क़ोलकािा िून 2022। 

सौमेन कांति मान्ना 

प्ऱोहटओशमलस स़ोसाइटी ऑफ इंडडर्ा की 14वी ंवार्षिक बैठक, 03-05 नवंबर, 2022। 

अणुओं के अध्र्र्न में र्वश्लेषणात्मक प्रगति, डीएसटी-प्राऱ्ोजिि कार्ििाला, बबट्स, र्पलानी, अलटूबर 15-21, 

2022। 
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समूह के सदटयों द्वारा सिखी गई पुटिकें /अध्याय 

संपाहदि पुस्ट्िकें  

ड्रग मेटाबॉशलज्म की हैंडबुक: कैं सर अनुसंधान में अवधारणाएं और अनुप्रऱ्ोग (दसूरा संस्ट्करण, अला एफ. नासर, 
पॉल एफ. ह़ोलेनबगि, ि़ोएन स्ट्काहटना, सौमेन कांति मन्ना और सु जेंग, िॉन र्वले एंड संस, एनिे, रू्एसए द्वारा 
संपाहदि) 

मेटाबॉशलज्म और एर्पिेनेहटक रेगुलेिन: कैं सर में तनहहिाथि (पुस्ट्िक श्रृखंला का हहस्ट्सा: सबसेलुलर बाऱ्ोकैशमस्ट्री 
(एससीबीआई, खंड 100) िापस कुमार कंुडू और चंहद्रमा दास, जस्ट्प्रंगर नेचर, जस्ट्वट्िरलैंड द्वारा संपाहदि) 

अध्र्ार् लेखन 

ड्रग मेटाबॉशलज्म की हैंडबुक: कैं सर अनुसंधान में अवधारणाएं और अनुप्रऱ्ोग (दसूरा संस्ट्करण, िॉन र्वले एंड ससं, 

एनिे, रू्एसए) 

अध्र्ार् 25: कैं सर में मेटाब़ोशलक ररप्ऱोग्राशमगं, देबािीष पु्रस्ट्टी और सौमेन कांति मन्ना। 

अध्र्ार् 27: कैं सर में मेटाब़ोशलक ररप्ऱोग्राशमगं के साथ ड्रग मेटाबॉशलज्म और इसके क्रॉस-टॉक क़ो ररवाइर्र करना, 
सुभब्रि मिूमदार और सौमेन कांति मन्ना। 

मेटाबॉशलज्म और एर्पिेनेहटक रेगुलेिन: कैं सर में तनहहिाथि (पुस्ट्िक श्रृंखला का हहस्ट्सा: सबसेलुलर बाऱ्ोकैशमस्ट्री, 
जस्ट्प्रंगर नेचर, जस्ट्वट्िरलैंड) 

कैं सर में काबोहाइडे्रट चर्ापचर् क़ो पुन: प्ऱोग्राम करना और ट्रू्मर माइक्ऱोएन्वार्रमेंट क़ो र्वतनर्शमि करने में 
इसकी भूशमका, स्ट्वागि अचधकारी, देबलीना गुहा, चचत्रा म़ोहन, श्रावंिी मुखिी, िेशसका के. टार्लर, चंहद्रमा दास, 

पषृ्ठ 3-65 

कैं सर के दौरान क्ऱोमैहटन प्रभावकों द्वारा मलूक़ोि चर्ापचर् मागों की एर्पिेनेहटक ररप्ऱोग्राशमगं, पार्ल मडंल, 

तनहाररका तिवारी, अमिृा सेनगुप्िा, शसजंिनी धांग, शसद्धाथि रॉर्, चंहद्रमा दास, पषृ्ठ 269-336 

डीएनए क्षति की मरम्मि और चर्ापचर् प्ऱोग्राशमगं के दौरान H4K16ac के तनर्मन में हहस्ट्ट़ोन एशसटाइल 
रांसफरेि एमओएफ और हहस्ट्ट़ोन डीएसेटाइलेि शसटुिइन्स की भूशमका: कैं सर और उम्र बढने में तनहहिाथि, ििे के 
पंडडिा, ललेटन आर. हंट, र्वर्पन शसहं, िांिनु अचधकारी, श्रुति पंडडिा, शसद्धाथि रॉर् , केनेथ राम़ोस, चंहद्रमा दास, 

पषृ्ठ 115-141 

कैं सर में ऑट़ोफैगी: एक चर्ापचर् पररपे्रक्ष्र्, स्ट्वेिा शसकदर, अिानु मंडल, चंहद्रमा दास, िापस के. कंुडू, पषृ्ठ 143-

172। 

कैं सर में ऑलसीडेहटव िनाव की पुजस्ट्िका: चचफकत्सीर् पहलू (एड: सिल चक्रविी, जस्ट्प्रंगर नेचर) 
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ऑन्क़ोिेतनक वार्रस प्रेररि ऑलसीडेहटव िनाव और एर्पिेनेहटक र्वतनर्मन: मिेबान डीएनए शमथाइलेिन में 
एक अंिदृिजष्ट, ईिा सेनगुप्िा, अिनु मंडल, अमिृा सेनगुप्िा, चंहद्रमा दास, पषृ्ठ 1639-1664  
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समूह िी | परमाण,ु नासभकीय और उच्च ऊिाि भौतिकी 

शोध िेि 
समूह की अनुसंधान गतिर्वचधर्ाँ eV से TeV की र्वस्ट्ििृ ऊिाि श्रृखंला में फैली हुई हैं। सभी प्रऱ्ोग 
एसआईएनपी प्रऱ्ोगिालाओं और र्वशभन्न राष्रीर् और अंिरािष्रीर् त्वरक कें द्रों में फकए िािे हैं। समूह के 
प्रमुख अनुसंधान क्षते्रों क़ो तनम्नानुसार वगीकृि फकर्ा िा सकिा है: 

• र्वशभन्न प्रकार के प्लाज़्मा में अरेखीर् घटनाओं का अध्र्र्न 

• परमाणु स्ट्पेलऱोस्ट्क़ोपी 
• संरचनात्मक चरणों, संरचनात्मक द़ोषों और उनके र्वकास की िाचं करना 
• त्वरक आधाररि परमाणु भौतिकी अध्र्र्न 

• र्वफकरण डडटेलटरों और उनके अनुप्रऱ्ोगों का अनुसंधान और र्वकास 

• TeV ऊिाि पैमाने पर भौतिकी 
• फ़ोटॉन और न्रू्हरऩो के साथ एस्ट्ऱोपाहटिकल भौतिकी 

इसके अलावा, समूह द़ो राष्रीर् सुर्वधाओं के संचालन और उपऱ्ोग के शलए जिम्मेदार है: 

• प्राऱ्ोचगक नाशभकीर् खग़ोल भौतिकी हेिु अनुसंधान की सुर्वधा (FRENA) 

• िादगुुडा भूशमगि र्वज्ञान प्रऱ्ोगिाला (िेरू्एसएल) 

 

शोध गतिर्वचधया ँ

प्लाज़्मा में अरेखीर् घटनाएँ 

प्लाज्मा में उते्तजिि ह़ोने वाली र्वशभन्न प्रकार की िरंगों और अजस्ट्थरिाओं से सबंंचधि गैर-रेखीर् घटनाओं पर 
सैद्धांतिक अध्र्र्न फकर्ा िा रहा है। उच्च आवरृ्त्त इलेलऱोस्ट्टैहटक बहाव िरंग प्रसार क़ो िीसरे क्रम के 
नॉनलाइतनर्र र्वकास समीकरण द्वारा िैर्ार फकर्ा गर्ा है जिसका र्वश्लेषण र्वशभन्न नॉनलाइतनर्र िकनीकों 
का उपऱ्ोग करके फकर्ा िािा है। आवेशिि अंिररक्ष मलबे की वस्ट्िुओं की उपजस्ट्थति में नॉनलाइतनर्र मैमनेट़ो-
स़ोतनक िरंगों के उते्तिना से र्पन फकए गए त्वररि गांठ और र्पन फकए गए घुमावदार एकान्ि िरंग समाधान 
प्रकट ह़ोिे हैं। 

 

एटॉशमक स्ट्पैलऱोस्ट्क़ोपी 

एलस-रे स्ट्पलेऱोस्ट्क़ोपी में सामग्री लक्षण वणिन से लेकर चचफकत्सा तनदान िक व्र्ापक अनुप्रऱ्ोग हैं। हम इलेलरॉन 
टकराव प्रऱ्ोगों क़ो करने में रुचच रखिे हैं लर्ोंफक सैद्धांतिक रूप से र्ह हदखार्ा गर्ा है फक फकसी दी गई टकराव 
ऊिाि के शलए, इललेरॉन प्रभाव प्रफक्रर्ा के शलए क्रॉस सलेिन आर्न और फ़ोटॉन प्रभाव प्रफक्रर्ाओं की िुलना में 
बडा है। उच्च Z ित्वों के शलए एलस-रे उत्पादन की संभावना भी तनम्न Z ित्वों की िुलना में अचधक है। उपऱोलि 
क़ो ध्र्ान में रखिे हुए हमने स्ट्रोंहटर्म (Z=38) के साथ इलेलरॉन प्रभाव प्रऱ्ोग करने का तनणिर् शलर्ा है। बाद 
में, हम वास्ट्िर्वक बाऱ्ोमडेडकल नमूनों (र्विेषकर र्वशभन्न आरु् वगि के ल़ोगों की हड्डडर्ों से संबंचधि नमूने) की 
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ओर बढेंगे िाफक इसमें कैजल्िर्म और स्ट्रोंहटर्म की शभन्निा देखी िा सके। एसआर अनुपूरण की प्रभाविीलिा 
तनधािररि करने में हड्डी स्ट्रोंहटर्म का माप महत्वपूणि है, जिसका उपऱ्ोग आमिौर पर ऑजस्ट्टऱ्ोप़ोऱोशसस के उपचार 
के शलए फकर्ा िािा है। एलस-रे का पिा लगाने और एलस-रे स्ट्पलेऱोस्ट्क़ोपी की िाचं करने के शलए, हमने 
शसशलकॉन-आधाररि एलस-रे डडटेलटरों (एसडीडी और र्पन) का परीक्षण िुरू कर हदर्ा है। हमने एक प्राऱ्ोचगक 
सुर्वधा पर काम करने का तनणिर् शलर्ा जिसमें एक अल्राहाई वैलरू्म स्ट्कैटररगं चैंबर, स्ऱोि के रूप में 50केवी 
इलेलरॉन-गन, एलस-रे डडटेलटर और संबंचधि इलेलरॉतनलस िाशमल होंगे। 

संरचनात्मक चरण और द़ोष 

अलग-अलग औसि फक्रस्ट्टलीर् आकार के कैडशमर्म ऑलसाइड नैऩो-फक्रस्ट्टलीर् नमूनों क़ो रासार्तनक वषाि र्वचध 
के माध्र्म से संश्लेर्षि फकर्ा गर्ा था। उनकी द़ोष र्विेषिाओं और बैंड-गैप ऊिाि क़ो पॉजजरॉन र्वनाि और 
रू्वी-अवि़ोषण स्ट्पलेऱोस्ट्क़ोपी का उपऱ्ोग करके मापा गर्ा था। स़ोल-िेल र्वचधर्ों के माध्र्म से संश्लेर्षि बबस्ट्मथ 
फेराइट नैऩो-फक्रस्ट्टलीर् पेऱोव्स्ट्काइट नमूनों पर काम िारी रखा गर्ा और उनमें ररजलि प्रकार के द़ोषों की र्विषेिा 
बिाई गई। जिंक ड़ोप्ड कैडशमर्म-ऑलसाइड और सेररर्म ड़ोप्ड बबस्ट्मथ फेराइट नैऩो-फक्रस्ट्टलीर् नमूनों के संश्लेषण 
पर काम िुरू कर हदर्ा गर्ा है। 

त्वरक आधाररि परमाणु भौतिकी अध्र्र्न 

• र्पछले कुछ वषों से एसआईएनपी में गहरी उप-अवऱोध ऊिाि पर संलर्न अध्र्र्न फकर्ा िा रहा है। ऐसे 
अध्र्र्नों का परमाणु खग़ोल भौतिकी में महत्वपूणि प्रभाव पडिा है। र्पछले साल, मंुबई में 14 एमवी BARC-TIFR 

पेलेरॉन स े11B बीम का उपऱ्ोग करके, शसस्ट्टम 11B+159Tm के शलए फ़्रू्जन क्रॉस सेलिन क़ो मापा गर्ा है। 
डेटा का र्वश्लेषण पूरा ह़ो चकुा है. सबसे कम क्रॉस सेलिन ~280 एनबी (नैऩो-बानि) मापा गर्ा। शसस्ट्टम के शलए 
गहरी उप-बाधा ऊिािओं पर संलर्न बाधा देखी गई है। फफलहाल एक पांडुशलर्प शलखी िा रही है. 
 

• िारकीर् र्वकास की प्रफक्रर्ा में प्ऱोटॉन कैप्चर प्रतिफक्रर्ाएं महत्वपूणि हैं। गाम़ो र्वडं़ो क्षते्र के पास ऐसी प्रतिफक्रर्ाओं 
की िांच कुछ प्रणाशलर्ों के शलए की गई है और कुछ अन्र् की ऱ्ोिना बनाई िा रही है। 

 

र्वफकरण संसूचक 

गैसीय आयनीकरण डडिेलिरों और उनके अनुप्रयोगों का अनुसंधान एवं र्वकास 

म्रू्ऑन स्ट्कैटररगं ट़ोम़ोग्राफी क़ो र्वशभन्न सामचग्रर्ों के बीच भेदभाव करने के शलए लागू फकर्ा गर्ा है ि़ो द़ोषों 
के शलए नागररक संरचनाओं की िांच करने और परमाणु अपशिष्ट तनगरानी करने के शलए उपऱ्ोगी ह़ो सकिा है। 
कॉजस्ट्मक म्रू्ऑन फ्ललस द्वारा म्रू्ऑन डडटेलटरों में उत्पन्न हहट बबदंओंु क़ो रैफकंग और ललस्ट्टररगं एल्ग़ोररदम 
द्वारा अनुकरण और संसाचधि फकर्ा गर्ा है। प्रभावी ि़ोर हटाने और छर्व र्वभािन क़ो पूरा करने के शलए पहले 
प्रस्ट्िार्वि पैटनि पहचान र्वचध का उपऱ्ोग फकर्ा गर्ा है। वििमान में, शसम्रु्लेटेड प्रऱ्ोग से िानकारी तनकालने के 
शलए मिीन लतनिंग एल्ग़ोररदम का उपऱ्ोग फकर्ा िा रहा है। म्रू्ऑन 
टेलीस्ट्क़ोप के तनमािण के शलए कई गैसीर् आर्नीकरण डडटेलटरों का 
उपऱ्ोग फकर्ा िा रहा है जिनका उपऱ्ोग म्रू्ऑन स्ट्कैटररगं ट़ोम़ोग्राफी 
के शलए फकर्ा िाएगा। कुछ डडटेलटर अब स्ट्थानीर् स्ट्िर पर बनाए िा 
रहे हैं। प्रस्ट्िार्वि सेटअप क़ो और अचधक अनुकूशलि करने के शलए 

चचत्र: 1 DAQ प्रणाली का ऱ्ोिनाबद्ध आरेख 



 

वार्षिक प्रतिवेदन 2022-23 

 

 

25| ए स आ ई ए न पी  

 

कुछ डडजाइन सुधार फकए िा रहे हैं। इन डडटेलटरों और उनकी सामग्री और डडजाइन का प्राऱ्ोचगक और संख्र्ात्मक 
लक्षण वणिन और अनुकूलन प्रगति पर है। म्रू्ऑन डडटेलटरों की कई परिों और इसशलए कई सैकडों रीडआउट 
चैनलों वाले सेटअप के शलए उपरु्लि रीडआउट इलेलरॉतनलस और डेटा अचधग्रहण प्रणाली र्वकशसि करने के प्रर्ास 
चल रहे हैं। एम्पलीफार्र, छ़ोटे फॉमि कारकों के र्वभेदक एम्पलीफार्र और फील्ड प्ऱोग्रामेबल गेट ऐरे (एफपीिीए) 
का उपऱ्ोग करके कॉम्पलैट और लागि प्रभावी इलेलरॉतनलस का र्वकास प्रगति पर है। इसके अलावा, कम ऊिाि 
वाले परमाणु प्रतिफक्रर्ा क्रॉस-सेलिन के अध्र्र्न में इसके अनुप्रऱ्ोग के शलए एक बत्र-आर्ामी रैफकंग डडवाइस, 

टाइम प्ऱोिेलिन चैंबर के तनमािण की हदिा में र्वकासात्मक कार्ि फकर्ा गर्ा है। संख्र्ात्मक और प्राऱ्ोचगक 
िकनीकों का उपऱ्ोग करके डडवाइस डडजाइन और उसके प्रदििन के अनुकूलन के शलए समान प्रर्ास चल रहे हैं। 
एसआईएनपी में र्वकशसि एक इलेलऱोस्ट्टैहटक सॉल्वर क़ो सीईआरएन सविर पर तनर्शमि रूप से डडबग, सुधार 
और रखरखाव फकर्ा गर्ा है। इस वषि अंिररक्ष प्रभार गणना से संबंचधि कई नई कार्िक्षमिाएँ ि़ोडी गई हैं। 

TeV ऊिाि पैमाने पर भौतिकी 

चुंबकीर् क्षते्र में सीशमि िापमान और घनत्व पर दृढिा से परस्ट्पर फक्रर्ा करने वाले पदाथि के गुणों का सैद्धांतिक 
र्वश्लेषण उच्च समकालीन रुचच का है। हमने सीशमि िापमान पर एक चुंबकीर् क्षेत्र की उपजस्ट्थति में एक गमि 
हैड्ऱोतनक गैस (मुख्र् रूप से र्पऱ्ोन) की र्वद्रु्ि, हॉल चालकिा और चचपचचपाहट की गणना की है। िब वैलरू्म 
क्रॉस-सेलिन का उपऱ्ोग फकर्ा िािा है ि़ो उस मामले की िुलना में इन-मीडडर्मस्ट्कैटररगं क्रॉस-सलेिन का 
उपऱ्ोग र्वद्रु्ि और हॉल चालकिा और चचपचचपाहट द़ोनों की िापमान तनभिरिा पर महत्वपूणि प्रभाव उत्पन्न 
करिा है। 

चुंबकीर् गमि हैड्ऱोतनक माध्र्म से डडलेप्टन उत्सििन की दर की गणना पररशमि िापमान क्षते्र शसद्धांि के 
वास्ट्िर्वक समर् औपचाररकिा के ढांचे में की िािी है। हमने लूप में आवेशिि र्पऱ्ोन के शलए थमो-मैमनेहटक 
प्ऱोपेगेटर रु्लि िटस्ट्थ ऱो-मेसन की एक लूप स्ट्व-ऊिाि का मूल्र्ांकन फकर्ा। आरएचओ के इन-मीडडर्म थमो-
मैमनेहटक स्ट्पेलरल फंलिन क़ो डडलेप्टन उत्पादन दर के समानुपािी हदखार्ा गर्ा है। हमने चुंबकीर् क्षेत्र और 
िापमान के र्वशभन्न मूल्र्ों के शलए अपररवििनीर् द्रव्र्मान के एक फंलिन के रूप में लेप्टान ि़ोडी के अण्डाकार 
प्रवाह पैरामीटर का भी मूल्र्ांकन फकर्ा। हमने इसकी िांच की। घटक लवाकि  द्रव्र्मान की चुंबकीर् क्षेत्र तनभिरिा, 
अनुदैध्र्ि और अनुप्रस्ट्थ दबाव के साथ-साथ दृढिा से परस्ट्पर फक्रर्ा करने वाले लवाकि  पदाथि की चुंबकीर्करण और 
चुंबकीर् संवेदनिीलिा। इन अध्र्र्नों का सापेक्षक्षक भारी आर्न टकरावों में इन घटनाओं क़ो चचजह्नि करने में 
बहुि प्रभाव पडिा है। 

िािि हैड्रान कोिाइडर प्रयोग (एसिस): (रन-II भौतिकी अध्ययन) [अंिरािष्रीय पररयोिना] 
I. डडमुऑन लवाकोतनर्ा (डीलरू्) और हेवी फ्लेवर डडके म्रू्ऑन (एचएफएम): 

√s = 5.02 और 13 TeV पर पीपी टकरावों में चािि-कण बहुलिा के एक फंलिन के रूप में फॉरवडि रैर्पडडटी िे/ψ 

उत्पादन" पर काम का अध्र्र्न फकर्ा गर्ा है। 

उच्चिम उपलब्ध ऊिाि √s = 13 TeV (रन 2) पर पीपी टकराव में ऐशलस डेटा का एक र्वस्ट्ििृ र्वश्लेषण म्रू्ऑन 
स्ट्पेलऱोमीटर (एमएस) का उपऱ्ोग करके भारी-स्ट्वाद वाले हैड्रॉन (एचएफएम) से क्षर् ह़ोने वाले एकल म्रू्ऑन के 
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उत्पादन क्रॉस-सलेिन क़ो मापने के शलए फकर्ा गर्ा है। ) ऐशलस डडटेलटर का। र्ह अध्र्र्न पी-पी टकराव प्रणाली 
के शलए एलएचसी (रन 2) के उच्चिम कें द्र-द्रव्र्मान ऊिाि में भारी-स्ट्वाद वाले हैड्रॉन क्षर् म्रू्ऑन (एचएफएम) 
उत्पादन क्रॉस-सेलिन क़ो मापकर महत्वपूणि अवल़ोकन ि़ोडिा है, ि़ो पटुिरेहटव लवांटम क्ऱोम़ोडार्नाशमलस 
(पीलरू्सीडी) के शलए महत्वपूणि परीक्षण प्रदान करिा है। ) एलिस के पहले प्रकाशिि पररणामों की िुलना में ि़ो 
अपेक्षाकृि कम ऊिाि में हैं र्ानी √s = 2.76, 5.02 और 7 TeV पर हैं। 

 

II. ऐशलस प्राऱ्ोचगक डेटा (एसआईएनपी कंप्रू्हटगं ललस्ट्टर सुर्वधा का उपऱ्ोग करके) का उपऱ्ोग करके घटना 
संबंधी कार्ि: 

हमने शसस्ट्टम में प्राथशमक चािि-कणों का उत्पादन फकर्ा है: पीपी (√s = 0.9, 2.76, 5.02, 7 और 13 TeV), 
Xe-Xe (√sNN = 5.44 TeV) और Pb-Pb (√sNN = 2.76 और 5.02 TeV) डडफॉल्ट सहेटमंस के साथ 
PYTHIA8 में Angantyr मॉडल का उपऱ्ोग कर रहा है। मॉडल में डडफॉल्ट सहेटमंस प्रकाशिि ऐशलस डेटा में 
एन्क़ोडेड सामूहहकिा के साथ एक समझौिा करने के शलए मल्टीपल पाटिन इंटरेलिन आधाररि कलर री-कनेलिन 
(सीआर) िंत्र क़ो ि़ोडिी हैं। 

 
कॉम्पपैलि म्पयूऑन सोिेनॉइड (सीएमएस) प्रयोग 

एसआईएनपी-सीएमएस समूह ने मुख्र् रूप से सीएमएस प्रऱ्ोग द्वारा एकत्र फकए गए पूणि रन-2 प्ऱोटॉन-प्ऱोटॉन 
टकराव डेटा का उपऱ्ोग करके हहमस और बीएसएम भौतिकी र्वश्लेषण में ऱ्ोगदान हदर्ा है। समूह ने रैकर 
संचालन, हैड्रॉन कैल़ोरीमीटर अंिांकन, इलेलरॉन-फ़ोटॉन पहचान, उन्नि रैकर के अनुसंधान और र्वकास और 
भर्वष्र् के उच्च चमक वाले रन के शलए कैल़ोरीमीटर एंडकैप में महत्वपूणि ऱ्ोगदान हदर्ा। समूह के सदस्ट्र् 
शसद्धांिकारों के सहऱ्ोग स ेघटना संबंधी समस्ट्र्ाओं पर भी काम कर रहे हैं। 
भौतिकी र्वश्लेषण: 

भौतिकी र्वश्लेषण में भागीदारी के प्रमुख क्षेत्र रहे हैं (1) डाकि  मैटर और अतिररलि-आर्ाम की ख़ोि; (2) एसएम 
और बीएसएम हहमस ब़ोस़ोन अध्र्र्न γγ क्षर् म़ोड में, (3) हहमस ब़ोस़ोन ि़ोडी उत्पादन बीबीिेडिेड, बीबीडब्ल्रू्डब्ल्रू् 
अंतिम जस्ट्थति, (4) दलुिभ िडे र्ा हहमस ब़ोस़ोन क्षर् की ख़ोि, िेड/एच → िे/ψ (→ μμ) + γ. 

 

डडटेलटर प्रदििन अध्र्र्न: 

हैड्रॉन कैल़ोरीमीटर (HCAL) के अंिांकन पर समूह की दीघिकाशलक जिम्मेदारी है। समूह ने एलएचसी रन-3 के शलए 
एल1 इलेलरॉन और फ़ोटॉन हरगर अनुकूलन अध्र्र्न में महत्वपूणि ऱ्ोगदान हदर्ा है। समूह के सदस्ट्र्ों ने कई 
हफ्िों के ऑफलाइन ररम़ोट शिफ्ट सहहि रैकर डेटा प्रमाणन की जजम्मदेाररर्ाँ ली।ं 
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चरण-2 उन्नर्न गतिर्वचधर्ाँ: 
 

समूह (ए) इलेलरॉन और फ़ोटॉन दरों में उल्लेखनीर् सुधार के शलए प्रस्ट्िार्वि एल1 रैक हरगर के प्रदििन के 
अध्र्र्न में िाशमल रहा है, (बी) एल1 पर हरगर करने के शलए दलुिभ, कम पीटी, पूरी िरह से हेड्ऱोतनक अंतिम 
अवस्ट्थाओं के साथ-साथ दलुिभ सीएमएस क्षमिा का अध्र्र्न। हहमस र्ा िेड का क्षर्, एल1 रैफकंग की िजलि का 
द़ोहन, और (डी) प्रस्ट्िार्वि रैकर के शलए डडजिटाइजर सॉफ़्टवेर्र का र्वकास। 

 

समूह के सदस्ट्र् 6-इंच HGCal डडटेलटर मॉड्रू्ल के शलए HGCal परीक्षण बीम डेटा र्वश्लेषण और प्ऱोट़ोटाइप फं्रटएंड 
इलेलरॉतनलस काडि के तनमािण में िाशमल हैं। 

 

फ़ोटॉन और न्रू्हरऩो के साथ एस्ट्ऱोपाहटिकल भौतिकी 

र्पछले दिक में अति उच्च ऊिाि (VHE; 100 GeV स ेऊपर) गामा-फकरण खग़ोल र्वज्ञान का क्षेत्र र्वशभन्न 
िैशलर्ों के 200 स ेअचधक गामा फकरण स्ऱोिों की ख़ोि के साथ खग़ोल र्वज्ञान की एक पररपलव िाखा के रूप 
में र्वकशसि ह़ो गर्ा है। इस दिक में GeV गामा-रे खग़ोल र्वज्ञान और मल्टी-वेवलेंथ और मल्टीमसैेंिर अवल़ोकन 
अशभर्ानों के शलए िमीन आधाररि और अंिररक्ष आधाररि शमिनों का िुडाव भी देखा गर्ा है, जिससे वैज्ञातनकों 
क़ो गैर-थमिल ब्रह्मांड की िांच करने के शलए एक बहुि समदृ्ध डेटासेट प्रदान फकर्ा गर्ा है। मेिर एटमॉस्ट्फेररक 
गामा इमेजिंग सेरेनक़ोव (मैजिक) टेलीस्ट्क़ोप शसस्ट्टम सहऱ्ोग के हहस्ट्से के रूप में, एसआईएनपी और भारि के 
वैज्ञातनक (रमन ररसचि इंस्ट्टीट्रू्ट, बेंगलुरु, पे्रसीडेंसी रू्तनवशसिटी, क़ोलकािा, आईआईटी ि़ोधपुर और एरीज, 
नैनीिाल) के वैज्ञातनक भौतिकी की एक र्वस्ट्ििृ श्रृंखला में भाग लेिे हैं। कार्िक्रम में गैलेजलटक और एलस्ट्रागैलेजलटक 
द़ोनों खग़ोलभौतिकी स्ऱोिों के साथ-साथ सहऱ्ोग के शलए कई िकनीकी कार्ि िाशमल हैं। वििमान में प्रिीक 
मिूमदार मैजिक टेलीस्ट्क़ोप सहऱ्ोग के डडप्टी सॉफ्टवेर्र समन्वर्क हैं और वारु्मंडल में उत्पन्न म्रू्ऑन का 
उपऱ्ोग करके टेलीस्ट्क़ोप के प्रदििन क़ो समझने के शलए व्र्ापक शसमुलेिन करिे हैं। इन शसमुलेिन से, हम 
दरूबीनों की पूणि प्रकाि संग्रह दक्षिा का अनुमान लगािे हैं और फफर डेटा से प्राप्ि र्वशभन्न उपऱ्ोगी मापदंडों की 
िुलना करिे हैं। इसके अतिररलि, हमने आकाि में कम से मध्र्म चांदनी की उपजस्ट्थति के कारण शसमनल 
तनष्कषिण र्वचध में पेि फकए गए संभार्वि पूवािग्रह का भी अध्र्र्न फकर्ा, ि़ो राि के आकाि की पषृ्ठभूशम 
(एनएसबी) क़ो बढािा है। 
 

ब्िेज़र TXS0506+0560 में फोिॉन और न्यूटरनोससन के उच्च ऊिाि मल्िीमैसेंिर उत्सििन को समझना। 

 

TXS 0506+056, चरम ऊिाि न्रू्हरऩो घटना का एक स्ऱोि, आइसलरू्ब-170922A, 22 शसिंबर 2017 क़ो देखा 
गर्ा था। फमी-एलएटी डडटेलटर ने 15 से िुरू ह़ोकर 100 MeV और 100 GeV के बीच एक उच्च ऊिाि (HE) 
गामा-फकरण चमक की सूचना दी। इस स्ऱोि से शसिंबर 2017। 28 शसिंबर के बाद, मेिर एटमॉस्ट्फेररक गामा-रे 
इमेजिंग चेरेनक़ोव (मैजिक) दरूबीनों ने 100 GeV से ऊपर के ब्लेजर से पहली बहुि उच्च ऊिाि (VHE) गामा 
फकरणों का अवल़ोकन फकर्ा। ∼ 41 घंटे के सवेक्षण के पररणामस्ट्वरूप 31 अलटूबर 2017 िक VHE गामा-
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फकरण गतिर्वचध हुई। हमारे काम में, प्रस्ट्िार्वि GeV गामा फकरणों क़ो द़ो उत्पादन चैनल, अथािि ्इलेलरॉन 
शसकं्ऱोरॉन सेल्फ-कॉम्पटन और HE और VHE उत्सििन के शलए प्ऱोटॉन शसकं्ऱोरॉन लेकर समझार्ा िा सकिा है।  

एचई-फ्लेर्र के शिखर से 45 हदनों के वीएचई उत्सििन क़ो िेट फे्रम में लगभग 1047 एगि/सेकें ड की चमक और 
2.4 गॉस के चुंबकीर् क्षेत्र के साथ समझार्ा िा सकिा है, ि़ो ~ 5 द्रव्र्मान के ब्लैक ह़ोल के शलए एडडगंटन 
चमक के अनुरूप है। x 109Msun. 

 
TeV ब्िेज़र 1ES2344+514 का ब्रॉडिैंड मल्िीवेविेंर् अध्ययन 

 

हमने एस्ट्ऱोसैट, पहले भारिीर् मल्टीवेवलेंथ उपग्रह, मैजिक टेलीस्ट्क़ोप और अन्र् एलस-रे वधेिालाओं (एलसएमएम-
न्रू्टन, न्रू्स्ट्टार, आहद) के डेटा का उपऱ्ोग करके TeV ब्लेजर 1ES2344+514 की ब्रॉडबैंड मल्टीवेवलेंथ स्ट्पलेरल 
और टेम्प़ोरल र्विेषिाओं का अध्र्र्न फकर्ा। अवल़ोकन की अवचध के दौरान स्ऱोि से क़ोई मिबूि पररवििनिीलिा 
नहीं देखी गई। हम इन अवल़ोकनों का उपऱ्ोग स्ऱोि के ब्रॉडबैंड मॉडशलगं क़ो पूरा करने के शलए करिे हैं और 
र्वशभन्न िरंगबैंडों के बीच सहसंबंधों पर अध्र्र्न भी करिे हैं ि़ो हमें इस प्रकार के स्ऱोिों में कण त्वरण के 
सुराग प्रदान करिे हैं। 
 
मैस्िक दरूिीनों की सहायिा स ेफ्िैि टपलेरम रेडडयो लवासर के वीएचई गामा-फकरण उत्सििन पर िाधाए ं
 
फ्लैट स्ट्पेलरम रेडडऱ्ो लवासर (एफएसआरलरू्) सफक्रर् आकािगंगाओं का एक वगि है, जिनके अवल़ोकन गुण ब्रॉड 
लाइन क्षेत्र (बीएलआर) के रू्वी उत्सििन और डस्ट्टी ट़ोरस के अवरलि उत्सििन में पुन: संसाचधि अशभवदृ्चध 
डडस्ट्क के मिबूि र्वफकरण क्षेत्र से दृढिा से प्रभार्वि ह़ोिे हैं। GeV ऊिाि पर ऐसे सैकडों स्ऱोिों का पिा चलने के 
बाविूद, बहुि-उच्च-ऊिाि (VHE, E> 100 GeV) रेंि में उत्सििन केवल कुछ मुट्ठी भर वस्ट्िुओं से ही देखा 
गर्ा है। हमने 2008 और 2020 के बीच मैजिक दरूबीनों के साथ नौ एफएसआरलरू् से कुल 174 घंटों का बहुि 
गहरा अवल़ोकन फकर्ा। हमें अध्र्र्न फकए गए फकसी भी स्ऱोि के शलए क़ोई सांजख्र्कीर् रूप से महत्वपूणि संकेि 
नहीं शमला। हमने वीएचई ऊिाि रेंि में उत्सििन की ऊपरी सीमा की गणना की है। द़ो स्ऱोिों में, ऊपरी सीमाएं 
गामा-फकरण उत्सििन में ििेी हदखािी हैं जिस ेबीएलआर में अवि़ोषण के संकेि के रूप में समझा िा सकिा है। 
इन द़ो स्ऱोिों के शलए हमने उत्सििन क्षेत्र और ब्लैक ह़ोल के बीच की दरूी पर प्रतिबंध लगार्ा, और फफर लेप्ट़ोतनक 
मॉडल के ढांच ेके भीिर इसका परीक्षण फकर्ा। 

 

सुर्वधाएं - FRENA और JUSL 

प्राऱ्ोचगक नाशभकीर् खग़ोल भौतिकी हेिु अनुसंधान की सुर्वधा (एफआरईएनए) 

VECC के सहऱ्ोग से ि़ोध की ऱ्ोिना एक भौतिकी प्रऱ्ोग आऱ्ोजिि करके FRENA की कमीितनगं िून 2022 में 
पूरी की गई। 
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ि़ोध सुर्वधाएँ 

FRENA में दसूरे उच्च-ऊिाि जस्ट्वचचगं चुंबक के 15 डडग्री डाउनस्ट्रीम पर एक नई बीमलाइन स्ट्थार्पि की गई है। 
र्ह बीम लाइन परमाणु खग़ोल भौतिकी घटनाओं की ख़ोि के उद्देश्र् से परमाण ुप्रतिफक्रर्ा अध्र्र्न आऱ्ोजिि 
करने के शलए समर्पिि ह़ोगी। 

ि़ोध गतिर्वचधर्ा ँ

उपऱ्ोगकिाि सुर्वधाएं बढाने के संबंध में FRENA में कई गतिर्वचधर्ां चल रही हैं। इनमें एक कूल्ड-टारगटे ह़ोल्डर 
का तनमािण, एक फास्ट्ट-टाइशमगं सेटअप क़ो असेंबल करना, उच्च पषृ्ठभूशम अस्ट्वीकृति िकनीक के साथ एक लक्ष्र् 
कक्ष क़ो डडिाइन करना, परमाणु प्रतिफक्रर्ा अध्र्र्न के शलए 1-शम. स्ट्कैटररगं कक्ष और परमाणु खग़ोल भौतिकी 
अध्र्र्न के शलए फास्ट्ट-डीएलरू् की खरीद िाशमल है। 

 

िादगुुडा भूशमगि र्वज्ञान प्रऱ्ोगिाला (िेरू्एसएल) 

 

जेयूएसएल में डार्क  मैटर प्रत्यक्ष खोज प्रयोग: प्रारंभिर् संचालन और अनुसंधान एवं भवर्ास 

डाकि  मैटर (डीएम) ख़ोि प्रऱ्ोग का प्रारंशभक चरण िादगुूडा भूशमगि र्वज्ञान प्रऱ्ोगिाला (िेरू्एसएल) में 5.8keV 

सीमा पर सचंाशलि 50 ग्राम सफक्रर् िरल, C2H2F4of सुपरहीटेड शलजलवड डडटेलटर (SLD) के साथ िुरू फकर्ा 
गर्ा है। डीएम ख़ोि प्रऱ्ोग के शलए राष्रीर् स्ट्िर पर र्ह इस िरह का पहला प्रऱ्ोग है। नॉनलाइतनर्र टाइम 
सीरीज र्वश्लेषण फकर्ा गर्ा है और न्रू्रॉन और गामा-फकरण-प्ररेरि दालों के बीच 3डी अरैलटर, एफएफटी और 
ररस्ट्केल्ड रेंि (आर/एस) प्लॉट में एक महत्वपूणि अंिर देखा गर्ा है, क्रॉस-सेलिन पर ऊपरी सीमा है 15.83 

GeV के WIMP द्रव्र्मान पर अचधकिम संवेदनिीलिा का अनुमान लगार्ा गर्ा है और इस सीमा पर सबसे 
कम WIMP द्रव्र्मान का पिा लगार्ा िा सकिा है ि़ो 5.62GeV है। उपऱोलि अध्र्र्न िेरू्एसएल में डाकि  
मैटर प्रत्र्क्ष ख़ोि प्रऱ्ोग पर प्रस्ट्िाव की व्र्वहार्ििा क़ो दिाििा है। 

रू्सीआईएल, िादगू़ोडा में भूशमगि प्रऱ्ोगिाला में पषृ्ठभूशम न्रू्रॉन स्ट्पेलरम का मापन फकर्ा िा रहा है। सुपरहीटेड 
ड्रॉप डडटेलटर के शलए न्रू्रॉन िील्ड के डडजाइन शसमुलेिन क़ो डडटेलटर आर्ाम क़ो अंतिम रूप देने के बाद 
अंतिम रूप हदर्ा िाएगा। 

र्वकासात्मक कार्ि: 

िेरू्एसएल में डीएम ख़ोि प्रऱ्ोग के शलए सुपरहीटेड शलजलवड डडटेलटर (एसएलडी) और 
िापमान तनरं्बत्रि प्रणाली (टीसीएस) का तनमािण और स्ट्थापना: प्रत्रे्क 500 शमलीलीटर 
के सुपरहीटेड ड्रॉपलेट डडटेलटरों का तनमािण एसआईएनपी प्रऱ्ोगिाला में फकर्ा गर्ा है 
और डडटेलटर का िापमान तनरं्बत्रि शसस्ट्टम (टीसीएस) एक कंपनी (भागिब इंिीतनर्ररगं 

चचि 2 िापमान तनयंबिि प्रणािी 
(िीसीएस) और डडिेलिर (एसएिडी) 
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वलसि) के सहऱ्ोग से र्वकशसि फकर्ा गर्ा है। डडटेलटर के साथ TCS का JUSL में 1.92keV थ्रेि़ोल्ड के शलए परीक्षण 
फकर्ा गर्ा है और अब र्ह JUSL में अगले रन के शलए िैर्ार है। 

कॉजस्ट्मक रे टेलीस्ट्क़ोप का उपऱ्ोग करके वारु्मंडलीर् म्रू्ऑन के क़ोणीर् र्विरण का अध्र्र्न 
क़ोणीर् र्विरण का उपऱ्ोग करके ब्रह्मांडीर् म्रू्ऑन प्रवाह की अशभन्न ऊध्वािधर िीव्रिा के माप का उपऱ्ोग 
न्रू्हरऩो का पिा लगाने, डाकि  मैटर अध्र्र्न और अन्र् दलुिभ-घटना प्रऱ्ोगों के शलए भूशमगि सुर्वधाओं पर 
पषृ्ठभूशम अनुमान के शलए फकर्ा गर्ा है। र्ह अध्र्र्न ऊिाि, क़ोण और ऊंचाई के कार्ि के रूप में र्वशभन्न लक्षण 
वणिन के शलए शसमुलेिन का उपऱ्ोग करिा है। पार्चथर्ा8 और क़ोशसिका पैकेि के साथ शसमुलेिन स ेप्राप्ि 
पररणाम हमें प्राऱ्ोचगक कार्ि का पूवि अपेक्षक्षि अध्र्र्न हदखािे हैं। 

 

समूह के सदटयों द्वारा प्राप्ि पुरटकार या र्वसशष्ििाएँ 

देबािीष दास - िैक्षझणक संस्ट्थानों की प्रतिष्ठा रैंफकंग में भाग लेने के शलए टाइम्स हार्र एिुकेिन के वार्षिक 
वैजश्वक िकै्षझणक प्रतिष्ठा सवेक्षण 2023 से तनमंत्रण प्राप्ि हुआ। 

देबािीष दास - हऩोई, र्वर्िनाम में र्वनफ्रू्चर फाउंडेिन से 2022 र्वनफ्रू्चर पुरस्ट्कार (एक वैजश्वक र्वज्ञान 
और प्रौद्ऱ्ोचगकी पुरस्ट्कार) के शलए आचधकाररक नामांफकि बनने का तनमंत्रण प्राप्ि हुआ। 

 

समूह द्वारा आयोस्िि सम्पमेिन/कायिशािा 

एसआईएनपी में एचईएनपीपी डडर्विनल सेशमनार (ऑनलाइन) आऱ्ोजिि फकए और एसआईएनपी गु्रप-बी सशेमनार 
भी आऱ्ोजिि फकए, िहां डॉ. शमशलदं दीवान (बीएनएल, रू्एसए) (8 अगस्ट्ि-2022 क़ो) और प्ऱोफेसर माइकल 
जस्ट्रकलैंड (केएसरू्, रू्एसए) (16 अगस्ट्ि-2022 क़ो) सम्मातनि वलिा थे। 

 

समूह सदटयों द्वारा दी गई आमंबिि वािाि 

आकाशरूप िनिी  

FRENA, NRSIC-23, िनवरी 2023, VECC, क़ोलकािा के बारे में आमंबत्रि वािाि। 

चचन्मय िसु 

डडटेलटरों और संबद्ध इंस्ट्ुमेंटेिन पर ऑनलाइन कार्ििाला, 22-25 नवंबर 2022, आईरू्एसी, नई हदल्ली। 

NAND प्रऱ्ोगों पर कार्ििाला 20-21 शसिंबर, 2022, IUAC, नई हदल्ली। 

मािा दास 

भूशमगि प्रऱ्ोगिाला में र्वफकरण पषृ्ठभूशम और अनुसंधान, िेरू्एसएल (िादगुुडा भूशमगि र्वज्ञान प्रऱ्ोगिाला), 
र्वफकरण भौतिकी पर राष्रीर् संग़ोष्ठी (एनएसआरपी-23), िनवरी 19-21, 2023, मैसूर र्वश्वर्वद्र्ालर्, मैसूर, कनािटक। 
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मैिेयी नंदी 

बुतनर्ादी अनुसंधान में डेटा र्वज्ञान, मुख्र् वलिा, डेटा र्वज्ञान और सचंार में हाशलर्ा रुझानों पर अंिरािष्रीर् 
सम्मेलन, 23-24 माचि, 2023, शसलीगुडी इंस्ट्टीट्रू्ट ऑफ टेलऩोलॉिी, शसलीगुडी, पजश्चम बंगाल। 

फास्ट्ट न्रू्रॉन स्ट्पलेऱोमेरी और नए र्वकास की िकनीकें , र्वफकरण भौतिकी पर 23वीं राष्रीर् संग़ोष्ठी (एनएसआरपी-
23), िनवरी 19-21, 2023, इंडडर्न स़ोसाइटी फॉर रेडडएिन फफजिलस और भौतिकी अध्र्र्न र्वभाग, मैसूर 
र्वश्वर्वद्र्ालर्, मैसूर, कनािटक। 

पी.एम.िी. नस्म्पिसन 

सूक्ष्म और नैऩोफक्रस्ट्टलाइन चरणों के अवल़ोकन का द़ोष र्वशिष्ट िरीका (ऑनलाइन), डॉ. पी. नुिा एस. िॉन 
मेम़ोररर्ल व्र्ाख्र्ान, 24 शसिंबर, 2022, सीएमएस कॉलेि, क़ोट्टार्म, केरल। 

जस्ट्पनल संरचचि एमएन-िेडएन फेराइट में एमएन2+-एसआई4+ प्रतिस्ट्थापन प्रभावों का पॉजिरॉन र्वनाि अध्र्र्न 
(ऑनलाइन), पॉजिरॉन एनीहहलेिन पर 19वां अंिरािष्रीर् सम्मेलन (आईसीपीए-19), 22-26 अगस्ट्ि, 2022, 
हेलशसकंी र्वश्वर्वद्र्ालर्, फफनलैंड मौददू अहमद, िुभराि मुखिी के साथ। क़ोमल के. िानी और के.बी. म़ोदी. 

नैऩोमटेररर्ल्स का द़ोष लक्षण वणिन: भर्वष्र् के वादों के र्वश्वसनीर् तनवािह का एक महत्वपूणि पहलू, एक सिि 
भर्वष्र् के शलए बाऱ्ोसाइंसिे में प्रगति पर राष्रीर् संग़ोष्ठी: नैऩोसाइंसेि (SOSTEC 2022), 17-18 अगस्ट्ि, 
2022, सर सैर्द इंस्ट्टीट्रू्ट ऑफ टेजलनकल स्ट्टडीि, िाशलपरम्बा, कन्नूर, केरल। 

प्रिीक मिूमदार 

फ़ोट़ोन और न्रू्हरऩो के साथ एस्ट्ऱोपाहटिकल भौतिकी, कलकत्ता र्वश्वर्वद्र्ालर् के हहस्ट्से के रूप में क़ोल़ोजलवर्म, 
भौतिकी र्वभाग का पुनशमिलन, फरवरी 10, 2023 

डाकि  मैटर के शलए प्राऱ्ोचगक ख़ोिें, पूणि वािाि XXV डीएई-बीआरएनएस एचईपी संग़ोष्ठी, आईआईएसईआर म़ोहाली, 
हदसंबर 2022 

मेगासाइंस र्विन 2035: एस्ट्ऱोपाहटिकल फफजिलस ऱोडमैप, वकि िॉप पी2पी3, नवंबर 2022, आईसीटीएस, बेंगलुरु, 

 

समूह के सदटयों द्वारा सिखी गई पुटिकें /अध्याय: 

परमाणु और कण भौतिकी में उन्नि र्वफकरण डडटेलटर और इंस्ट्ुमेंटेिन, जस्ट्प्रंगर प्ऱोसीडडमंस इन फफजिलस 282, 

आर.एन. पात्रा (सं.), (ईबुक) doi: 10.1007/978-3-031-19268-5 

र्वशभन्न गैस शमश्रणों के शलए प्राथशमक आर्नीकरण का एक शसमुलेिन, आर. कतनष्क, सुप्रिीक मुख़ोपाध्र्ार्, 

नर्ना मिूमदार, और संदीप सरकार, पषृ्ठ 47 

प्रतिऱोधक प्लेट चैंबर का संख्र्ात्मक मूल्र्ांकन, सुभेंद ु दास, िर्दीप दत्ता, नर्ना मिूमदार, और सुप्रिीक 
मुख़ोपाध्र्ार्, पषृ्ठ 61 
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समूह सी | सैद्धांतिक भौतिकी 

ि़ोध क्षते्र 

समूह की अनुसंधान गतिर्वचधर्ाँ व्र्ापक क्षते्रों में फैली हुई हैं: गैर-कम्रू्टेहटव ज्र्ाशमति, न्रू्हरऩो द़ोलन, गैर-
परट्रू्बेहटव गेि फील्ड शसद्धांि, गुरुत्वाकषिण और जस्ट्रंग शसद्धांि के लवाटंम पहलू, डाकि  मैटर मॉडल, सहकारी 
घटनाएं और लंबी दरूी के आदेि, न्रू्रॉन शसिारे। 
ि़ोध गतिर्वचधर्ा ँ

हमने पिा लगार्ा फक गैर-कम्रू्टेहटव (एनसी) ढांचे के ढांच ेके भीिर ब्लकै ह़ोल एन्रॉपी में लॉगररदशमक सुधार 
कैसे उत्पन्न ह़ोिा है। हमने WKB िकनीक का उपऱ्ोग करके ईंट की दीवार के दृजष्टक़ोण में गैर-कम्रू्टेहटव 
रीस्ट्नर-नॉडिस्ट्रॉम ब्लैक ह़ोल की एन्रापी की िाचं की। एक क्रमर्वतनमेर् शसद्धांि में, अग्रणी क्रम में WKB र्वचध 
ब्लैक ह़ोल एन्रापी में क़ोई लघुगणकीर् सुधार उत्पन्न नहीं करिी है। उच्च क्रम के WKB सुधारों क़ो िाशमल 
करने के बाद ही लघुगणकीर् िब्द प्रकट ह़ोि ेहैं। ऐसा इसशलए ह़ोिा है लर्ोंफक WKB एक अधि-िास्ट्त्रीर् पद्धति 
है और लवांटम प्रभावों क़ो पकडने के शलए क्रमर्वतनमेर् ढांचे में उच्च क्रम की ििें आवश्र्क हैं। हमने हदखार्ा 
फक एनसी सेटअप में, डब्ल्रू्केबी में सबसे तनचले क्रम पर भी, लॉगररदशमक िब्द ब्लैक ह़ोल एन्रापी की 
अशभव्र्जलि में स्ट्वाभार्वक रूप से हदखाई देि ेहैं। र्ह इस र्वचार के अनुरूप है और इस र्वचार क़ो और सबूि 
प्रदान करिा है फक लवाटंम और गैर-स्ट्थानीर् प्रभाव एनसी स्ट्पेस-टाइम बीिगझणि में तनशमिि ह़ोि ेहैं। हमारी 
िानकारी के अनुसार, र्ह डड्रनफेल्ड ट्र्वस्ट्ट से उत्पन्न ह़ोने वाले 3+1 आर्ामी ब्लैक ह़ोल की एन्रापी के शलए 
लघुगणकीर् सुधार की पहली व्रु्त्पर्त्त थी। 
 
वििमान न्रू्हरऩो द़ोलन डेटा और ब्रह्मांड की देखी गई बैररर्न र्वषमिा क़ो एक साथ समझाने के शलए, हमने 
दाए ंहाथ (आरएच) न्रू्हरऩो और कुछ स्ट्केलर फील्ड (जिन्हें फ्लेव़ोन कहा िािा है) क़ो ि़ोडकर प्रशसद्ध मानक 
मॉडल (एसएम) क़ो बढार्ा, ि़ो गैर-पररवतििि करि ेहैं। कुछ नई थ़ोपी गई असिि समरूपिाओं के िहि िुच्छ 
रूप से। टाइप-I सीसॉ ितं्र का पालन करि ेहुए, हमारा मॉडल उपरु्लि फ्लेव़ोन फील्ड क़ो िाशमल करके राई-
मैजलसमल-1 (TM1) प्रकार के शमश्रण की ओर ले िािा है। इस मॉडल में, चार मापदंडों का उपऱ्ोग करके न्रू्हरऩो 
द़ोलन घटना र्वज्ञान का वणिन फकर्ा गर्ा था। हमने इन मापदंडों क़ो िीन शमश्रण क़ोणों, सीपी चरण और द़ो 
द्रव्र्मान-वगि अंिरों के साथ फफट करि ेहुए एक ची-वगि र्वश्लेषण फकर्ा। िथ्र् र्ह है फक टीएम-1 शमश्रण में द़ो 
अंितनिहहि बाधाए ंहैं ि़ो डेटा के अनुरूप हैं और हमें इस फफट क़ो सफलिापूविक पूरा करने में सक्षम बनािी हैं। 
इनमें से एक बाधा सीपी समरूपिा के लगभग अचधकिम टूटने की ओर ले िािी है। 
 
एक रु्जममि ब़ोस़ोतनक मैशसव चथररगं मॉडल (बीएमटीएम), जिसमें द़ो परस्ट्पर फक्रर्ा करने वाले डार्राक जस्ट्पनर 
िाशमल थे, पेि फकर्ा गर्ा और इस ेएकीकृि हदखार्ा गर्ा। रु्जममि बीएमटीएम के क्षेत्र घटकों के बीच उपरु्लि 
कटौिी क़ो िाशमल करके, र्वशभन्न प्रकार के गैर-स्ट्थानीर् इंटरैलिन के साथ पाचं उपन्र्ास एकीकृि मॉडल का 
तनमािण फकर्ा गर्ा था। रु्जममि बीएमटीएम और प्रत्रे्क संबंचधि गैर-स्ट्थानीर् मॉडल के शलए िून्र् वक्रिा की 
जस्ट्थति क़ो संिुष्ट करने वाल ेलैलस ि़ोडे प्राप्ि फकए गए थे। र्ह हदखार्ा गर्ा फक रु्जममि बीएमटीएम मूल 
बीएमटीएम की महत्वपूणि समरूपिा िैस ेसमिा, समर् उत्क्रमण, रू्(1)-गेि और उचचि ल़ोरेंत्ज पररवििन का 
सम्मान करिा है। लैलस ऑपरेटर के ित्वों के बीच अल्रा-स्ट्थानीर् पॉइसन ब्रैकेट संबंधों का उपऱ्ोग करके, र्ह 
हदखार्ा गर्ा फक रु्जममि बीएमटीएम और गैर-स्ट्थानीर् मॉडलों में से एक शलउर्वल ेअथि में पूरी िरह से एकीकृि 
थे। 
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ब्लैक ह़ोल के र्वशभन्न लवाटंम पहलुओं का पिा लगार्ा गर्ा, र्विेष रूप से AdS/CFT और ह़ोल़ोग्राफी के ढांचे 
के भीिर। रे् अन्वेषण मुख्र् रूप से लवांटम गतििीलिा और लवांटम सूचना शसद्धांि संबंधी धारणाओं के कई 
आधुतनक र्वचारों के इदि-चगदि घूमिे हैं। र्विेष रूप से, ब्लैक ह़ोल के शलए एकात्मक पषृ्ठ वक्र क़ो पुन: प्रस्ट्िुि 
करने के मॉडल का पिा लगार्ा गर्ा। अनुरूप क्षते्र शसद्धांि, र्विेष रूप से मिबूि रु्ममन और ह़ोल़ोग्राफफक द़ोहरे 
के साथ बडे कें द्रीर् िुल्कों के शलए, हाथापाई की भौतिकी और अरािकिा की लवाटंम धारणाओं के संदभि में पिा 
लगार्ा गर्ा था। इनमें से कुछ अध्र्र्नों में गुरुत्वाकषिण वमिह़ोल के हाशलर्ा पुनििन्म और ब्लैक ह़ोल के आंिररक 
भाग में भौतिकी के प्रमुख पहलू िाशमल हैं। इसके अलावा, वे ऐसी प्रणाशलर्ों के शलए उनके बीच र्वशभन्न चरणों 
और बदलावों क़ो साकार करने में भी सक्षम हैं। 
 
आकािगंगा और आकािगगंा समूहों के र्वशभन्न ब्रह्माण्ड संबंधी अवल़ोकन (उनके डाकि  मटैर हेल़ो के साथ) और 
डाकि  हेल़ो की ऑफसटे और आकािगंगाओं के द्रव्र्मान शिखर से संकेि शमलिा है फक डाकि  मटैर स्ट्व-प्रकीणिन र्ा 
स्ट्व-अंिःफक्रर्ा की प्रफक्रर्ा से गुिर सकिा है जिसस ेद़ो र्ा द़ो से अचधक डाकि  मैटर कण ह़ोि ेहैं। बबखराव और 
द़ो र्ा द़ो से अचधक डाकि  मैटर कण अंतिम अवस्ट्था में तनकलि ेहैं। हालाँफक सामान्र् प्रफक्रर्ा 2-->2 प्रफक्रर्ा है 
लेफकन अन्र् प्रकार, अथािि ्3-->2, 4-->2 आहद भी संभव हैं। बाद की प्रफक्रर्ाओं क़ो "नरभक्षण" के रूप में िाना 
िािा है। हमने गणना की गई प्रासंचगक बबखरने वाले क्रॉस-सलेिन से और फफर ब्रह्मांडीर् सुबह के रु्ग से 21 
सेमी एचआई लाइन के देखे गए रेडडऱ्ो शसमनल का उपऱ्ोग करके ऐसी बबखरन ेवाली प्रफक्रर्ाओं, र्विेष रूप से 
नरभक्षण प्रफक्रर्ाओं के शलए इंटरैलिन िाकि की सीमा का पिा लगाने का प्रर्ास फकर्ा। र्ह पार्ा गर्ा फक डाकि  
मैटर "नरभक्षण" प्रकीणिन का प्रभाव 4-->2 प्रफक्रर्ा से परे अत्र्चधक दबा हुआ है, लेफकन 3-->2 प्रफक्रर्ाओं के 
शलए गैर-नगण्र् प्रभाव है। सौर क़ोर पर उनके संभार्वि गुरुत्वाकषिण कैप्चर के बाद संभार्वि डाकि  मैटर र्वनाि 
से न्रू्हरऩो उत्सििन की पूरी िरह से िांच की गई और आगामी KM3NeT अडंरवाटर (भूमध्र्सागरीर्) िल-
चेरेंक़ोव डडटेलटर में ऐसे न्रू्हरऩो के शलए पिा लगाने के प्रवाह की ऊपरी सीमा का पिा लगार्ा गर्ा। र्हद, 
न्रू्हरऩो फकसी भी अतिररलि नई बािचीि से गुिरने में सक्षम हैं, जिस ेगैर-मानक इंटरैलिन र्ा एनएसआई कहा 
िािा है, ि़ो मानक मॉडल द्वारा वझणिि कमि़ोर इंटरैलिन से अलग है, ि़ो र्ह न्रू्हरऩो द़ोलन की घटना क़ो 
प्रभार्वि करेगा और नई भौतिकी का संकेि देगा। इस एनएसआई की पररकल्पना एक र्वस्ट्िाररि गिे समरूपिा 
द्वारा र्ा अतिररलि िटस्ट्थ लेप्टान पर र्वचार करके र्ा अतिररलि स्ट्केलर के साथ न्रू्हरऩो के रु्ममन (और एक 
स्ट्केलर द्वारा मध्र्स्ट्थिा) द्वारा की िा सकिी है। हमारे काम में, एनएसआई के शलए अंतिम र्वकल्प - स्ट्केलर 
एनएसआई - पर र्वचार फकर्ा गर्ा था जिसस ेप्रभाव न्रू्हरऩो द्रव्र्मान िब्द में सुधार के रूप में प्रकट हुआ था। 
अहदि एनएसआई के साथ हैशमल्टतनर्न क़ो फफर से शलखि ेहुए, न्रू्हरऩो र्वकास समीकरण क़ो हल फकर्ा गर्ा 
और न्रू्हरऩो द़ोलन संभावनाओं की र्वस्ट्िार से र्वश्लेषणात्मक गणना की गई। इसके बाद पररणामों का उपऱ्ोग 
िूऩो नामक आगामी न्रू्हरऩो डडटेलटर पर एनएसआई ख़ोि क्षमिा की भर्वष्र्वाणी करने के शलए फकर्ा गर्ा। 
इस औपचाररकिा के भीिर न्रू्हरऩो क्षते्र और न्रू्हरऩो द्रव्र्मान पदानुक्रम में सीपी उल्लंघनों क़ो भी संब़ोचधि 
फकर्ा गर्ा और इनका पिा लगाने के शलए िूऩो की संवेदनिीलिा का पिा लगार्ा गर्ा। 
 
हमने पदाथि के चरणों का अध्र्र्न फकर्ा जिसमें आम िौर पर सहकारी व्र्वहार और लंबी दरूी के सहसबंंध 
िाशमल ह़ोि ेहैं। पदाथि के ऐस ेचरण िापमान, दबाव, र्ा रासार्तनक क्षमिा िैस ेअन्र् मापदंडों की चरम जस्ट्थतिर्ों 
के िहि उत्पन्न ह़ोि ेहैं, और आमिौर पर िांच के गैर-परेिान करने वाले िरीके िाशमल ह़ोि ेहैं। इनमें से कई 
प्रणाशलर्ाँ, हमें प्रकृति के शसद्धांि कैस ेकाम करिी हैं, इसके बारे में अचधक िानकारी देने के अलावा, संभार्वि 
रूप से िकनीकी अनुप्रऱ्ोगों के शलए भी उपऱ्ोग की िा सकिी हैं। उदाहरण के शलए, कम िापमान पर, गेि 
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शसद्धांिों का लवाटंम व्र्वहार उन राज्र्ों क़ो िन्म देिा है ि़ो अिुद्चधर्ों के प्रति बहुि प्रतिऱोधी ह़ोि ेहैं, और 
संभार्वि रूप से लवाटंम िानकारी क़ो संग्रहीि करने के शलए इस्ट्िेमाल फकर्ा िा सकिा है, ि़ो लवांटम र्ादों के 
रूप में कार्ि करिा है। रे् लवांटम कंप्रू्टर के र्वकास के शलए उपऱ्ोगी ह़ो सकिे हैं। 
 
हमने न्रू्रॉन िारे नामक एक हदलचस्ट्प प्रकार की खग़ोलीर् वस्ट्िु के गुणों का अध्र्र्न फकर्ा। रे् िारे िब 
उत्पन्न ह़ोि ेहैं िब एक र्विाल िारे (सूर्ि के समान लेफकन बहुि बडा और भारी) का ईंधन खत्म ह़ो िािा है। 
न्रू्रॉन िारे संभविः हमारे ब्रह्मांड में पदाथि का सबस ेसघन रूप हैं और इनमें कुछ अद्र्विीर् गुण ह़ोि ेहैं। 
उनकी रचना हमारे शलए अज्ञाि है। न्रू्रॉन िारे के अंदर का पदाथि अत्र्चधक उच्च गुरुत्वाकषिण क्षेत्र की उपजस्ट्थति 
में चरम जस्ट्थतिर्ों में रहिा है। हमने ग्राउंड-आधाररि गुरुत्वाकषिण िरंग डडटेलटरों िैस ेएडवांस्ट्ड-एलआईिीओ और 
एडवांस्ट्ड-कन्र्ा और अन्र् एलस-रे दरूबीनों के साथ देखे गए खग़ोलीर् संकेिों का सांजख्र्कीर् र्वश्लेषण करने के 
शलए उनकी प्रकृति और अद्र्विीर् गुणों का अध्र्र्न करने के शलए उपकरण और पद्धतिर्ा ंर्वकशसि की हैं। 
 
समूह में, हमने पररिुद्धिा के र्वशभन्न क्रमों में पटिबहेटव लरू्सीडी में नेलस्ट्ट-टू-सॉफ्ट वचुिअल सटीकिा के शलए 
महत्वपूणि प्रफक्रर्ाओं के शलए लािि हैड्रॉन क़ोलाइडर (एलएचसी) पर फफर से सारांशिि अवल़ोकन की भर्वष्र्वाणी 
करने के शलए सटीक उपकरण र्वकशसि फकए। इस गणना के शलए आवश्र्क साविभौशमक ििें अब तनरं्त्रण में हैं। 
हमने आईआर र्वलक्षणिाओं के स्ट्पष्ट रद्दीकरण क़ो प्रदशििि करने के शलए चरण स्ट्थान स्ट्लाइशसगं र्वचध का 
उपऱ्ोग फकर्ा। एलएचसी में छद्म स्ट्केलर हहमस उत्पादन के शलए क़ोड का परीक्षण फकर्ा िा रहा है। 
 

कई-तनकार् स्ट्थानीर्करण (एमबीएल) सैद्धांतिक और प्रऱ्ोगात्मक रूप से, संघतनि पदाथि भौतिकी में गहन ि़ोध 
का र्वषर् रहा है। हमने एकल कण उते्तिना के संदभि में एमबीएल चरण के शलए उपन्र्ास लक्षण वणिन प्रस्ट्िार्वि 
फकर्ा है। हमने गैर-स्ट्थानीर्कृि चरण से एमबीएल चरण में संक्रमण की प्रकृति का पिा लगार्ा। चूंफक एमबीएल 
संक्रमण संघतनि पदाथि प्रणाशलर्ों में ज्ञाि चरण संक्रमणों की मानक वगीकरण ऱ्ोिना का पालन नहीं करिा है, 
र्ह एक महत्वपूणि खुला प्रश्न है ि़ो तनणािर्क िरीके से अनुत्तररि रहा है। हमारे र्वश्लेषण से पिा चला फक 
एमबीएल संक्रमण प्रकृति में तनरंिर है। हमने हदखार्ा है फक फकसी उत्पाद की प्रारंशभक अवस्ट्था से बुझाने के बाद 
उलझाव एन्रापी की वदृ्चध एमबीएल प्रणाली के शलए साविभौशमक नहीं है। उलझाव एन्रापी की वदृ्चध पहल ेके 
सैद्धांतिक प्रस्ट्िावों के र्वपरीि प्रारंशभक अवस्ट्था पर तनभिर करिी है। 
 
भ्रमणिील लौहचुम्बकत्व का सूक्ष्मदिी वणिन गहन ि़ोध का र्वषर् है। हमने पिला जस्ट्पन शसस्ट्टम पर ध्र्ान 
कें हद्रि फकर्ा जिसमें चुंबकीर् अिुद्चधर्ाँ भ्रमणिील वाहक के साथ-साथ स्ट्थानीर्कृि क्षणों के रूप में कार्ि करिी 
हैं। हमारा उद्देश्र् इललेरॉन घनत्व र्वडं़ो के शलए पररवहन और चुंबकीर् गुणों का अध्र्र्न करना था, जिस पर 
लौहचुंबकीर् क्रम जस्ट्थर है। भ्रमणिील-र्वतनमर् िंत्र के पररपे्रक्ष्र् से वाहक अिुद्धिा बैंड में जस्ट्पन-र्वभािन की 
भौतिकी क़ो समझने के शलए हम मिबूि रु्ममन सीमा पर ध्र्ान कें हद्रि करि ेहैं। इस सीमा में वाहक दृढिा से 
अिुद्धिा स्ट्थलों पर स्ट्थानीर्कृि ह़ोि ेहैं और पररणामस्ट्वरूप स्ट्वीकिाि स्ट्िर र्वशिष्ट अिुद्धिा बैंड क़ो िन्म देि े
हैं। हम अिुद्धिा बैंड िक सीशमि वाहकों के जस्ट्पन-तनभिर पररवहन गुणों पर ध्र्ान कें हद्रि करि ेहैं। प्रतिकारक 
हबडि मॉडल से प्राप्ि हमारे प्रभावी जस्ट्पन-फशमिर्न मॉडल हैशमल्टतनर्न में, हम एक साधारण लरू्बबक िाली में 
कुछ प्रतििि साइटों पर बीडब्ल्रू् (बैंड चौडाई) में कुछ प्रतििि साइटों पर रू् ∼ बीडब्ल्रू् (बैंड चौडाई) तनहदिष्ट 
करि ेहैं और इस ेसेट करि ेहैं। बाकी साइटों के शलए िून्र्। हम वाहक घनत्व क़ो अिुद्धिा सादं्रिा के संबंध में 
लेिे हैं ि़ो प्रऱ्ोगात्मक माप के साथ सहविी है। हमारी मोंटे कालो गणना से पिा चलिा है फक वाहक जस्ट्पन का 
फेऱोमैमनेहटक संक्रमण िापमान वास्ट्िव में अिुद्धिा बैंड में वाहक घनत्व के साथ एक अनुकूलन व्र्वहार हदखािा 
है। हम वाहकों के चुंबकीर् और पररवहन गुणों के बीच एक-से-एक पत्राचार स्ट्थार्पि करने के शलए पररवहन गुणों 
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की र्वस्ट्िार से गणना करि ेहैं। फेऱोमैमनेहटक र्वडं़ो में एक इन्सुलेटर-मेटल-इन्सुलेटर संक्रमण देखा िािा है। इसके 
अलावा, जस्ट्पन ध्रुवीकृि प्रतिऱोधकिा और राज्र्ों के घनत्व से पिा चलिा है फक शसस्ट्टम कम िापमान पर इष्टिम 
इलेलरॉन घनत्व के शलए अधि-धाजत्वक फेऱोमैमनेट बन िािा है। कुल शमलाकर, हमारे पररणाम गडबडी िासन से 
परे हैं और पिला जस्ट्पन शसस्ट्टम में लौहचुबंकत्व क़ो समझने के शलए महत्वपूणि हैं। 
 
माना िािा है फक लवाकि -मलूऑन प्लाज़्मा (लरू्िीपी), पदाथि की एक दृढिा से परस्ट्पर फक्रर्ा करने वाली अप्रतिबंचधि 
अवस्ट्था है, ि़ो प्रारंशभक ब्रह्मांड में मौिूद थी, बबग बैंग (बबग बथि) के कुछ ही माइक्ऱोसेकंड बाद। लरू्िीपी के 
गुणों की ख़ोि और लक्षण वणिन अभी भी िारी है आधुतनक परमाण ुभौतिकी में प्रमुख अंिरािष्रीर् प्रर्ासों में से 
एक। इस र्वषर् का वििमान में कण त्वरक में सफक्रर् रूप से अध्र्र्न फकर्ा िा रहा है, िहां प्रऱ्ोगिाला में गमि 
और घने सूप का उत्पादन करने के शलए, प्रकाि की गति से चलि ेहुए, भारी नाशभक से टकरार्ा िािा है। 
ररलेहटर्वजस्ट्टक हैवी आर्न क़ोलाइडर (आरएचआईसी) और लािि हैड्रॉन क़ोलाइडर (एलएचसी), ररलेहटर्वजस्ट्टक ऊिाि 
पर भारी नाशभकों के टकराव का अध्र्र्न करि े हुए, डेटा का खिाना उत्पन्न करना िारी रखिे हैं, जिसका 
र्वश्लेषण इस क्षझणक पदाथि की प्रकृति के बारे में बहुमूल्र् िानकारी प्रदान करने के शलए फकर्ा िा रहा है। 
बनार्ा था। इसके शलए गमि और घने अप्रतिबंचधि पदाथि में कण गुणों की बेहिर सदै्धांतिक समझ की आवश्र्किा 
ह़ोिी है। समूह में लरू्सीडी के घटना र्वज्ञान, गडबडी और गैर-परटबहेटव िरीकों का उपऱ्ोग करि ेहुए लरू्िीपी 
के र्वशभन्न पहलुओं क़ो सफक्रर् रूप से अपनार्ा गर्ा है। 
गैर-कें द्रीर् भारी आर्न टकराव की एक आकषिक प्रकृति र्ह है फक आर्नों की सापेक्ष गति के कारण प्रतिफक्रर्ा 
के र्वमान की लंबवि हदिा में एक बहुि मिबूि अतनस़ोऱोर्पक चुंबकीर् क्षते्र उत्पन्न ह़ोिा है। इस चुंबकीर् क्षेत्र 
का प्रारंशभक पररमाण िुरुआि में आरएचआईसी और एलएचसी पर बहुि अचधक ह़ोिा है, ि़ो हालांफक, बहुि ििेी 
से घटिा है। माध्र्म में एक बाहरी अतनस़ोऱोर्पक क्षते्र की उपजस्ट्थति के शलए वििमान सैद्धांतिक उपकरणों में 
संि़ोधन की आवश्र्किा ह़ोिी है ि़ो QGP के र्वशभन्न गुणों की उचचि िाचं के शलए आवश्र्क हैं। र्ह समूह 
गमि और घने चुंबकीर् लरू्सीडी पदाथि के र्वशभन्न गुणों का अध्र्र्न करने में िाशमल रहा है। लरू्सीडी आधाररि 
मॉडल (पॉलीक़ोव लूप प्रेररि एनिेएल मॉडल; चग्रब़ोव एलिन और डी = 4 आर्ाम में ऑपरेटर उत्पाद र्वस्ट्िार) 
का उपऱ्ोग करके हमने गमि और घने पदाथि के वणिक्रमीर् फंलिन और उनके गुणों (र्वद्रु्ि चुम्बकीर् उत्सििन, 
पररवहन गुणांक इत्र्ाहद) पर गैर-परेिान प्रभावों का अध्र्र्न फकर्ा। लरू्सीडी मामला. पररणामों की िुलना लहैटस-
लरू्सीडी गणना के पूवािनुमानों से की िाएगी। 
 
हमने हॉफकंग र्वफकरण की एक वैकजल्पक व्रु्त्पर्त्त का पिा लगार्ा। क्षेत्र-सैद्धांतिक व्रु्त्पर्त्त के बिार्, हमने 
एक-आर्ामी क्षमिा से लवाटंम र्ांबत्रक प्रतिबबबं के आधार पर एक सरल गणना का सुझाव हदर्ा। परावििन गुणांक 
ऊिाि में िेिी से चगरावट दिाििा है, ि़ो ब़ोल्ट्िमैन सभंाव्र्िा र्विरण की िुलना में िापमान उत्पन्न करिा है। 
ग़ोलाकार समशमि ब्लैक ह़ोल के शलए िापमान हॉफकंग िापमान के समान है। व्रु्त्पर्त्त हॉफकंग िापमान की सटीक 
स्ट्थानीर् गणना देिी है जिसमें क्षक्षतिि के पूरी िरह से बाहर जस्ट्थि क्षते्र िाशमल ह़ोिा है। र्ह सुरंग गणना से 
एक महत्वपूणि अंिर है, िहां क्षक्षतिि के अंदर एक क्षते्र क़ो िाशमल करना आवश्र्क है। 
 
एलएचसी पर पहल ेसे ही बहुि सारा डेटा खनन फकर्ा िा चकुा है, और आगामी रनों में और भी बहुि कुछ आने 
की उम्मीद है, अब समर् आ गर्ा है फक हम अतिररलि हहमस-िैस ेकणों की िलाि करें जिनमें सामान्र् पदाथि 
और गेि फील्ड के साथ अपरंपरागि रु्ममन ह़ो सकिे हैं। एलएचसी पर ऐसे कणों की उपि, भले ही वे मौिूद 
हों, छ़ोटी ह़ोगी। इसशलए हमें उनकी ख़ोि के शलए एलएचसी के उच्च चमक चरण की प्रिीक्षा करनी पड सकिी 
है। हमने पहल ेकुछ असिि समरूपिा समूहों के आधार पर स्ट्वाद भौतिकी मॉडल प्रस्ट्िार्वि फकए हैं, जिसमें सीपी 
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सम और सीपी द़ोनों र्वषम र्वदेिी राज्र्ों के साथ र्वस्ट्िाररि स्ट्केलर क्षेत्रों के साथ पूरी िरह से ऑफ-र्वकणि 
रु्कावा कपशलगं हैं। वििमान में, हमने उन र्वदेिी राज्र्ों की खदुाई की संभावना का आकलन करने के शलए 
क़ोलाइडर आधाररि र्वश्लेषण फकर्ा है। 

 

समूह के फकसी सदस्ट्र् द्वारा प्राप्ि पुरस्ट्कार र्ा र्वशिष्टिाएँ 

प्रो अरुणाभ मुखिी: 

हदसंबर 2022 के अंि िक (3 वषि की अवचध के शलए) मलासग़ो र्वश्वर्वद्र्ालर्, स्ट्कॉटलैंड, रू्के में इंस्ट्टीट्रू्ट फॉर 
ग्रेर्वटेिनल ररसचि (IGR) में मानद ररसचि फेल़ो के रूप में कार्ि फकर्ा। 

िनिल शसशमरी (एमडीपीआई, प़ोस्ट्टफैच, सीएच-4020 बेसल, जस्ट्वट्िरलैंड) के शलए गुरुत्वाकषिण िरंगों और ब्रह्मांड 
र्वज्ञान में र्विेष अकं शसशमरी के शलए अतिचथ संपादक के रूप में सेवा करने के शलए आमंबत्रि फकर्ा गर्ा। 

 

समूह द्वारा आऱ्ोजिि सम्मेलन/कार्ििालाएँ 

एस्ट्ऱोपाहटिकल फफजिलस एंड कॉस्ट्म़ोलॉिी में प्रगति (AAPCOS 2023), थ्ऱ्ोरी डडवीिन, SINP द्वारा आऱ्ोजिि 
अंिरािष्रीर् सम्मेलन, 23-27 िनवरी, 2023। 
लवांटम संघतनि पदाथि शसद्धांि पर रु्वा अन्वेषक बैठक, एनआईएसईआर, भुवनेश्वर, अलटूबर 2022। 
लवाकि  मलूऑन प्लाज्मा (ICPAQGP) के भौतिकी और खग़ोल भौतिकी में 8वां अंिरािष्रीर् सम्मेलन, पुरी, भारि, 7-

10 फरवरी, 2023। 
इंडडर्न एस़ोशसएिन फॉर िनरल ररलेहटर्वटी एंड ग्रेर्वटेिन (IAGRG32), IISER, क़ोलकािा की 32वी ंबैठक, 19-21 

हदसंबर, 2022 

 

समूह सदस्ट्र्ों द्वारा दी गई आमंबत्रि वािाि 

आरिी गगि 

पररशमि आकार स्ट्केशलगं और कई-तनकार् स्ट्थानीर्करण संक्रमण की प्रकृति, दृढिा से सहसंबंचधि इललेरॉन 
प्रणाशलर्ों का भौतिकी, आईआईएसईआर पुणे, माचि 15-17 2023। 

कई-िरीर स्ट्थानीर्करण सकं्रमण में एकल कण उते्तिना, सहसंबद्ध और संचाशलि लवांटम शसस्ट्टम, आईएसीएस, 

क़ोलकािा, िनवरी 17-19 2023। 

अनेक-तनकार् स्ट्थानीर्करण के नवीन पहलू, भौतिकी र्वभाग, आईआईएसईआर, म़ोहाली, 30 िनवरी 2023। 

अनेक-तनकार् स्ट्थानीर्करण: एमबीएल चरण के संक्रमण की प्रकृति और जस्ट्थरिा, भौतिकी र्वभाग, भारिीर् 
र्वज्ञान संस्ट्थान, बेंगलुरु, 21 हदसंबर 2022। 

एमबीएल रांजजिन में प्रारंशभक राज्र् तनभिर गतििीलिा और एकल कण उते्तिना, लरू्एमएटी 2022, आईआईटी 
कानपुर, 18-22 शसिंबर, 2022। 
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आधे-भरे आर्तनक हबडि मॉडल में अपरंपरागि सुपरकंडजलटर्वटी: कंुठाओं और मिबूि सहसंबंधों की भूशमका, 
फ्रस्ट्रेटेड मेटल्स और इंसुलेटर, आईसीटीएस, बैंगल़ोर, 5-16 शसिंबर, 2022। 

अनेक-तनकार् स्ट्थानीर्करण: हाशलर्ा र्वकास और पहेशलर्ाँ, भौतिक अनुसंधान प्रऱ्ोगिाला (पीआरएल), 
अहमदाबाद, 18 अगस्ट्ि 2022 

 

अरुणाभ मुखिी 
िीडब्ल्रू्सैट शमिन (ऑनलाइन) के शलए सीडब्ल्रू् ख़ोिों और पहचान का दार्रा, डेसी-हट्िि बैंड और इसके 
र्वज्ञान मामलों में भर्वष्र् के िीडब्ल्रू्-डडटेलटर, 31 माचि 2023 

नॉमिलाइजजंग फ्ल़ो के साथ राज्र् अनुमान का रैर्पड न्रू्रॉन स्ट्टार समीकरण, िेशसका इरर्वन के साथ साझा की 
गई एक ऱ्ोगदान वािाि, साप्िाहहक बैठक, एलसरीम मैटर वफकिं ग गु्रप, अंिरािष्रीर् एलवीके सहऱ्ोग, 6 माचि 2023। 

बाइनरीवीव: डार्रेलटेड बाइनरी शसस्ट्टम के शलए एक अत्र्चधक संवेदनिील सीडब्ल्रू्-डडटेलिन पाइपलाइन 
(ऑनलाइन), एलआईिीओ इंडडर्ा साइंहटफफक क़ोलैब़ोरेिन (एलआईएससी), 10 िनवरी 2023। 
बाइनरीवीव: स्ट्कॉर्पिर्स एलस-1 से सिि गुरुत्वाकषिण िरंगों के शलए एक नई ख़ोि पाइपलाइन (ऑनलाइन), 
अंिरािष्रीर् एलवीके बठैक, काडड िफ, शसिंबर 12-16 2022। 

िेटी व्हेलन एट अल द्वारा "ओ4 पेपर प्लान: स्ट्कॉर्पिर्स एलस-1 से सिि िरंगों के शलए तनदेशिि ख़ोि" पर 
अंिरािष्रीर् एलवीके सहऱ्ोग के डीएसी कॉल में ऱ्ोगदान हदर्ा, 18 नवंबर 2022 (ऑनलाइन मौझखक प्रस्ट्िुति) 
गुरुत्वाकषिण िरंग खग़ोल र्वज्ञान, र्वज्ञान प्रतिभा कार्ििाला, एसआईएनपी, क़ोलकािा, 23 शसिंबर 2022। 

गुरुत्वाकषिण िरंग खग़ोल र्वज्ञान, एसआईआरडी-एसआईएनपी, क़ोलकािा, 26 अप्रैल 2022 

 

देिाशीष िनिी 
गेि शसद्धांि, और एबेशलर्न िाली गेि शसद्धांिों में कमि़ोर एगोडडशसटी बे्रफकंग के पररदृश्र्, द़ो िकै्षझणक 
व्र्ाख्र्ान, एगोडडशसटी और इसके बे्रफकंग पर कार्ििाला: मैनी-बॉडी, लरू्एफटी और ह़ोल़ोग्राफी से एक दृश्र्, माचि 
2023। 
शलकं मॉडल का उपऱ्ोग करके गेि शसद्धांिों के नवीन गुणों िक पहंुच, िाइवानी फफजिकल स़ोसाइटी की वार्षिक 
बैठक, िाइनान, िाइवान, िनवरी 2023। 
एबेशलर्न लैहटस गेि थ्ऱ्ोरीज में लवांटम मैनी-बॉडी स्ट्कासि, नेिनल शसघुंआ रू्तनवशसिटी, शसचं,ू िाइवान, िनवरी 
2023। 
गेि क्षते्रों के साथ बािचीि करने वाले फशमिर्न के शलए लवांटम मोंटे कालो एल्ग़ोररदम, लवाटंम संघतनि पदाथि 
शसद्धांि पर रु्वा िांचकिािओं की बैठक, एनआईएसईआर, भुवनेश्वर, भारि, अलटूबर 2022। 
िास्ट्त्रीर् और लवांटम शसमुलेिन के साथ लवांटम इलेलऱोडार्नाशमलस के चचेरे भाइर्ों की ख़ोि, डार्मंड िुबली 
क़ोल़ोजलवर्म श्रृखंला, गझणिीर् र्वज्ञान ससं्ट्थान (आईएमएससी), चने्नई, भारि, अगस्ट्ि 2022। 

लवांटम-शलकं गेि शसद्धांिों में सीशमि ठ़ोस और असंबद्ध िरल पदाथि, सैद्धांतिक भौतिकी संस्ट्थान, ईटीएच 
ज्रू्ररख, मई 2022। 
एबेशलर्न लैहटस गेि शसद्धांिों में लवांटम कई िारीररक तनिान, असिि िाली गिे शसद्धांिों-उद्भव और लवाटंम 
शसमुलेिन पर अंिरािष्रीर् कार्ििाला, म्रू्तनख सेंटर फॉर लवांटम साइंस एंड टेलऩोलॉिी (एमसीलरू्एसटी), म्रू्तनख, 

िमिनी, अप्रैल 2022 
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गौिम भट्िाचायि 
हहमस ब़ोस़ोन का सकं्षक्षप्ि इतिहास, सर िे सी ब़ोस मेम़ोररर्ल व्र्ाख्र्ान, सीएमडीएस, डीआरडीओ, क़ोलकािा, 
हदसंबर, 2022। 
कल्पिरु प्रधान 

डाइल्रू्टेड हबडि मॉडल में ललाशसकल परक़ोलेिन थ्रेि़ोल्ड से परे एंटीफेऱोमैमनेहटज्म, इलेलरॉतनक स्ट्रलचर थ्ऱ्ोरी 
और प्राऱ्ोचगक अहसास के र्वकास पर इंटरनेिनल स्ट्कूल और कार्ििाला EESTER-2023, IITM, चेन्नई, 4-12 
िनवरी 2023। 

एमएन डडमर के चुंबकत्व का र्वद्रु्ि क्षेत्र तनरं्त्रण 2डी परि पर समचथिि, संघतनि पदाथि भौतिकी एसीएमपी 
2020 में प्रगति, सरकार। कॉलेि अंगुल, ओडडिा, 3-4 हदसंबर, 2022। 

हेटऱोस्ट्रलचर में चािि-रांसफर-तनरं्बत्रि चुंबकत्व, लवाटंम कंडेंस्ट्ड मैटर थ्ऱ्ोरी पर रं्ग इन्वेजस्ट्टगटेर मीट, 

एनआईएसईआर, बुबनेश्वर, 29 अलटूबर-1 नवंबर 2022। 
हबडि सुपरलैहटस में पे्रररि चुंबकत्व, लवांटम संघतनि पदाथि पर वार्षिक सम्मेलन, आईआईटीके, कानपुर, 18-22 
शसिंबर 2022 

 

कुमार एस गुप्िा 
भौतिकी में सीमाओं पर राष्रीर् सम्मेलन, पूणि वािाि, हैदराबाद र्वश्वर्वद्र्ालर्, 03 माचि, 2023। 
लवांटम फील्ड थ्ऱ्ोरी और लवांटम स्ट्पेसटाइम, आईएमएससी, चेन्नई, 06-12 िनवरी, 2023। 

स्ट्पेसटाइम और गे्रर्वटी के लवांटम पहलू, रुडिेर ब़ोस्ट्क़ोर्वक इंस्ट्टीट्रू्ट, जाग्रेब, क्ऱोएशिर्ा, 05-09 शसिंबर, 2022 

 

मंुशी िी मुटिफा 
थमिल और चुंबकीर् क्षते्र पषृ्ठभूशम में लरू्सीडी थमोडार्नाशमलस, सापेक्षिावादी हाइड्ऱोडार्नाशमलस, वहटिशसटी और 
चुंबकीर् क्षते्र में उभरिे र्वषर्, राष्रीर् र्वज्ञान शिक्षा और अनुसंधान संस्ट्थान, भुवनेश्वर, ि़ोिाली सैंड्स, पुरी, भारि, 

2-5 फरवरी, 2023।  
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ग्रुप डी | संघतनि पदार्ि भौतिकी, सिह भौतिकी और पदार्ि र्वज्ञान 

अनुसंधान क्षते्र 

• हररि ऊिाि पहल के मद्देनिर H2 गैस सेंसर पर ि़ोध 

• हररि िीिलन प्रौद्ऱ्ोचगकी के शलए महत्वपूणि मैमनेट़ोकल़ोररक सामचग्रर्ों का अध्र्र्न 

• चुंबकीर् सामग्री और जस्ट्पंऱोतनक उपकरणों के मैमनेट़ो-पररवहन गुण 

• सूचना प्रौद्ऱ्ोचगकी में चुंबकीर् स्ट्मतृि अनुप्रऱ्ोग के शलए नवीन सामग्री 
• फक्रस्ट्टल संरचना-भौतिक संपर्त्त संबंध क़ो समझना 
• तनम्न आर्ामी प्रणाशलर्ों का र्वकास, संरचना, क्रम और गुण 

• सिह और इंटरफेस की सरंचना और गतििीलिा 
• प्लास्ट्म़ोतनलस, ऑप्ट़ो-इलेलरॉतनक गुण 

• परमाण ुपैमाने प्रणाशलर्ों में जस्ट्पन रांसप़ोटि/रांसफर टॉकि  

प्रमुख अनुसंधान सुर्वधाएं 

वृ
शद्

 स
ुशव

ध
ा 

• एकल फक्रस्ट्टल र्वकास के शलए छर्व भट्टी 
• स्ट्पंहदि लेिर िमाव प्रणाली 
• आगिन आकि  फनेस 

• अल्रा-उच्च वैलरू्म िमाव प्रणाली 
• जस्ट्पन-क़ोटर: तनरं्बत्रि पॉशलमर और शमचश्रि/हाइड्राइड पिली फफल्मों क़ो र्वकशसि करने के शलए 

• लैंगमुइर गिि: लैंगमुइर (एल), लैंगमुइर-ब्ल़ोगेट (एलबी) और लैंगमुइर-िेफर (एलएस) म़ोऩोलेर्र और 
मल्टीलेर्र र्वकशसि करने के शलए 

• मैमनेऱोन स्ट्पटररगं इकाई: धािु और धािु ऑलसाइड पिली फफल्मों क़ो र्वकशसि करने के शलए 

• काबितनक आणर्वक फकरण एर्पटेलसी: काबितनक अणुओं/अधिचालकों की एर्पटैजलसर्ल पिली फफल्मों 
क़ो र्वकशसि करने के शलए 

• धािु काबितनक वाष्प चरण एर्पटेलसी: अकाबितनक अधिचालकों की एर्पटैजलसर्ल पिली फफल्मों क़ो 
र्वकशसि करने के शलए 

• नैऩोललस्ट्टर िमाव इकाई: सीशमि आकार के नैऩोललस्ट्टर िमा करने के शलए 

• साफ कमरा: उपकरण तनमािण के शलए (माइक्ऱोस्ट्क़ोप, मास्ट्क-एलाइनर) 

स्कै
ट

ररं
ग

 स
ुशव

ध
ा 

• पाउडर एलस-रे र्ववििन सुर्वधा 
• उच्च ररजॉल्रू्िन एलस-रे स्ट्कैटररगं सेटअप: कम आर्ामी (एलडी) शसस्ट्टम की आउट-ऑफ-प्लेन 

संरचनाओं और उनके र्वकास क़ो समझने के शलए ऑडिररगं र्ा लेर्ररगं िानकारी का पिा लगाने के 
शलए (फफल्म-सब्सरेट इंटरफेस पर र्विेष ि़ोर देने के साथ) 

• गतििील प्रकाि प्रकीणिन सेटअप: समाधान में कण र्ा समग्र आकार तनधािररि करने के शलए 
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म
ाय

क्र
ोस्

क
ोि

ी 
स

ुशव
ध

ा 

• रांसशमिन इलेलरॉन माइक्ऱोस्ट्क़ोप: कण आकार और आकृति और फक्रस्ट्टल रेखा चरण की िानकारी 
प्राप्ि करने के शलए 

• पररवेि स्ट्कैतनगं िांच माइक्ऱोस्ट्क़ोप: स्ट्थलाकृति और सिह चालकिा कंरास्ट्ट प्राप्ि करने के शलए 

• रू्एचवी स्ट्कैतनगं िांच माइक्ऱोस्ट्क़ोप: व्र्ापक िापमान रेंि और रू्एचवी में सिह इमेजिंग और 
स्ट्थानीर् स्ट्पेलऱोस्ट्क़ोपी के शलए 

• ब्रूस्ट्टर क़ोण माइक्ऱोस्ट्क़ोप: म़ोऩोलेर्र चरण, ड़ोमेन, ऑडिर घटना, म़ोऩोलेर्र-मल्टीलेर्र सकं्रमण प्राप्ि 
करने के शलए 

• कम ऊिाि/फ़ोट़ो उत्सििन इलेलरॉन माइक्ऱोस्ट्क़ोप: एलडी शसस्ट्टम की स्ट्थलाकृति और सिह की 
गतििीलिा क़ो समझने के शलए 

स्िै
क्ट्

र
ोस्

क
ोि

ी 
स

ुशव
ध

ा 

• फ़ोट़ोइलेलरॉन स्ट्पेलऱोस्ट्क़ोप: XPS, UPS और ARPES स्ट्पेलरा से गहराई पर तनभिरिा रासार्तनक 
संरचना, वैलरू्म, वैलेंस/HOMO स्ट्िर प्राप्ि करने के शलए 

• रू्वी/र्वज/एनआईआर स्ट्पेलऱो-फ़ोट़ोमीटर: अवि़ोषण स्ट्पेलरा से कण आकार, बैंडगैप, π-संरु्ममन 
समुच्चर् की िानकारी प्राप्ि करने के शलए 

• फ़ोट़ोल्रू्शमनेसेंस प्रणाली: उत्सििन स्ट्पेलरा से समुच्चर् के बैंडगैप, रु्ममन िजलि और संरु्ममन लंबाई 
क़ो समझने के शलए 

• कैथ़ोड़ोल्रू्शमनसेंस प्रणाली: व्र्जलिगि धािु नैऩोकणों के प्लास्ट्म़ोतनक गुणों क़ो समझने के शलए 

गु
ण

 म
ाि

न
 स

ुशव
ध

ा 

• जस्ट्लवड-वीएसएम चंुबकीर् माप सेटअप 

• उच्च िापमान वीएसएम प्रणाली 
• भौतिक गुण माप प्रणाली 
• मैमनेट़ो-पररवहन माप सुर्वधाएं 
• शमशल-केजल्वन रेंि में माप 

• ठ़ोस अवस्ट्था एनएमआर प्रणाली 
• पी-ई लूप रेसर प्रणाली 
• सेमीकंडलटर पैरामीटर र्वश्लेषक: र्वशभन्न टीएफटी संरचनाओं के शलए क्षेत्र प्रभाव गतििीलिा, 

वििमान चालू/बंद अनुपाि और ऑपरेहटगं व़ोल्टेि 

 

अनुसंधान गतिर्वचधया ँ

र्वशभन्न उन्नि सामचग्रर्ों की एक र्वस्ट्ििृ श्रृखंला के भौतिक गुणों का र्वकास, लक्षण वणिन और अध्र्र्न इस 
समूह की बुतनर्ादी अनुसंधान गतिर्वचधर्ाँ हैं। इस िरह के अध्र्र्नों में एच2 गसै सेंशसगं, जस्ट्परं़ोतनक रांसप़ोटि, 
ट़ोप़ोलॉजिकल रूप से संरक्षक्षि संरचनाएं, मैमनेट़ो-कैल़ोरी और इलेलऱो-कैल़ोरी प्रभाव, र्विाल और र्विाल मैमनेट़ो-
प्रतिऱोध, और नवीन चुंबकीर् घटनाएं आहद िाशमल हैं। कुछ ि़ोध गतिर्वचधर्ां छेद-इंिेलिन बाधा स ेभी संबचंधि 
हैं। धािु-काबितनक इंटरफेस के पार; नैऩोकण मध्र्स्ट्थ अधिचालक पॉशलमर पिली फफल्मों में फक्रस्ट्टलीर्िा और 
कनेजलटर्वटी; Mo(110) सिह की ज्र्ाशमिीर् और इललेरॉतनक संरचनाओं का र्वकास, AlGaAs आधाररि धािु-
अधिचालक-धािु फ़ोट़ोडडटेलटर का प्रदििन, सेररर्ा पिली फफल्मों के साथ चांदी के नैऩो-ललस्ट्टरों की बािचीि; 

संक्रमण धािु ऑलसाइड पिली फफल्मों के ऑप्ट़ो-इलेलरॉतनक गुण; इथेनॉल इलेलऱोऑलसीडेिन की ओर अत्र्चधक 
िनावपूणि क़ोर-िेल नैऩो-बाइर्पराशमड का प्रभाव; झझल्ली जस्ट्थरिा पर प्ऱोटीन का संरचनात्मक लचीलापन; आद्रििा-
उत्तरदार्ी पॉशलमर कुिन-समचथिि बाऱ्ोशममेहटक झझल्ली। वांतछि गुणों क़ो प्राप्ि करने के शलए तनम्न-आर्ामी 
प्रणाशलर्ों की सिहों और इंटरफेस क़ो समझने और ट्रू्न करने के शलए संपूणि अनुसंधान गतिर्वचधर्ों क़ो एक 
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सामूहहक कार्ि के रूप में संक्षेर्पि फकर्ा िा सकिा है। तनम्नशलझखि पैराग्राफों में इनमें से कुछ गतिर्वचधर्ों क़ो 
कुछ र्ववरणों के साथ समझार्ा गर्ा है। 

मैमनेट़ो-कैल़ोरी प्रभाव (एमसीई) पर आधाररि चुंबकीर् प्रिीिन का उपऱ्ोग वििमान गैस संपीडन िीिलन िकनीक 
के ऊिाि कुिल र्वकल्प के रूप में फकर्ा िा सकिा है। हमने प्रारंशभक और अतंिम चुंबकीर् क्षेत्र मूल्र्ों की र्वशभन्न 
जस्ट्थतिर्ों में एमसीई के साविभौशमक व्र्वहार का अध्र्र्न फकर्ा है। एमसीई के शलए साविभौशमकिा व्र्वहार का 
टूटना आधार क्षते्र मूल्र्ों की शभन्निा के साथ ह़ोिा है। पररणाम से पिा चलिा है फक एमसीई का साविभौशमकिा 
व्र्वहार िभी संिुष्ट ह़ोिा है िब प्रारंशभक आधार क्षेत्र िून्र् रहिा है र्ा जस्ट्थर मूल्र् पर रहिा है। 

चुंबकीर् क्षेत्र के अनुप्रऱ्ोग के साथ र्वद्रु्ि प्रतिऱोधकिा (पररवहन) में बडे पररवििन क़ो मैमनेट़ो-प्रतिऱोध (एमआर) 
के रूप में पररभार्षि फकर्ा गर्ा है जिसमें चुंबकीर् क्षते्र सेंसर के रूप में कई अनुप्रऱ्ोग ह़ो सकिे हैं। नैऩोमीटर 
पैमाने में कण आकार में कमी के साथ एमआर क़ो संि़ोचधि फकर्ा िा सकिा है। हमने कई थ़ोक और नैऩो-
सामचग्रर्ां िैर्ार की हैं, अध्र्र्न फकर्ा है और ररप़ोटि की है ि़ो बहुि बडे एमआर क़ो दिाििी हैं। एमआर के 
अलावा, उनके अनुप्रऱ्ोग और बुतनर्ादी भौतिकी के शलए ऐसी सामचग्रर्ों में र्वद्रु्ि पररवहन िंत्र क़ो समझना भी 
आवश्र्क है। ऐसे एक र्ौचगक Gd0.5Sr0.5MnO3 के िापमान पर तनभिर प्रतिऱोधकिा डेटा क़ो उच्च िापमान 
क्षेत्र में छ़ोटे प़ोलरॉन हॉर्पगं (एसपीएच) मॉडल के साथ अच्छी िरह से समझार्ा िा सकिा है। इसके अलावा, 
वैररएबल रेंि हॉर्पगं (वीआरएच) मॉडल पर र्वचार करके फमी स्ट्िर एन (ईएफ) और हॉर्पगं दरूी (आरएच) के 
पास राज्र्ों के घनत्व की गणना प्रतिऱोधकिा डेटा स ेकी गई थी। नैऩोफक्रस्ट्टलाइन र्ौचगकों के मामल ेमें, एक 
मध्र्विी अतिव्र्ापी िापमान सीमा ह़ोिी है िहां वीआरएच और एसपीएच द़ोनों मॉडल थ़ोक र्ौचगकों के र्वपरीि 
संिुष्ट ह़ोिे हैं। पररणामस्ट्वरूप, वीआरएच पररवहन प्रफक्रर्ा का एक नर्ा रूप, जिसे वेररएबल रेि ह़ोर्पगं ऑफ 
स्ट्मॉल प़ोलाऱोन मैकेतनज्म (वीआर-एसपीएच) कहा िािा है, नैऩो-फक्रस्ट्टलीर् िीएसएमओ र्ौचगकों के शलए 
संि़ोषिनक रूप से मान्र् है, लेफकन बल्क कंपाउंड के शलए नहीं। 

चुंबकीर् सामचग्रर्ों में, चुंबकीर् क्षणों की अलग-अलग व्र्वस्ट्था ह़ो सकिी है। िब क्षणों की समानांिर व्र्वस्ट्था 
ह़ोिी है ि़ो इसे लौहचुंबकीर् (एफएम) के रूप में िाना िािा है और र्हद र्ह प्रतिसमानांिर ह़ोिा है ि़ो इसे 
प्रतिलौहचुंबकीर् (एएफएम) कहा िािा है। िब एफएम और एएफएम सह-अजस्ट्ित्व में ह़ोिे हैं, ि़ो र्ह इंटरफेस 
पर बािचीि कर सकिा है और र्वतनमर् पूवािग्रह क़ो िन्म दे सकिा है। एलसचेंि बार्स के चुबंकीर् मेम़ोरी 
उपकरणों में बहुि सारे अनुप्रऱ्ोग हैं जिनका सूचना प्रौद्ऱ्ोचगकी (जस्ट्पन वाल्व, स्ट्थार्ी चुंबक, चुंबकीर् रीडडगं हेड 
और अन्र् जस्ट्पंऱोतनक डडवाइस) में अनुप्रऱ्ोग है। हमने ऑलसीिन ररजलि की िुरुआि करके एक र्विाल र्वतनमर् 
पूवािग्रह क़ो सफलिापूविक हाशसल फकर्ा है। हमारे ि़ोध ने ऑलसीिन ररजलि क़ो तनरं्बत्रि करके िकनीकी रूप से 
महत्वपूणि र्विाल र्वतनमर् पूवािग्रह का प्रदििन फकर्ा है। 

सूचना प्रौद्ऱ्ोचगकी उद्ऱ्ोग में डेटा भंडारण उपकरणों क़ो डडिाइन करने के शलए एक संभार्वि उम्मीदवार, चुंबकीर् 
जस्ट्कशमिर्न्स प्राऱ्ोचगक संघतनि पदाथि अनुसंधान में हाशलर्ा र्वषर् रहा है। ऐसी चुंबकीर् संरचनाएं उत्पन्न करने 
वाली जस्ट्पन इंटरैलिन की अंितनिहहि भौतिकी का अध्र्र्न ऐसी संरचना की मेिबानी करने वाली नई लागि 
प्रभावी सामग्री क़ो डडिाइन करने के शलए बेहद महत्वपूणि ह़ो िािा है। हमारे ि़ोध लखे में हमने "र्वषम हॉल 
प्रभाव" घटना का उपऱ्ोग करके कमरे के िापमान के तनकट जस्ट्कशमिर्नों की अिंःफक्रर्ा ितं्र का अध्र्र्न फकर्ा 
है। र्ह हमारे शसस्ट्टम क़ो कम लागि वाली सामग्री बनािा है ि़ो जस्ट्कशमिऱ्ोतनलस मेम़ोरी उपकरणों के शलए ऐसी 
सामग्री क़ो डडिाइन करने का मागि प्रिस्ट्ि करिा है। 

चुंबकीर् रूप से कंुहठि प्रणाशलर्ों पर अध्र्र्न उनके कई हदलचस्ट्प और असामान्र् भौतिक गुणों, िैसे लवाटंम 
जस्ट्पन-िरल व्र्वहार, जस्ट्पन-बफि  राज्र् गठन, जस्ट्पन-मलास व्र्वहार, एकाचधक चुंबकीर् संक्रमण र्ा र्हां िक फक, 
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बडे मैमनेट़ो-कैल़ोरी प्रभाव के कारण महत्वपूणि रुचच का है। क्राऱ्ोिेतनक प्रिीिन में उपऱ्ोग फकर्ा िािा है। हाल 
ही में, चुंबकीर् हिािा क़ो र्वशभन्न कंुहठि चुंबकों में नवीन जस्ट्कशमिऱ्ोतनक ट़ोप़ोलॉजिकल जस्ट्पन बनावट के उत्पादन 
और जस्ट्थरीकरण के शलए भी जिम्मेदार पार्ा गर्ा है। इस प्रकार, अचधकांि नवीन चुंबकीर् रूप से तनराि प्रणाशलर्ों 
के र्वशभन्न भौतिक गुणों की िांच हमेिा रुचच का र्वषर् बनी रहिी है। हमने R2TX3 (R = दलुिभ पथृ्वी, T = 

संक्रमण धािु, आहद) अंिरधाजत्वक र्ौचगकों की श्रृखंला। रे् सभी र्ौचगक प्रतिस्ट्पधी चुंबकीर् अंिःफक्रर्ाओं से िुडे 
कई हदलचस्ट्प भौतिक गुणों का प्रदििन करिे हैं 

जस्ट्पंऱोतनलस और संबंचधि सामचग्रर्ों पर अनुसंधान उनकी गैर-वाष्पिील स्ट्मतृि और कम ऊिाि आवश्र्किाओं के 
कारण चुंबकीर् सामचग्रर्ों के क्षेत्र में सबसे ऱोमांचक और आिािनक िाखाओं में से एक के रूप में उभरा है। 
मिबूि जस्ट्पन-ध्रुवीकरण वाली सामग्री व्र्ावहाररक जस्ट्पनऱोतनक उपकरणों के शलए आदिि हैं। हमने FeMnVAl क़ो 
एक ऐसी सामग्री के रूप में पहचाना है, ि़ो उच्च संरचनात्मक र्वकार की उपजस्ट्थति में भी मिबूि जस्ट्पन-ध्रुवीकरण 
हदखािा है और व्र्ावहाररक जस्ट्पनऱोतनक अनुप्रऱ्ोगों के शलए आदिि है। 

बहुरूपिा, जिसमें एक ही रासार्तनक संरचना क़ो बनाए रखिे हुए एक से अचधक र्वशिष्ट फक्रस्ट्टल संरचनाओं क़ो 
अपनाने की क्षमिा ह़ोिी है, की र्वशभन्न क्षेत्रों, िैसे फामािस्ट्रु्हटकल उद्ऱ्ोग, फक्रस्ट्टल इंिीतनर्ररगं आहद में बडी 
मांग है, लर्ोंफक र्वशभन्न बहुरूपी चरणों में अलग-अलग भौतिक गुण ह़ो सकिे हैं। समान रासार्तनक संरचना ह़ोने 
के बाविूद। भौतिक गुणों पर फक्रस्ट्टल संरचना के प्रभाव पर हमारी िांच में, हमने कुछ द्र्वआधारी र्ौचगकों, िैस,े 

PrIr3, NdIr3 और TbPt3 की सूचना दी है, ि़ो बहुरूपिा प्रदशििि करिे हैं। 

हमने प्राऱ्ोचगक िौर पर पीडी परि में H2 गैस अवि़ोषण के कारण Pd|Al2O3|G परिों से बने ग्राफीन-
हेटऱोस्ट्रलचर-फील्ड-इफेलट-रांजिस्ट्टर (GHFET) में सिह संभार्वि मॉड्रू्लेिन (SPM) क़ो मापने की एक पद्धति 
का प्रदििन फकर्ा। एसपीएम एन2 गैस वािावरण के िहि बढिी एच2 सांद्रिा के साथ संिपृ्ि प्रकृति क़ो दिाििा 
है और संिपृ्ि एसपीएम का मूल्र् 308 ± 21 एमईवी के रूप में अनुमान लगािा है। वारु् वािावरण में, H2 गैस 
सांद्रिा के साथ SPM की ऐसी क़ोई संिजृप्ि नहीं देखी गई है। र्विेष रूप से, Pd|Al2O3|G परिों का GHFET 

अन्र् ररप़ोटि फकए गए ग्राफीन आधाररि H2 सेंसर की िुलना में वारु् वािावरण के िहि बेहिर H2 गैस 
संवेदनिीलिा प्रतिफक्रर्ा हदखािा है। हमारी कार्िप्रणाली से हररि ऊिाि पहल क़ो बढावा देने के शलए अल्रा-हाई 
सेंशसहटव H2 गैस सेंसर र्वकशसि फकर्ा िा सकिा है। 

एक काबितनक उपकरण में, एक काबितनक अधिचालक क़ो एक 
सफक्रर् सामग्री के रूप में उपऱ्ोग फकर्ा िािा है और धािु क़ो 
आम िौर पर इलेलऱोड के रूप में उपऱ्ोग फकर्ा िािा है, 

इसशलए सामान्र् रूप से इलेलरॉतनक संरचना के दृजष्टक़ोण से 
धािु-काबितनक इंटरफेस क़ो समझना और र्विेष रूप से ऊिाि 
स्ट्िर संरेखण क़ो समझना है। धािु-काबितनक इंटरफेस पर चािि 
इंिेलिन बाधा के सुधार के शलए अत्रं्ि महत्वपूणि है। र्हां धािु-काबितनक इंटरफेस पर छेद इंिेलिन बाधा में 
कमी देखी गई है, ि़ो एक मिबूि अंिर-आणर्वक संपकि  वाली इंटरफेशिर्ल-परि के गठन के कारण है, िैसा फक 
ऱ्ोिनाबद्ध रूप से हदखार्ा गर्ा है, जिसका एक व्र्ावहाररक इलेलऱोड से चािि-इंिलेिन दक्षिा बढाने में अत्र्चधक 
महत्व है  
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पॉशलमर नैऩोकम्प़ोजिट सफक्रर् सामचग्रर्ों के एक वगि का गठन 
करिे हैं िहा ं नैऩोकणों (एनपी) का फैलाव और स्ट्थान और 
अधिचालक पॉशलमर (एसपी) की फक्रस्ट्टलीर्िा उनके डडवाइस के 
प्रदििन क़ो िर् करने में महत्वपूणि भूशमका तनभािी है। इसमें, 
पूरक िकनीकों के एक अनूठे संऱ्ोिन का उपऱ्ोग करिे हुए, 

फैलाव से संबंचधि संरचनात्मक मुद्दों, िैसे एनपी का संगठन 
और/र्ा फैलाव, थमिल एनीशलगं के साथ इसका र्वकास, और 
एसपी मैहरलस के क्रम र्ा फक्रस्ट्टलीकरण पर उनके प्रभावों का मूल्र्ांकन फकर्ा गर्ा है, िैसे चचत्र में ऱ्ोिनाबद्ध 
रूप से हदखार्ा गर्ा है.  

र्वज्ञान और प्रौद्ऱ्ोचगकी में ऑलसीिन का अवि़ोषण और धािुओं का ऑलसीकरण एक बहुि ही बुतनर्ादी समस्ट्र्ा 
है। म़ोशलब्डेनम और इसके ऑलसाइड र्वशभन्न अनुप्रऱ्ोगों में उपऱ्ोग की िाने वाली बहुि महत्वपूणि सामग्री 
प्रणाशलर्ाँ हैं, हालाँफक, इसकी सिह ऑलसीिन स़ोखना और ऑलसीिन प्रतिफक्रर्ा क़ो समझने में कई अंिराल थे, 
जिन्हें कम-ऊिाि इलेलरॉन र्ववििन, क़ोण-समाधान फ़ोट़ो उत्सििन स्ट्पलेऱोस्ट्क़ोपी और का उपऱ्ोग करके र्हा ं
संब़ोचधि फकर्ा गर्ा है। सघनिा व्र्ावहाररक शसद्धांि। हमारे प्रऱ्ोगों से पिा चलिा है फक ऊंचे िापमान (473 

K) पर ऑलसीिन का स़ोखना कमरे के िापमान पर देखे गए शमचश्रि-चरण सह-अजस्ट्ित्व क्षते्र से छुटकारा हदलािा 
है और िीन अलग-अलग अचधरचनाओं क़ो प्रदशििि करिा है। Mo(110) सिह के ऑलसीिनीकरण से इलेलरॉतनक 
बैंड संरचना के ज़ोन कें द्र में एक कारावास-प्रेररि अंिराल िैसा उद्घाटन ह़ोिा है जिसे ओवर-लेर्र ऑलसीिन 
कवरेि द्वारा ट्रू्न फकर्ा िा सकिा है। साफ सिह की फमी सिह पर "छेद" पॉकेट थ़ोडे बदले हुए वॉल्रू्म के 
साथ ऑलसीिन स़ोखने पर बने रहिे हैं, िबफक "इलेलरॉन" पॉकेट संिपृ्ि ऑलसीिन कवरेि िक क़ोई फमी सिह 
घोंसले के व्र्वहार के साथ गति में क़ोई महत्वपूणि बदलाव नहीं हदखािा है। इलेलरॉतनक अवस्ट्थाओं में महत्वपूणि 
संि़ोधनों के अलावा र्ह देखा गर्ा फक परमाणुओं के बीच अंिर-परि पथृलकरण, बंधन लंबाई और पाश्वि प्रतिकारक 
अंिःफक्रर्ाएं सिह के चर्नात्मक रसार्न अवि़ोषण में महत्वपूणि भूशमका तनभािी हैं। 

हालांफक पारंपररक सी सौर फ़ोट़ोव़ोजल्टक का मुख्र् कार्िबल है, उच्च 
दक्षिा वाले फ़ोट़ोव़ोजल्टक सामग्री और सेंसर के शलए नई, कम लागि 
और प्रभावी सामग्री का पिा लगाने के शलए सफक्रर् अनुसंधान चल रहा 
है। हाल ही में, प्राकृतिक सुपर-िाली सामग्री, िैसे AlGaAs (िैसा फक 
ऱ्ोिनाबद्ध रूप से हदखार्ा गर्ा है) पर आधाररि धािु-अधिचालक-धािु 
फ़ोट़ोडडटेलटर का प्रदििन फकर्ा गर्ा है। ऐसे फ़ोट़ोडडटेलटर के प्रदििन 
में सुधार क़ो उचचि पूवािग्रह जस्ट्थतिर्ों के िहि हेटेऱो-इंटरफेस पर ऑडिर-
पे्रररि अंितनिहहि र्वद्रु्ि क्षते्र पर र्वचार करके समझार्ा गर्ा था।. 

संक्रमण धािुओं के ऑलसाइड (टीएमओ) ने धीरे-धीरे र्वशभन्न स्ऱोिों से तनकलने वाली िहरीली गैसों क़ो कम 
करके उत्प्रेरक गतिर्वचधर्ों में, र्वशभन्न प्रकार के रांजिस्ट्टर में गेट ऑलसाइड के रूप में शसशलकॉन डाइऑलसाइड 
की िगह लेकर माइक्ऱोइलेलरॉतनक उपकरणों के क्षेत्र में अपनी जस्ट्थति मिबूि कर ली है। म़ोटर कारों और सौर 
सेल अनुप्रऱ्ोगों में। इसके अलावा, टीएमओ में एम्बेडेड नैऩो-कण बहुि कम िापमान पर उत्पे्ररक गतिर्वचधर्ों क़ो 
प्राप्ि करने में महत्वपूणि भूशमका तनभािे हैं। उपऱोलि उद्देश्र्ों क़ो ध्र्ान में रखिे हुए, जिरक़ोतनर्म, हेफतनर्म 
और सेररर्म के ऑलसाइड का उपऱ्ोग करके उपऱोलि हदिाओं में ि़ोध फकर्ा गर्ा। र्ह देखा गर्ा फक पहले से 
ही शसशलकॉन सब्सरेट्स पर िमा सेररर्म ऑलसाइड पिली-फफल्मों पर उगाए गए 5.5 एनएम व्र्ास वाले शसल्वर 
नैऩो-ललस्ट्टर (एनसी) की उपजस्ट्थति में सेररर्म के ऑलसीकरण राज्र्ों में पररवििन बहुि कम िापमान पर ह़ोिा 
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है। इस प्रकार, चांदी के समूहों की उपजस्ट्थति सेररर्ा के ऑलसीकरण-कमी िापमान क़ो कम करने में महत्वपूणि 
भूशमका तनभािी है, जिससे कम िापमान उत्पे्ररक अनुप्रऱ्ोगों के शलए इस संऱ्ोिन का उपऱ्ोग संभव ह़ो िािा है। 
उच्च िमाव िापमान पर जजरक़ोतनर्म-डॉप्ड हेफतनर्म ऑलसाइड पिली-फफल्मों के बीच एल्रू्मीतनर्म की पिली-
फफल्म 400-1100 एनएम िक िरंग दैध्र्ि में बेहिर ऑजप्टकल रांसशमिन हदखािी है और इसशलए, र्ह संऱ्ोिन 
र्वशभन्न सौर सेल अनुप्रऱ्ोगों में उपऱ्ोगी ह़ो सकिा है। 

प्रत्र्क्ष इथेनॉल ईंधन सेल (डीईएफसी) हाइड्ऱोिन 
से संचाशलि एनालॉग उपकरणों पर अपने पर्ािवरण-
अनुकूल फार्दे के कारण म़ोबाइल इलेलरॉतनलस के 
शलए आिािनक बबिली स्ऱोि के रूप में उभरे हैं। 
हालाँफक, इथेनॉल ऑलसीकरण प्रतिफक्रर्ा (ईओआर), 
डीईएफसी की एऩोड प्रतिफक्रर्ा, मौिूदा एच2-ईंधन 
क़ोशिकाओं की िुलना में धीमी ऑलसीकरण गतििीलिा से ग्रस्ट्ि है। इसमें, क़ोर-िेल नैऩो-बाइर्पराशमड (एनबीपी) 
संरचना में अचधकिम िनाव पर आधाररि एक रणनीति बिाई गई थी, िहां िनाव प्रेररि इलेलरॉतनक प्रभाव बढे 
हुए ईओआर की ओर इथेनॉल के सिह स़ोखने क़ो बढािा है। वििमान क़ोर-िेल नैऩोकण के तनमािण की नवीनिा 
न केवल क़ोर (एरू्) और िेल (पीडी) परमाणुओं के बीच िाली बेमेल के कारण अचधकिम िन्र्िा िनाव हदखाने 
में तनहहि है, बजल्क 5 द्वारा प्रकट िनाव की एक अतिररलि मात्रा पेि करने में भी है। -फ़ोल्ड ट्र्वन्स और 
स्ट्टैफकंग द़ोष प्रकार के द़ोष, एक इष्टिम आकार के चर्तनि द्र्वर्पराशमड आकार एरू् क़ोर की उपजस्ट्थति के कारण 
ह़ोिे हैं। अंि में, ऐसे अत्र्चधक िनावपूणि Au@Pd क़ो क्षारीर् पररजस्ट्थतिर्ों में ईओआर में असाधारण रूप से 
उच्च इलेलऱोकैटशलहटक प्रभाव प्रदशििि करिे पार्ा गर्ा, ि़ो अब िक ररप़ोटि फकए गए फकसी भी पीडी-आधाररि 
उत्प्रेरक और वाझणजज्र्क पीडी/सी उत्प्रेरक से बेहिर है। 

 

फॉस्ट्फ़ोशलर्पड झझल्ली क़ोशिका के कामकाि के शलए आवश्र्क 
कई भौतिक-रासार्तनक घटनाओं की मेिबानी करिी है और 
इन िारीररक झझल्ली की संरचना और भौतिक गुणों की िांच 
इसकी िहटलिा और िंत्र में पररवििन की प्रकृति िैसे फक 
असामान्र् प्ऱोटीन फ़ोजल्डंग-अनफ़ोजल्डंग संक्रमण के कारण एक 
बडी चुनौिी है। इस प्रकृति का एक उदाहरण क़ोशिका झझल्ली 
में कठ़ोरिा है ि़ो कई न्रू्ऱोडीिेनेरेहटव और हृदर् संबंधी 
बीमाररर्ों क़ो भडका सकिी है। र्हां एक मॉडल झझल्ली में क़ोशिका 
झझल्ली के लचीलेपन और कठ़ोरिा क़ो र्वतनर्शमि करने में प्ऱोटीन 
कठ़ोरिा की र्वशिष्ट भूशमका, ि़ो एक क़ोशिका में िारीररक झझल्ली की 
नकल करिी है, की एलस-रे स्ट्कैटररगं और अन्र् थमोडार्नाशमक माप 
िकनीकों का उपऱ्ोग करके िांच की गई है। इसके अलावा, एक तनरं्बत्रि 
आद्रििा सेल र्वकशसि फकर्ा गर्ा है िहां बाइलेर्र झझल्ली का अध्र्र्न 
एक नरम समथिन पर फकर्ा िा सकिा है ि़ो सेलुलर मैहरलस की ल़ोच और िलऱ्ोिन की नकल करिा है और 
संरचनात्मक र्वरूपण और र्वकृिीकरण के बबना रांसमेम्बे्रन प्ऱोटीन की मेिबानी कर सकिा है। इस र्वचध में 
अचधक सटीकिा के साथ बाइलेर्र संरचनात्मक र्विेषिाओं क़ो उिागर करने की क्षमिा है और र्ह एसएलबी के 
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संरचनात्मक लक्षण वणिन और प्ऱोटीन, दवाओं और नैऩोकणों के साथ उनकी बाद की बािचीि का अध्र्र्न करने 
के शलए झझल्ली बाऱ्ोफफजजलस समुदार् के शलए एक नर्ा मागि प्रिस्ट्ि करेगा।  

इंडस-2, आरआरसीएटी, इंदौर में एसआईएनपी चराई घटना एलस-रे स्ट्कैटररगं बीमलाइन (बीएल-13) अब एक 
राष्रीर् सुर्वधा के रूप में खुली है और सफलिापूविक चल रही है। वषि 2022-2023 के दौरान र्वश्वर्वद्र्ालर्ों 
और राष्रीर् प्रऱ्ोगिालाओं के लगभग 20 उपऱ्ोगकिाि समूहों ने बीमलाइन में प्रऱ्ोग फकए। उपऱ्ोगकिाि सहार्िा 
और हदन-प्रतिहदन के रखरखाव और संचालन प्रदान करने के शलए बीमलाइन में एक ि़ोध सहऱ्ोगी िैनाि फकर्ा 
िािा है। बीमलाइन से िुडे संकार् सदस्ट्र् भी समीक्षा और िकनीकी सहार्िा और उन्नर्न के शलए साइट पर 
तनर्शमि रूप से आिे हैं। माप दक्षिा क़ो बढाने और बैकग्राउंड काउंट क़ो खत्म करके ि़ोर क़ो कम करने के शलए 
ररम़ोट से संचाशलि मैकेतनकल र्प्रशसिन जस्ट्लट शसस्ट्टम और मल्टी-रेंि अवि़ोषण फफल्टर क़ो सफलिापूविक 
स्ट्थार्पि फकर्ा गर्ा है। 
 

समूह द्वारा आयोस्िि सम्पमेिन/कायिशािा 

23-24 िून, 2022 क़ो एसआईएनपी, क़ोलकािा में संघतनि पदाथि भौतिकी पर एचबीएनआई इंटरेलिन बैठक। 

समूह सदटयों द्वारा दी गई आमंबिि वािाि 
 

र्वश्विीि कमािकर 

जस्ट्पन ऑथोग़ोनल लवाटंम हॉल एि म़ोड का िापमान-तनभिर संिुलन, लवांटम कंडेंस्ट्ड मैटर पर वार्षिक सम्मेलन, 

आईआईटी कानपुर, 18-22 शसिंबर, 2022। 

र्वश्वरूप सिपति 

रांसशमिन इलेलरॉन माइक्ऱोस्ट्क़ोपी और नैऩोमटेररर्ल्स और पिली फफल्मों आहद के लक्षण वणिन के शलए 
संबंचधि िकनीकें , जिसमें टीईएम नमूना िैर्ार करना िाशमल है, सामग्री लक्षण वणिन िकनीकों पर द़ो हदवसीर् 
कार्ििाला में डॉ. द्वारा, फरवरी 02-03, 2023, सीएसआईआर-सीिीसीआरआई, क़ोलकािा। 

मणृ्मय के मुखोपाध्याय 

सर िे सी ब़ोस िरं्िी स्ट्मारक व्र्ाख्र्ान श्रृखंला, सीएमएसडीएस, डीआरडीओ, क़ोलकािा, हदसंबर 2022। 
संघतनि पदाथि भौतिकी पर एचबीएनआई इंटरेलिन मीहटगं, एसआईएनपी, क़ोलकािा, 23-24 िून, 2022। 
 

ससमक दत्ता गुप्िा 
एंटीफेऱोमैमनेहटक धािु संरचनाओं की जस्ट्पन-ऑबबिट टॉकि  जस्ट्वचचगं, लवाटंम सामग्री पर कें हद्रि बैठक, एसएन ब़ोस 
नेिनल सेंटर फॉर बशेसक साइंसेि, क़ोलकािा, 24 िनवरी, 2023। 

धाजत्वक एंटीफेऱोमैमनेट/नॉन-मैमनेथेटेऱोस्ट्रलचर की इलेजलरकल जस्ट्वचचगं, चौथा पीआरएल-सीसीएमपी 2023, भौतिक 
अनुसंधान प्रऱ्ोगिाला, अहमदाबाद, 6-8 फरवरी, 2023।  
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ग्रुप ई | एसआईआरडी, कंप्यूटिगं और नेिवकि , कायिशािा, भवन रखरखाव (ससर्वि और 
इिेस्लरकि) 

वैज्ञातनक सूचना और संसाधन प्रभाग (एसआईआरडी): अध्ययन, सशिण और आउिरीच 

एसआईएनपी में सशिण और प्रसशिण - पोटि एमएससी/पीएचडी  

सै
द्
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त

क
 भ

ौश
त

क
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अगस्ट्ि 2022 

िर्िीष दास 

म़ोनम़ोर् म़ोल्ला 
पल्लबी दे 

प्र
ाय

ोश
ग

क
 भ

ौश
त

क
ी 

अगस्ट्ि 2022 

चचत्रांिी बख्िी 
म़ो. इमानुएल हक 

सचचन मािी 
िुभब्रि दत्ता 
सुजस्ट्मिा दास 

सुस्ट्वपना मुखिी 
ऋिब्रि सेनगुप्िा 
 

िनवरी 2023 

अलंकार शसहं 
हदव्र्ेंद ुमािी 
दीप मन्ना 
िर् िमाि 
कौशिक मंडल 

प्रणर् घ़ोष 

सुभिीि मजल्लक 

िथागि बत्रपाठी 

ज
ौव

भ
ौश

त
क

 श
व

ज्ञ
ान

 

अगस्ट्ि 2022 

अशभषेक पॉल 

ऐजन्द्रला कबबराि 

अल्िमस हुसैन दप्िारी 
अनिब भट्टाचार्ि 
ब्र्ास मुखिी 
िालर् शसन्हा 
िुभाश्री परुआ 

सुदििन चक्रविी 
िररि सरकार 
 

िनवरी 2023 

अंिरा साहा 
ररिेि स़ोनार 
ऋजत्वका बसु 
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 पाठ्र्क्रमों का र्ववरण: 

सैद्धांतिक भौतिकी पाठ्र्क्रम 
अवचध एवं 
पाठ्यिम 

र्वषय प्रसशिक [सशिण सहायक] 
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धा
र सांजख्र्कीर् र्ांबत्रकी प्ऱो. देबािीष बनिी [डॉ. आहदत्र् बनिी] 

लवांटम र्ांबत्रकी प्ऱो. देबािीष मिूमदार [डॉ. अनन्र्ा मखुिी] 
लवांटम क्षेत्र शसद्धांि-I प्ऱो. मुंिी िी. मुस्ट्िफा और प्ऱो. हरवेंद्र शसहं 

कम्प्रू्टेिनल और संख्र्ात्मक िरीके प्ऱोफेसर अरुणव मखुिी 

दसू
री 
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I 

िापीर् क्षेत्र शसद्धांि प्ऱोफेसर मुंिी गुलाम मुस्ट्िफा 
उन्नि संघतनि पदाथि प्ऱोफेसर आरिी गगि 
अनुरूप क्षेत्र शसद्धांि प्ऱोफेसर अनिब कंुडू 

मानक मॉडल की संरचना प्ऱो. देबािीष बनिी 
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पररऱ्ोिना का िीषिक छाि [पयिवेिक] 
3-आर्ामी एंटी डी शसटर स्ट्पेस में ब्राउन हेनेलस पररवििन और 
ब्रैन्स 

िर्िीष दास [प्ऱोफेसर अनिब कंुडू] 

संरचना समीकरणों स ेसफेद बौने के द्रव्र्मान और बत्रज्र्ा की 
गणना 

म़ोनम़ोर् म़ोल्ला [प्ऱोफेसर बबिर् अग्रवाल] 

अहदि क्षेत्र शसद्धांिों में चरण पररवििन पल्लबी दे [प्ऱोफेसर देबािीष बनिी] 
अनुसंधान फक्रर्ार्वचध एचबीएनआई ऑनलाइन पाठ्र्क्रम 

पठन पाठ्र्क्रम/समीक्षा: छाि [प्रसशिक] 
1.लवांटम फील्ड शसद्धांि में मोंटे-कालो र्वचध पल्लबी दे [देबािीष बनिी] 
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पररऱ्ोिना का िीषिक छात्र [पर्िवेक्षक] 
एक पे्रररि अनुरूप क्षेत्र शसद्धांि के अनुरूप द़ोहरी थ़ोक 
मीहरक का तनमािण 

िर्िीष दास [प्ऱोफेसर अनिब कंुडू] 

टीओवी समीकरणों की व्रु्त्पर्त्त और समाधान म़ोनम़ोर् म़ोल्ला [प्ऱोफेसर बबिर् अग्रवाल] 
स्ट्केलर फील्ड शसद्धांिों और आइशसगं मॉडल के मोंटे कालो 
शसमुलेिन 

पल्लबी दे [प्ऱोफेसर देबािीष बनिी] 

 

प्राऱ्ोचगक भौतिकी कार्िक्रम 
अवचध एवं 
पाठ्यिम 

र्वषय सशिक (सशिण सहायक) 
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सांजख्र्कीर् र्ांबत्रकी प्ऱो. देबािीष बनिी [डॉ. आहदत्र् बनिी] 

लवांटम र्ांबत्रकी प्ऱो. सत्र्की भट्टाचार्ि [र्प्रर्ब्रि सेठ, सुमन दास गुप्िा] 

कम्प्रू्टेिनल और संख्र्ात्मक िरीके प्ऱो. सुप्रिीक मुख़ोपाध्र्ार्, प्ऱो. नर्ना मिूमदार, प्ऱो. 
देबािीष दास, प्ऱो. अरुणव मखुिी 

प्राऱ्ोचगक िकनीकें /लैब ऱोटेिन प्रऱ्ोग प्ऱो. सुकल्र्ाणचट्ट़ोपाध्र्ार् और प्ऱो. िंकर दे 
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प्रग
ि 

I 

परमाणु संरचना प्ऱो. उषासी दत्ता 
C++ और ROOT पर एक क़ोसि प्ऱो. सुबीर सरकार 

आणर्वक इलेलरॉतनलस और जस्ट्पंऱोतनलस प्ऱो. सुदीप्ि़ो चक्रविी 
सामान्र् सापेक्षिा और सापेक्षिावादी खग़ोल भौतिकी प्ऱो. अरुणाव मुखिी 

प्रग
ि 

II 

खग़ोल भौतिकी में प्राऱ्ोचगक िकनीकें  प्ऱो. माला दास और प्ऱो मैते्रर्ी नंदी 
एस्ट्ऱोपाहटिकल फफजिलस पर एक सामान्र् पाठ्र्क्रम  प्ऱो. प्रिीक मिूमदार 
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अवचध एवं 
पाठ्यिम 

र्वषय सशिक (सशिण सहायक) 

उच्च ऊिाि कण भौतिकी में प्राऱ्ोचगक िकनीकें  प्ऱो. नर्ना मिूमदार और प्ऱो. मैते्रर्ी नंदी 

अचग्रम संघतनि पदाथि पाठ्र्क्रम प्ऱो. बबस्ट्विीि कमािकर और प्ऱो. सशमक दत्तगुप्िा 
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पररयोिना का शीषिक छाि [ पयिवेिक ] 

र्वस्ट्फ़ोटक िलने के पररदृश्र् में न्रू्जललऱ्ोशसथेंशसस ऋिब्रि सेनगुप्िा [प्ऱो. उषासी दत्त] 
गैलेजलटक और अतिररलि गैलेजलटक गामा-फकरण स्ऱोिों का उच्च 
ऊिाि और बहुि उच्च ऊिाि गामा-फकरण डेटा र्वश्लेषण 

चचत्रांिी बख्िी [प्ऱो. प्रिीक मिूमदार ] 

एंटीफेऱोमैमनेहटक जस्ट्पन रांसप़ोटि और इलेजलरकल जस्ट्वचचगं सचचन मािी [प्ऱो. सशमक दत्तागपु्िा] 
मल्टी-मैसेंिर खग़ोल र्वज्ञान की समीक्षा और मल्टी-मैसेंिर खग़ोल 
र्वज्ञान का पररचर् 

इमानुएल हक [प्ऱो. अरुणव मखुिी] 

स्ट्कैतनगं िांच में हाल की प्रगति और चुनौतिर्ाँ स्ट्कैतनगं टनशलगं 
माइक्ऱोस्ट्क़ोपी और परमाणु बल माइक्ऱोस्ट्क़ोपी के माध्र्म स े
एचओपीिी और स़ोने की सिहों के परमाणु चरणों की 
माइक्ऱोस्ट्क़ोपी और इमेजिंग 

सुस्ट्वपना मुखिी [प्ऱो. सुदीप्ि़ो चक्रविी] 

JUSL में र्वशभन्न DM ख़ोि प्रऱ्ोगोंDM ख़ोि प्रऱ्ोग के शलए 
पषृ्ठभूशम दमन की समीक्षा करें 

सुजस्ट्मिा दास [प्ऱो. माला दास] 

इमेजिंग में उनके अनुप्रऱ्ोग के शलए गैसीर् डडटेलटरों पर अध्र्र्न िुभब्रि दत्ता [प्ऱो. नर्ना मिूमदार] 
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पररयोिना का शीषिक छाि [ पयिवेिक ] 

र्वस्ट्फ़ोटक िलने के पररदृश्र् में न्रू्जललऱ्ोशसथेंशसस ऋिब्रि सेनगुप्िा [प्ऱो. उषासी दत्त] 
गैलेजलटक और अतिररलि गैलेजलटक गामा-फकरण स्ऱोिों का उच्च 
ऊिाि और बहुि उच्च ऊिाि गामा-फकरण डेटा र्वश्लेषण 

चचत्रांिी बख्िी [प्ऱो. प्रिीक मिूमदार ] 

एंटीफेऱोमैमनेहटक जस्ट्पन रांसप़ोटि और इलेजलरकल जस्ट्वचचगं सचचन मािी [प्ऱो. सशमक दत्तागपु्िा] 
मल्टी-मैसेंिर खग़ोल र्वज्ञान की समीक्षा और मल्टी-मैसेंिर खग़ोल 
र्वज्ञान का पररचर् 

इमानुएल हक [प्ऱो. अरुणव मखुिी] 

स्ट्कैतनगं िांच में हाल की प्रगति और चुनौतिर्ाँ स्ट्कैतनगं टनशलगं 
माइक्ऱोस्ट्क़ोपी और परमाणु बल माइक्ऱोस्ट्क़ोपी के माध्र्म स े
एचओपीिी और स़ोने की सिहों के परमाणु चरणों की 
माइक्ऱोस्ट्क़ोपी और इमेजिंग 

सुस्ट्वपना मुखिी [प्ऱो. सुदीप्ि़ो चक्रविी] 

JUSL में र्वशभन्न DM ख़ोि प्रऱ्ोगोंDM ख़ोि प्रऱ्ोग के शलए 
पषृ्ठभूशम दमन की समीक्षा करें 

सुजस्ट्मिा दास [प्ऱो. माला दास] 

इमेजिंग में उनके अनुप्रऱ्ोग के शलए गैसीर् डडटेलटरों पर अध्र्र्न िुभब्रि दत्ता [प्ऱो. नर्ना मिूमदार] 

 िैवभौतिक र्वज्ञान पाठ्र्क्रम 
अवचध एवं 
पाठ्यिम 

र्वषय सशिक 
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 िैव रसार्न के शसद्धांि प्ऱो. ओइिी चक्रविी, प्ऱो. सौमेन कांति मन्ना, प्ऱो. चंहद्रमा दास  

पी
पी
सी

 भौतिक रसार्न र्वज्ञान के शसद्धांि  प्ऱो. संग्राम बाग, प्ऱो. दलुाल सेनापति, 

प्ऱो. पद्मिा प्रसाद शमश्र, प्ऱो. देबािीष मुख़ोपाध्र्ार्, प्ऱो. सुभेंद ुरॉर् 

एस
सी
बी

 संरचनात्मक और कम्प्रू्टेिनल िीवर्वज्ञान  प्ऱो. िुभेंद ुरॉर्, प्ऱो. राहुल बनिी, 
प्ऱो. उदर्ाहदत्र् सेन, प्ऱो. संपा र्वश्वास, 

प्ऱो. सुभब्रि मिूमदार, प्ऱो. एच.रघुरमन 

एए
ल पी
 उन्नि प्रऱ्ोगिाला अभ्र्ास प्ऱो. कौशिक सेनगपु्िा, प्ऱो. देबािीष मखु़ोपाध्र्ार्, प्ऱो. पद्मिा प्रसाद 

शमश्र, प्ऱो. दलुाल सेनापति, प्ऱो. सौमेन कांति मन्ना  
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प्रगि िैवभौतिक िकनीकें  
मैक्ऱोम़ोलेलरू्लर फक्रस्ट्टल़ोग्राफी प्ऱो. संपा र्वश्वास और प्ऱो. उदर्ाहदत्र् सेन 

क्ऱोमैट़ोग्राफी और मास स्ट्पेलऱोमेरी प्ऱो. सौमेन कांति मन्ना 
स्ट्पेलऱोस्ट्क़ोर्पक िकनीक प्ऱो. एच. रघुरामन और प्ऱो. सभुब्रि मिूमदार 

इमेजिंग िकनीक प्ऱो. पद्मिा प्रसाद शमश्र 
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अवचध एवं 
पाठ्यिम 

र्वषय सशिक 

ओ
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कोसशका िीव र्वज्ञान के र्वषय 

क़ोशिका चक्र प्ऱो पाथि साहा 
रं्त्रिीव र्वज्ञान प्ऱो. कौशिक सेनगपु्िा 
क्ऱोमैहटन और एर्पिेनेहटलस प्ऱोफेसर चंहद्रमा दास 

इंरासेल्रु्लर िस्ट्करी प्ऱो. ओइिी चक्रविी 
िंबत्रका र्वज्ञान प्ऱो. देबािीष मुख़ोपाध्र्ार् 

ओ
पी
टी3

 

आधुतनक िीवर्वज्ञान के र्वषय 

मेम्ब्रेन बाऱ्ोफफजजलस और मेम्ब्रेन प्ऱोटीन की संरचनात्मक गतििीलिा प्ऱो. एच.रघुरमन 

शसथंेहटक िीव र्वज्ञान का पररचर् प्ऱो. संग्राम बाग   

ड्रग डडस्ट्कवरी: आधुतनक दृजष्टक़ोण प्ऱो. सुभब्रि मिूमदार 

नैऩोबाऱ्ोमटेररर्ल्स प्ऱो. दलुाल सेनापति 

 ग्रीष्म कार्िक्रम 

इस वषि ग्रीष्मकालीन कार्िक्रम में इकिीस (31) स्ट्नािक़ोत्तर छात्रों क़ो िाशमल फकर्ा गर्ा। 

संटर्ान छाि 

कलकत्ता र्वश्वर्वद्र्ालर् 9 

डॉ. बी.आर. अम्बेडकर राष्रीर् प्रौद्ऱ्ोचगकी संस्ट्थान 1 

आईआईएसईआर क़ोलकािा 1 

आईआईटी बॉम्बे 2 

आईआईटी हदल्ली 1 

ईट कानपुर 3 

आईआईटी खडगपुर 9 

आईआईटी मद्रास 1 

आईआईटी रूडकी 1 

िादवपुर र्वश्वर्वद्र्ालर् 1 

सेंट िेर्वर्सि कॉलेि, क़ोलकािा 2 

 

छात्रों के पुरस्ट्कार 

सविशे्रष्ठ प्रदििन करने वाले छात्रों की सूची एमएससी 2022 

सैद्धांतिक भौतिकी सौिन्या दत्त 

प्रायोचगक भौतिकी सुमन कुमार घ़ोष 

िैवभौतिकी र्वज्ञान सांचधक नंदी 
 

2022 में सविशे्रष्ठ थीशसस चर्न 

सैद्धांतिक भौतिकी उपािा मुखोपाध्याय 

प्रायोचगक भौतिकी राम सेवक 

िैवभौतिकी र्वज्ञान कथकली सरकार 
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पीएचडी पुरस्ट्कार (अपै्रल 2022 से माचि 2023) 

1. डॉ. िूशलका चक्रविी [प्ऱो. उदर्ाहदत्र् सेन] र्वबब्रऱ्ो हैिा में दसूरे मैसेंिर सी-डीआई-िीएमपी द्वारा बाऱ्ोफफल्म 
फॉमेिन और इसके र्वतनर्मन में िाशमल प्रतिलेखन तनर्ामक वीपीएसआर की संरचना, ह़ोमी भाभा नेिनल 
इंस्ट्टीट्रू्ट, मंुबई, मई 2022 [पीडीसी] 

2. डॉ. िन्मर् मैिी [प्ऱो. बबस्ट्विीि कमािकर] लवाटंम हॉल एि स्ट्टेट्स की पररवहन संपर्त्तर्ां, ह़ोमी भाभा नेिनल 
इंस्ट्टीट्रू्ट, मंुबई, 2 िून 2022 [पीडीसी] 

3. डॉ. कथकली सरकार [प्ऱो. संग्राम बाग] िीर्वि क़ोशिकाओं में उच्च क्रम की सूचना प्रसंस्ट्करण के शलए 
शसथंेहटक आनुवंशिक उपकरण, ह़ोमी भाभा राष्रीर् संस्ट्थान, मंुबई, 13 िून 2022 [पीडीसी] 

4. डॉ. अतनहंदिा डेका [प्ऱो. मणृमर् के मुख़ोपाध्र्ार्] कम ऊिाि बमबारी व्र्वस्ट्था में ठ़ोस सिहों की आर्न-प्रेररि 
नैऩो-पैटतनिंग, ह़ोमी भाभा राष्रीर् संस्ट्थान, मंुबई, 13 िनू 2022 [पीडीसी] 

5. डॉ. सुपणाि साहा [प्ऱो. देबािीष मुख़ोपाध्र्ार्] न्रू्ऱोमाइलाइहटस, डडमाइशलनेिन और एलवाप़ोररन 4 की भूशमका 
क़ो समझना, ह़ोमी भाभा नेिनल इंस्ट्टीट्रू्ट, मंुबई, 15 िून 2022 [पीडीसी] 

6. डॉ. गागी र्वश्वास [प्ऱो. राहुल बनिी] लीिमैतनर्ा एसपीपी, ह़ोमी भाभा नेिनल इंस्ट्टीट्रू्ट, मंुबई, िून 2022 से 
प्ऱोटीन की जस्ट्थरिा, प्रकटीकरण और पीपीआईशसस के डडिाइन का अध्र्र्न करने के शलए प्राऱ्ोचगक और 
कम्प्रू्टेिनल दृजष्टक़ोण [पीडीसी] 

7. डॉ. सार्न घ़ोष, [प्ऱो. देबािीष मिूमदार] डाकि  मैटर ख़ोि के कुछ भौतिकी मुद्दों और प्राऱ्ोचगक पहलुओं पर 
िांच, ह़ोमी भाभा राष्रीर् संस्ट्थान, मंुबई, 11 िुलाई 2022 [पीडीसी] 

8. डॉ. पार्ल मंडल [प्ऱो. चंहद्रमा दास] मलूक़ोि मेटाबॉशलज्म के दौरान ट्रू्मर सपे्रसर प्ऱोटीन के सहऱ्ोग से 
रांसफक्रप्िन 19 (टीसीएफ19) द्वारा रांसफक्रप्िन र्वतनर्मन, ह़ोमी भाभा नेिनल इंस्ट्टीट्रू्ट, मंुबई, 25 िुलाई 
2022। 

9. डॉ. रािदीप दास [प्ऱो. ओिी चक्रविी] माइट़ोकॉजन्ड्रर्ल डार्नेशमलस और एमएएम िंलिनों का एमएफएन2 
मध्र्स्ट्थिा र्वतनर्मन, ह़ोमी भाभा नेिनल इंस्ट्टीट्रू्ट, मंुबई, 24 अगस्ट्ि 2022 [पीडीसी] 

10. डॉ. अनिब पुऱोहहि [प्ऱो. सत्र्ाली भट्टाचार्ि] एलएचसी, ह़ोमी भाभा नेिनल इंस्ट्टीट्रू्ट, मंुबई में सीएमएस 
डडटेलटर के साथ γγ अंतिम अवस्ट्था में कम द्रव्र्मान वाले मानक मॉडल-िैसे हहमस ब़ोस़ोन की ख़ोि और 
देखे गए 125 GeV हहमस ब़ोस़ोन के गुणों का मापन, 29 शसिंबर 2022 [पीडीसी] 

11. डॉ. अर्ान कुमार पात्रा [प्ऱो. अनिब कंुडू] ब्लैक ह़ोल्स, ह़ोल़ोग्राफी और लवांटम सूचना, ह़ोमी भाभा नेिनल 
इंस्ट्टीट्रू्ट, मंुबई, 17 अलटूबर 2022 [पीडीसी] 

12. डॉ. र्विाल कुमार [प्ऱो. सुप्रतिक मुख़ोपाध्र्ार्] गैस डडटेलटरों का िुलनात्मक अध्र्र्न और इमेजिंग के शलए 
उनकी उपरु्लििा, ह़ोमी भाभा राष्रीर् ससं्ट्थान, मंुबई, 08 नवंबर 2022 [पीडीसी] 

13. डॉ. म़ोहम्मद समसुल इस्ट्लाम [प्ऱो. हटकूं शसन्हा सरकार; सह-मागिदििक प्ऱो. प्रदीप कुमार रॉर्] एलएचएस 
एनिीि, ह़ोमी भाभा नेिनल इंस्ट्टीट्रू्ट, मंुबई में प्ऱोटॉन-प्ऱोटॉन और भारी-आर्न टकराव में फॉरवडि रैर्पडडटी 
पर भारी स्ट्वाद क्षर् म्रू्ऑन का अध्र्र्न, 14 नवंबर 2022 [पीडीसी] 

14. डॉ. उपला मुख़ोपाध्र्ार् [प्ऱो. देबािीष मिूमदार] अवल़ोकन संबंधी भर्वष्र्वाझणर्ों और ब्रह्मांड संबंधी 
वेधिालाओं में प्राइमडड िर्ल ब्लैक ह़ोल वाष्पीकरण के प्रभाव के साथ-साथ सदै्धांतिक र्वचारों से देर स े
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ब्रह्मांडीर् त्वरण और डाकि  एनिी क़ो संब़ोचधि करिे हुए, ह़ोमी भाभा राष्रीर् संस्ट्थान, मंुबई, 22 नवंबर 2022 

[पीडीसी] 
15. डॉ. ररिेि घ़ोष [प्ऱो. मंुिी ग़ोलाम मुस्ट्िफा] गमि और सघन लरू्सीडी पदाथि के कुछ पहलुओं पर एक अध्र्र्न, 

ह़ोमी भाभा राष्रीर् संस्ट्थान, मंुबई, 12 हदसंबर 2022 [पीडीसी] 
16. डॉ. सौरव चक्रविी [प्ऱो. कल्पिरु प्रधान] कैररर्र इंड्रू्स्ट्ड फेऱोमैमनेहटज्म इन डाइल्रू्टेड जस्ट्पन शसस्ट्टम्स, ह़ोमी 

भाभा नेिनल इंस्ट्टीट्रू्ट, मंुबई, 15 हदसंबर 2022 [पीडीसी] 
17. डॉ. म़ोहम्मद सैफुद्दीन [प्ऱो. िापस के. चीनी और प्ऱो. सत्र्िीि हािरा] ऑगेतनक और मेटल-ऑगेतनक चथन 

फफल्म्स की नैऩोस्ट्रलचररगं, ऑडिररगं और सरफेस-इंटरफेस ट्रू्तनगं, ह़ोमी भाभा नेिनल इंस्ट्टीट्रू्ट, मंुबई, 10 
िनवरी 2023 [पीडीसी] 

18. डॉ. देब़ोशलना बंद्ऱ्ोपाध्र्ार् [प्ऱो. पद्मिा प्रसाद शमश्रा] िीन र्वतनर्मन के शलए उनके संि़ोधन के दौरान 
पॉलीप्रू्ररन ररवसि-हुगस्ट्टीन हेर्रर्पन और फ़ोकि -डीएनए की पुनव्र्िवस्ट्था का एकल अणु दृश्र्, ह़ोमी भाभा 
राष्रीर् संस्ट्थान, मंुबई, 02 फरवरी 2023 [पीडीसी] 

19. डॉ. अरुझणमा भट्टाचार्ि [प्ऱो. प्रकाि मैथ्रू्ि] लरू्सीडी, ह़ोमी भाभा नेिनल इंस्ट्टीट्रू्ट, मंुबई, फरवरी, 2023 में 
स्ट्रू्ड़ोस्ट्केलर हहमस ब़ोस़ोन उत्पादन के शलए र्वफकरण संबंधी सुधार और थ्रेसह़ोल्ड फफर से िुरू की गई 
भर्वष्र्वाझणर्ां। 

20. डॉ. रेिवाना सुल्िाना [प्ऱो. सुप्राहटक चक्रविी] स्ट्पटर डडपॉजिटेड िेडआर-डॉप्ड हाफतनर्म ऑलसाइड चथन-
फफल्म्स का लक्षण वणिन, ह़ोमी भाभा नेिनल इंस्ट्टीट्रू्ट, मंुबई, 23 माचि 2023 [पीडीसी] 

21. डॉ. करीमुल इस्ट्लाम [प्ऱो. सुप्राहटक चक्रविी] नाइओबबर्म ऑलसाइड चथन-फफल्म्स का िमाव और लक्षण 
वणिन, ह़ोमी भाभा नेिनल इंस्ट्टीट्रू्ट, मंुबई, 30 माचि 2023 [पीडीसी] 

[पीडीसी अनंतिम डडग्री प्रमाणपत्र है] 
 

पुरस्ट्कार और र्वशिष्टिाएँ 

एचबीएनआई की अकादशमक पररषद ने साहा इंस्ट्टीट्रू्ट ऑफ न्रू्जललर्र फफजिलस के डॉ. अर्वक बनिी क़ो उनकी 
थीशसस "कंप़ोजिट हहमस एडं फफजिलस बबर्ॉन्ड द स्ट्टैंडडि मॉडल" के शलए भौतिक र्वज्ञान में "उत्कृष्ट डॉलटरेट 
छात्र पुरस्ट्कार -2021" से सम्मातनि फकर्ा है। डॉ. बनिी ने अपना पीएचडी कार्ि प्ऱो. गौिम भट्टाचार्ि के 
मागिदििन में पूरा फकर्ा।  
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आउटरीच कार्िक्रम 

कायििम आयोिक टर्ान टदनांक 

र्वज्ञान प्रदििनी सह मेला सिीि चंद्र ममे़ोररर्ल स्ट्कूल चकदह, नाहदर्ा 30 नवंबर, 2022 

सुंदरबन कृति मलेा हे ल़ोकसंस्ट्कृति 
उत्सव 

कुलिली शमलन िीथि स़ोसार्टी कुलटाली, बसंिी, 20-29 हदसंबर, 2022 

मेघनाद साह स्ट्मारक र्वज्ञान मेला पजश्चमबंगा र्वज्ञान मचं दक्षक्षण 24 परगना 18-21 िनवरी, 2023. 

र्वज्ञान एवं प्रौद्ऱ्ोचगकी मेला आचार्ि सत्रे्न्द्रनाथ बस ुस्ट्मारक 
बबिनान-ओ-प्रिुजलि मेला सशमति 

हरगुंलर पाकि , रािबबहारी 
एवेन्र्ू, क़ोलकािा 700 029 

 

सुंदरबन उत्सव सुन्दरवन उन्नर्न तनकेिन हेडुआ पाकि , 19-23 िनवरी, 2023 

ग्रामीण कृर्ष ओ शिल्प़ो मलेा िेलरहाट घ़ोला शमिाली संघ क़ोलकािा 700 006 23-30 िनवरी, 2023 

पजश्चम बंगाल र्वज्ञान एवं 
प्रौद्ऱ्ोचगकी कांगे्रस 

पजश्चम बंगाल सरकार स़ोनाखानी बािार, बसंिी, 5-12 फरवरी, 2023 

 

 

प्रोफेसर गौिम भट्िाचायि, तनदेशक, एसआईएनपी उद्घािन व्याख्यान देिे हुए 

 

साइंस शसटी ग्राउंड, क़ोलकािा में 
एसआईएनपी ने 28 माचि, 2023 क़ो 

पजश्चम बंगाल र्वज्ञान और प्रौद्ऱ्ोचगकी 
र्वज्ञान कांगे्रस में भाग शलर्ा 

 

   

मेघनाद साहा स्ट्मारक र्वज्ञान मलेा, 
बत्रक़ोणीर् पाकि , क़ोलकािा 

18 िनवरी 2023 

सुंदरबन कृति मलेा ओ ल़ोकसंस्ट्कृति उत्सव, 

कुलिली, दक्षक्षण 24 परगना 
20 िनवरी 2023 

प्रयोगशािा का दौरा: टनािक और टनािकोत्तर छाि 

9 टदसंिर 2022 | दगुािपुर सरकारी कॉिेि के 40 छाि और सशिक 

4 फ़रवरी 2023 | भारि के उत्तर-पूवी राज्यों से 33 छाि और सशिक 

टकूिी छािों का एसआईएनपी दौरा 

   8 िून 2022 | डीपीएस हावडा के छाि और सशिक 

   26 अप्रैि 2022 | सिीश चदं्र मेमोररयि टकूि, चकदाह, नाटदया के छाि और सशिक 
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एसआईएनपी में र्वशेष आयोिन 
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श्री के.एन. व्र्ास अध्र्क्ष, गवतनिंग काउंशसल, एसआईएनपी 
और सचचव, डीएई द्वारा संब़ोधन 

 

सीएसआईआर-सीिीसीआरआई के पूवि मुख्र् वैज्ञातनक डॉ. 
श्र्ामल कुमार भद्र द्वारा स्ट्थापना हदवस भाषण 
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एसआईएनपी ने 19-23 शसिंबर, 

2022 के दौरान र्वज्ञान प्रतिभा 
कार्िक्रम के िहि एक शिक्षक 
प्रशिक्षण कार्िक्रम का आऱ्ोिन 
फकर्ा। र्वशभन्न कें द्रीर् 
र्वद्र्ालर्ों के प्रतिभागी 
कार्िक्रम में िाशमल हुए। 
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"हर घर तिरंगा" कार्िक्रम के संबंध 
में, कमिचाररर्ों क़ो 10 अगस्ट्ि, 

2022 क़ो अपराह्न 3-5 बिे के 
दौरान सभागार पररसर में राष्रीर् 
ध्वि खरीदन े के शलए उपलब्ध 
करार्ा गर्ा था। 
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16-28 फरवरी, 2023 - (ए) िागरूकिा और प्रशिक्षण कार्िक्रम, (बी) ससं्ट्थान के सदस्ट्र्ों के प्रसार के शलए "स्ट्वच्छिा ही सेवा", "प्लाजस्ट्टक 
क़ो ना कहें", "पानी बचाएं" और "हररि पथृ्वी" पर प़ोस्ट्टर प्रतिऱ्ोचगिा स्ट्वच्छिा िागरूकिा, (सी) संस्ट्थान पररसर और मेगनाद साहा 
अबासन पररसर के अंदर और बाहर श्रमदान गतिर्वचधर्ां और (डी) वकृ्षाऱोपण अशभर्ान। 
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स्ट्वास्ट्थ्र् िांच चल रही है एसआईएनपी के तनदेिक के साथ प्ऱोफेसर (डॉ.) र्वश्विीि सुकुल  

एसआईएनपी में आिादी का अमिृ मह़ोत्सव का अवल़ोकन एसआईएनपी के सभागार भवन में आऱ्ोजिि पूरे हदन के 
स्ट्वास्ट्थ्र् िांच शिर्वर के साथ िरुू हुआ। प्ऱोफेसर (डॉ.) बबस्ट्विीि सुकुल, र्वभागाध्र्क्ष, फ़ोरेंशसक मेडडशसन, मेडडकल कॉलिे 
अस्ट्पिाल, क़ोलकािा न ेअंग दान पर एक व्र्ाख्र्ान हदर्ा। 
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2 व्र्ाख्र्ान - श्री आिीष लाहहडी द्वारा पूवि-स्ट्विंत्र भारि में र्वज्ञान का इतिहास 

- डॉ. प्रगति बंद्ऱ्ोपाध्र्ार् द्वारा महहला स्ट्विंत्रिा सेनातनर्ों का इतिहास 

स्ट्कूली छात्रों के शलए प्रश्ऩोत्तरी कार्िक्रम 

4 जिले 
8 स्ट्कूल 

40 शिक्षक 

400 छात्र 
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हररि वकृ्षाऱोपण अशभर्ान में हरीिकी (चेबुशलक 
मार्ऱोबालन), एव़ोकैड़ो (पशसिर्ा अमेररकाना), चेरी ब्लॉसम (प्रनूस सरेुलाटा), शिउली (तनलटेन्थेस आबिर-हरजस्ट्टस), नागकेसर 
(मेसुआ फेररर्ा) िैसी प्रिातिर्ों के 75 पौध ेलगाए गए। सबस ेदाहहनी ओर: राि में पररसर 
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 कर्विा पाठ प्रतिऱ्ोचगिा में प्रतिऱ्ोगी एवं तनणािर्क  डॉ. बेदाब्रि पाइन, तनदेिक, एसआईएनपी के साथ 

प्रतिऱ्ोचगिाएं और फफल्म ि़ो 
आजादी र्वषर् पर फ़ोट़ोग्राफी और कर्विा पाठ प्रतिऱ्ोचगिा 
फफल्म ि़ो - चटगांव, डॉ. बेदाब्रिा पेन की उपजस्ट्थति में स्ट्क्रीतनगं 

 27 अगस्त 2022 - रक्तदार् मशमवर - 100+ यूमर्ट एकमित 
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अंिरािष्रीर् महहला हदवस 14 माचि, 2023 क़ो मनार्ा गर्ा। इस वषि का र्वषर् 
"डडजिटॉल: लैंचगक समानिा के शलए नवाचार और प्रौद्ऱ्ोचगकी" था। प्रख्र्ाि 
मऩोवैज्ञातनक डॉ. अनुत्तमा बनिी ने 'काम पर और उसस ेआग ेमहहलाए'ँ र्वषर् पर एक 
व्र्ाख्र्ान हदर्ा - ि़ो काम और घर पर महहलाओं द्वारा सामना फकए िाने वाले 
र्वशभन्न मुद्दों पर कें हद्रि था। प्ऱोफेसर ओिी चक्रविी ने पीओएसएच अचधतनर्म के 
दार्रे, तनर्मों और मानदंडों पर सकं्षेप में बाि की। संस्ट्थान के र्वद्र्ाचथिर्ों एवं 
कमिचाररर्ों द्वारा संबंचधि र्वषर् पर एक सांस्ट्कृतिक कार्िक्रम आऱ्ोजिि फकर्ा गर्ा। 

 

 

राष्
री
य 

र्व
ज्ञा

न 
टद
वस

 स
मा
रोह

 2
0
2
3
 

 

एसआईएनपी ने 28.02.2023 क़ो राष्रीर् र्वज्ञान हदवस के अवसर पर 
आसपास के जिलों के 400 स्ट्कूली छात्रों के शलए एक आउटरीच कार्िक्रम 
का आऱ्ोिन फकर्ा। इस वषि का र्वषर् "वैजश्वक कल्र्ाण के शलए 
वैजश्वक र्वज्ञान" था। 
हदन भर चल ेकार्िक्रम के पहल ेभाग के दौरान (ए) रॉर्ल एस्ट्ऱोनॉशमकल 
स़ोसाइटी और इंटरनेिनल एस्ट्ऱोनॉशमकल रू्तनर्न के फेल़ो डॉ. देबीप्रसाद 
दआुरी ने "एस्ट्ऱोनॉमी में र्वस्ट्टा" पर व्र्ाख्र्ान हदर्ा और (बी) 
आईएनएसए के वररष्ठ वजै्ञातनक और रािा रमन्ना फेल़ो प्ऱो. नाबा के 
मंडल ने "कण और ब्रह्मांड" र्वषर् पर चचाि की। 

तनदेिक, एसआईएनपी र्वज्ञान हदवस व्र्ाख्र्ािाओं प्ऱोफेसर नाबा के 
मंडल और डॉ. देबीप्रसाद दआुरी क़ो सम्मातनि करि ेहुए 

 

  

तनदेिक और वररष्ठ सदस्ट्र्ों, एसआईएनपी और जलवज आऱ्ोिन टीम 
के साथ स्ट्कूलों के शलए र्वज्ञान हदवस जलवज के प्रतिभागी 

जलवि के कुछ प्रतिभागी 
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िकनीकी, प्रशासतनक एवं सहायक टिाफ सूची         31.03.2023 तक 

 समूह ए समूह बी समूह सी         समूह डी  

अश
भर्

िा
   

श्री अशभिीि सान्र्ाल 
श्री अररदंम दास 

  

िक
नी
की

 

श्री अशभिीि भट्टाचार्ि 
श्री अररिीि पाल 
श्री अर्विीि ि़ोम 
श्री बब्ल ूराम 
डॉ बबक्रम नाथ 
श्री दीपक क्र. टलकर मारना 
श्री िीिेन्द्र नाथ रार् 
श्री एम. महेंदर 
श्री रािू दत्ता 
श्री सकैि मखुिी 
डॉ. सिुांि देबनाथ 

श्री चन्द्र नाथ माररक 
श्री दीपांकर दास (एचईएनपीपी) 
श्री दीपांकर दास (पीपीडी) 
श्री द्र्विेन्द्र दास 
श्रीमिी शलर्प दास ब़ोस 
श्री माझणक कुिूर 
श्री िैबल साहा 
श्रीमिी स़ोमा रॉर् 
श्री सौम्र् िंकर बस ु
श्री उमिे कुमार गोंड 

श्री नीलािंन र्वश्वास 
श्रीमिी संगीिा पांड े
श्री सुब्रि बैद्र् 

श्री अररदंम चक्रविी 
श्री अर्वजिि दास 
श्री देबराि ड े
श्री ध्रुबज्ऱ्ोति सेठ 
श्री गौिम सरकार 
श्री िर्न्ि क्र. मुखिी 
डॉ नीलकमल बरई 
श्रीमिी पार्पर्ा मंडल 
डॉ रामकृष्ण देव दास 
श्री सौर्वक बनिी 
श्री श्र्ामा प्रसाद मजल्लक 

व्र्
वस्ट्

था
पक

 

श्रीमिी महुआ दत्त मु. ररिवान अहमद श्री र्विर् कुमार दास श्री र्वश्विीि दत्ता 

सह
ार्
क 

 
श्री सकल देव राम 
श्री सिंर् िॉ 
श्री श्र्ामल चौ. दीगर 
श्री मधु सूदन सामल 

श्री प्रबीर दास 
श्री राकेि क्र. टलकर मारना 
श्री सुदाम बागडी 
श्रीमिी सुऱो महि़ो 

 
श्री अि़ोक कुमार राम 

 
श्री ग़ोबधिन िना 
श्री झंटू मशलक 
श्री रािेश्वर दबु े

 

समूह ई 

िी
एम

(सस
र्व
ि)
 

अशभर्ंिा 
श्री रािकुमार सेनगुप्िा 
श्री शसद्धाथि साहा 
 

िकनीकी 
श्री ग़ोबबदंा पाल 

श्री नीलकांि शसन्हा 
श्री सिुॉर् हलदर 
श्री सनुील मुमूि 
श्री िारक नाथ सरदार 
 
 

प्रिासतनक 

श्री र्पनाकी साहा 

िी
एम

-इ
िेस्

लर
कि

 

अशभर्ंिा 
श्री सौमेन्द्र पाल 

 
 

िकनीकी 
श्री हदलीप क्र. चक्रविी 
श्रीिगन्नाथ मंडल 

श्री िर् प्रकाि तिवारी 
श्री कल्लूरी वेणुग़ोपाल राव 

श्री महेंद्र एम. खापेकर 
श्री र्पटूं साहू 

श्री िौरब कमािकर 
श्री सिुीि मैिी 
 
 
 
 

सहार्क 

श्री बबिर् राम 

श्री िकंर अचधकारी 

एस
आ

ईआ
रड

ी 

 
 
 
 
 

िकनीकी 
श्री अशभिीि कुमार मालाकार 
श्री कौशिक दास 

श्री फकि़ोरी लाल राम 

श्री महेि हेम्ब्रम 

डॉ. मनैलंचचगं 

श्री मऩोि कमिकार 
श्री नीलािंन आइच 

श्री प्रदीप दास 

श्री सशमि ड े

 
 
 

सहार्क 

श्री कातििक चौ. पाझणग्रही 
श्री सिंीब कु. रॉर् 

का
यिश

ाि
ा 

अशभर्ंिा 
डॉ. जिस्ट्न ुबस ु

 

िकनीकी 
श्री अधीर सरकार 
श्री भैरब चौ. नाथ 

श्री बबप्लब क्र. ड े

श्री सी. पलातनवेल 

श्री देबािीष सेन 

श्री दलुिव टुडू 

श्री नारार्ण चंद्र ड े

श्री पाथि सारथी कमिकार 
श्री सदीप पात्रा 
श्री सुदीप्ि बमिन 

श्री सनुील दास 

श्री सुर्प्रर्ा मंडल 

श्री िरूण िपन र्वश्वास 

 

सहार्क 

श्री ग़ोपाल दास 
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कम्प
प्य

ुिर
 

अशभर्ंिा 
श्री दीप्िीि दे 

 

िकनीकी 
श्री अशभिीि बेिाल 

श्री नंदलाल संपुई 

श्री सौम्र् मिूमदार 
श्री सुशमि बस ु

श्री सभुेंद ुर्वश्वास 

 

सहार्क 

श्री शसलाहदत्र् चक्रविी 

पर
रव

हन
 

िकनीकी 
श्री सुराईमंडी 
श्री बत्रनाथ महराणा 
श्री धमेन्द्र प्रसाद 

 

सहार्क 

श्री ग़ोपाल चौ. घ़ोष 

श्री कला चंद हेला 
श्री कातििक चौ. द़ोस्ट्ि 

श्री प्रबीर र्वश्वास 

श्री प्रबीर कु. शमस्ट्त्री 
श्री उत्तम कु. रॉर् 

 
प्रिासशनक अनुभाग 

िक
नी
की

 श्री अि़ोक क्र. रॉर् 

श्री बल्ली राणा 
श्री दखुा कृष्ण रेड्डी 

म़ोहम्मद मनर्ार हसन मंडल 

श्री नबीन कुमार हलदर 
श्रीमिी पम्पा भट्टाचािी 

श्री सनि कुमार क़ोटाल 

श्री सुब्रि क्र. चौधरी 

प्रश
ास
तन
क 

डीसीए 

श्री अमत्र्ि बस ु
 

सप्रअ 

श्री दीपक कु. दास 

एओ-III 
श्री पंकि पल्लव 
 

एएडीएमओ 

श्री िीवन साव 

एसएसओ 

श्री सुर्प्रर् गंग़ोपाध्र्ार् 

श्री आहदत्र् धारा 
श्री अिर् कुमार र्वश्वास 

श्री आकाि कुमार शसहं 

सुश्री अमिृा अचािी 
श्री असीम हलधर 
श्री अर्विीि साहा 
श्री अशभषके पाल 

श्री बबबेकबबिर् बंद्ऱ्ोपाध्र्ार् 

डॉ. बबमलिे कु. बत्रपाठी 
श्री बीरेंद्र प्रसाद 

सुश्री दैवम श्रीदेवी 
श्री ग़ोबबदंा चौ. रॉर् 

श्री ग़ोपाल बतनक 

श्री गौिम घ़ोष 

श्री गौिम मंडल 

श्री िेम्स र्वल्सन केरकेट्टा 
श्री मऩोि र्वश्वास 

श्री मऩोि लाकडा 
श्रीमिी म़ोतनका भट्टाचार्ि 
श्री नन्द फकि़ोर गोंड 

एस.एम. तनरुपमा हलदर 
श्रीमिी परशमिा पाल 

श्री पूिोक मिमूदार 
श्री प्रबीर कुमार मंडल 

श्री प्रदीप दत्त िमाि 
श्रीरघुनाथ नस्ट्कर 

श्री रंिीि रॉर् 

सुश्री रेखा राम 

श्री सागर कुमार बेहरा 
श्री सिंीब क्र. मंडल 

श्रीमिी सीिालक्ष्मी रथ 

श्री सौम्र्िीि कमिकार 
श्री सभुिीि र्वश्वास 

श्री िभुािीष घ़ोषाल 

श्री सभुेंद ुनस्ट्कर 
श्री सुबीर म़ोदक 

श्रीमिी सुपणाि दास 

श्री सुबीर बंद्ऱ्ोपाध्र्ार् 

श्री िारक चन्द्र नाथ 

श्री वेद प्रकाि शमश्र* 

सह
ाय
क 

श्री अशमि हरर 
श्री अरुण कुमार दत्ता 
श्री अि़ोक मशलक 

श्री आिीष राम 

श्री बबर्पन ब़ोस 

श्री ग़ोपाल चंद्र सरेन 

श्री गौर हरर दास 

श्रीमिी झूमा रिक (घ़ोराई) 
श्री कंुिल सखेल 

श्री मधुसूदन भलि 

श्री मंगल उराँव 

एसके. म़ोस्ट्टाफकन 

श्री र्पटूं राम 

श्रीमिी राधा देबी राम 

श्री रमेि हरर 
श्री रमेि शसहं 

श्री संदीप हेम्ब्ऱोम 

श्री संि़ोष हरर 
श्री शसबू उराँव 

श्री शसहं बहादरु थापा 
श्री स़ोमनाथ दास 

कैंि
ीन
 श्री बरुण कुमार बरुआ 

श्री सैलेन हलदर 
श्री िंकर एंडडर्ा 
श्री सुब़ोध कुमार प्रधान 

श्री सुनील राम 

* 01.01.2021 स ेप्रतितनरु्जलि पर
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सारांश 

 

  

वगन सखं्या प रूष िमिला 
 वैज्ञामर्क 67 55 12 

तकर्ीकी 93 87 6 

प्रशासमर्क 50 41 9 

सिायक 44 41 3 

जलपार् गृि 6 6 0 

क ल 260 230 30 
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एसआईएनपी में महत्त सुर्वधाएँ 

कंप्यूटिगं और नेिवफकिं ग सुर्वधा 
कंप्यूटिगं समर्िन 

र्ह इकाई संस्ट्थान के सदस्ट्र्ों की कम्प्रू्टेिनल आवश्र्किाओं क़ो पूरा करने के शलए िीन अलग-अलग उच्च 
प्रदििन कंप्रू्हटगं (एचपीसी) प्रणाशलर्ों का प्रबंधन करिी है। रे् हैं : 
(i) आरआईएससी आधाररि आईबीएम पावर7 सविर सेटअप; सैद्धांतिक शिखर प्रदििन ~ 800 िीएफएलओपी; 
ओएस AIX है. 
(ii) इंटेल x86_64 आधाररि आफकि टेलचर; 

ए. पुराने एचपीसी का सैद्धांतिक चरम प्रदििन ~ 1 टीएफएलओपी है; ओएस शलनलस है. 
बी. सैद्धांतिक चरम प्रदििन के साथ नर्ा एचपीसी ~ 70 टीएफएलओपी जिसमें 100टीबी स्ट्ट़ोरेि है। 

हम मौिूदा शसस्ट्टम में अचधक कम्प्रू्टेिनल ऩोड्स िाशमल करने का प्रर्ास कर रहे हैं। 

 

नेिवकि  समर्िन 

संस्ट्थान का वार्डि नेटवकि  एक बहुस्ट्िरीर् (क़ोर-डडस्ट्रीब्रू्िन-एलसेस) डडजाइन है जिसके मूल में परि 3 र्विेषिाएं 
हैं। इंटरनेट, डीएई-वीआरएफ और एलएचसी कंप्रू्हटगं चग्रड के अप-शलकं एनकेएन शलकं पर हैं। वार्डि और वार्रलेस 
नेटवकि  LAN तनरं्त्रक आधाररि सेटअप पर चल रहे हैं। 

 

आईिी सुरिा सहायिा 
प्रभाग अपने तनरं्त्रण वाले प्रतिष्ठानों और बडे पैमाने पर संस्ट्थान की र्वशभन्न आईटी सुरक्षा आवश्र्किाओं का 
ख्र्ाल रखिा है। सीआईएसएिी (कंप्रू्टर और सूचना सुरक्षा सलाहकार समूह), डीएई की शसफाररिों और हदिातनदेिों 
का पालन फकर्ा िािा है और समर्-समर् पर अभ्र्ास और मूल्र्ांकन फकए िािे हैं। 
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अनुसंधान सहयोचगयों और अनुसंधान अध्येिाओं की सूची 
 31.03.2023 िक 

  

वगि ए  वगि बी वगि सी वगि सी वगि ई प़ोस्ट्ट एम.एससी 

डॉ. अनघ मुखिी 
डॉ. िौर्वक महंिी 
डॉ. सुभादीप मिैी 
डॉ. उत्तम कुमार िना 
डॉ. शे्रष्ठ घ़ोष 

डॉ. अन्वेषा बस ु

डॉ. नवाि िरीफ मशलक 

डॉ. र्प्रर्ा िमाि 
डॉ. िरीफ एम 

डॉ. सुबबकाि चौधरी 
डॉ. सुनील कुमार 

डॉ.आहदत्र् बनिी 
डॉ. अनन्र्ा मुखिी 
डॉ चचरंिीब शसघंा 
डॉ. िुभज्ऱ्ोति महापात्र 

डॉ. र्वनर् मालर्वमि 

डॉ. अर्ाना मुख़ोपाध्र्ार् 

डॉ. ररिुल रॉर्चौधरी 
डॉ. सुवर्न साहा 

 

आहदत्र् शसघंा रॉर् 

अमिृा ग़ोस्ट्वामी 
अंफकिा कमािकर 
अनुराधा रॉर् 

अपिण बार्सैक 

अर्पििा नंदी 
अिान ुमडंल 

चंद्रार्ी मखुिी 
देबािीष प्रस्ट्टी 
दीप्ऱो ब़ोनिी 
दहुहिा सेनगुप्िा 
फरहाना इस्ट्लाम 

इंद्रनील म़ोदक 

मधुमंिी हलदर 
मनाली बस ु

मऩोरमा घ़ोषाल 

नीलांिन दास 

पलाम ूदास 

पल्लवी चटिी 
प्रेम दास 

र्प्रर्ंका सेनगुप्िा 
रचतर्िा नाग 

रािकमल श्रीवास्ट्िव 

रूपश्री ब्रह्मा 
रसा दास 

सैकि साधुखान 

सांचधक नंदी 
िाश्वि चक्रविी 
सेबब्रिा मैिी 
शे्रर्सी ड ेसरकार 
एसके रशमज इस्ट्लाम 

स्ट्नहेा दत्ता 
स़ोमनाथ सेन 

सौमेन मडंल 

सौरव मडंल 

सुभ़ोि चक्रविी 
सुभ्रदीप नाथ 

स्ट्वागि आशिकारी 
र्वपीन शसहं 

अमन गपु्िा 
अतनहंदिा कमािकर 
अनिब भट्टाचार्ि 
आिीष गपु्िा 
देबब्रि भौशमक 

दीपाली बसाक 

गौरब साह 

हबीब अहमद मंडल 

िॉर्दीप ड े

लशलि कुमार साहू 

मनीषा सामल 

मौददू अहमद 

म़ोहम्मद समसुल इस्ट्लाम 

मुनमनु ट्र्विा 
नाहदरा सलु्िाना 
प्रलर् कुमार दास 

-प्रीिम पाशलि 

र्प्रर्ब्रि दास 

र्प्रर्ब्रि सेठ 

प्ऱोशमिा रॉर् 

सैकि भट्टाचार्ि 
सैकि घ़ोष 

संिीव मौर्ि 
-िुभम दत्ता 
िुभराि मखुिी 
शसबा प्रसाद आचार्ि 
सुभेंद ुदास 

सुखेंद ुसाहा 
सुमन दास गपु्िा 
श्विेा बरडडर्ा 
िन्मर् बार 
िन्मर् घ़ोष 

उपला मखु़ोपाध्र्ार् 

र्वमल कुमार 

अरुझणमा भट्टाचार्ि 
आजस्ट्िक हलधर 
देबर्ान िाना 
गौरव बनिी 
पबबत्रा बत्रपाठी 
प्रीिम नंदा 
रीिेि घ़ोष 

सब्र्साची मौशलक 

संदीप मैिी 
संदीप हलदर 
सत्र्ब्रि दत्त 

-सीिाराम मैिी 
एसके एमडी आहदल इमाम 

सौिन्र्ा दत्त 

सौरव चक्रविी 
सौरव पाल 

सुदीप मडंल 

सुमन दास 

अफसर अहमद 

अमानुल्ला कररकर 
अमिृा दत्त 

अकाि पात्रा 
अनिब भट्टाचार्ि 
अरुणव कर 
कौस्ट्िव पाल 

मौसरी पॉल 

पूिा अग्रवाल 

रेजवाना सलु्िाना 
सब्र्साची कमािकर 
सौगि रॉर् 

िुवंकर गुप्िा 
िुवनकर दास 

स्ट्मतृि मेधा शमश्रा 
स्ट्मतृि रंिन म़ोहंिी 
स़ोमा चटिी 
सौम्र्ा भौशमक 

सौर्वक िना 
सुभादीप चौधरी 
िुभंकर मंडल 

सुब्रि पॉल 

सुचंदा मडंल 

सुदीप चक्रविी 
सुमन ड े

सुमन कुमार घ़ोष 

सुपणाि साहू 

सुवंकर परुकैि 

िुकई शसघंा 

अशभषके पॉल 

अलंकार शसहं 

अल्िमस हुसनै कार्ािलर् 

अतनजन्द्रला कबबराि 

अंिरा साहा 
अनिब भट्टाचार्ि 
बार्स मखुिी 
चचत्रांिी बख्िी 
हदव्र्ेंद ुमािी 
डुबकी मन्ना 
िर् िमाि 
िर्िीष दास 

कौशिक मडंल 

एमडी इमानुएल हक 

म़ोनम़ोर् म़ोल्ला 
पल्लबी ड े

प्रणर् घ़ोष 

ररिेि स़ोनार 
ऋजत्वका बस ु

सचचन मािी 
िालर् शसन्हा 
िुभब्रि दत्ता 
िुभाश्री परुआ 

सुभिीि मजल्लक 

सुदििन चक्रविी 
सुजस्ट्मिा दास 

सुस्ट्वपना मखुिी 
िररि सरकार 
िथागि बत्रपाठी 
ऋिब्रि सनेगुप्िा 
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सारांश 

(अप्रैि 2022 - माचि 2023) 

 

1949 में 'इंजस्ट्टट्रू्ट फॉर न्रू्जललर्र फफजिलस' के रूप में स्ट्थार्पि, एसआईएनपी क़ो इसका वििमान नाम इसके 
संस्ट्थापक तनदेिक, प्ऱोफेसर मेघनाद साहा के तनधन के बाद हदर्ा गर्ा था ि़ो एक प्रशसद्ध खग़ोल भौतिकीर्वद् 
थे ि़ो थमिल आर्नीकरण समीकरण की ख़ोि के शलए प्रशसद्ध थे, संस्ट्थान में िुरू की गई कई वैज्ञातनक 
पररऱ्ोिनाओं के अलावा, भौतिकी में एक प़ोस्ट्ट-एम.एससी. पाठ्र्क्रम, ि़ो देि में अपनी िरह का पहला प्रिीि 
ह़ोिा है, 1953 में इस संस्ट्थान में िुरू फकर्ा गर्ा था। इस पाठ्र्क्रम का उद्देश्र् छात्रों क़ो नीशभकीर् र्वज्ञान में 
अनुसंधान के शलए प्रशिक्षक्षि करना था। बाद के वषों में, एसआईएनपी ने भौतिकी और िैवभौतिकी र्वज्ञान के 
अन्र् क्षेत्रों क़ो िाशमल करने के शलए इस पाठ्र्क्रम का दार्रा बढार्ा और 1993-94 से, प़ोस्ट्ट-एम.एससी. 
पाठ्र्क्रम एसआईएनपी में डॉलटरेट अनुसंधान कार्िक्रम का एक अशभन्न अंग रहा है। 

अनुसंधान में, एसआईएनपी भौतिक और िैवभौतिकी र्वज्ञान के कई अग्रणी क्षते्रों में बुतनर्ादी वैज्ञातनक अनुसंधान 
में लगा हुआ है। वििमान में, अनुसंधान गतिर्वचधर्ाँ चार समूहों - ए, बी, सी और डी में र्विररि की गई हैं। 
समूह ई की गतिर्वचधर्ाँ पाँच क्षते्रों में र्वभाजिि हैं - (1) एसआईआरडी, (2) नेटवकि  और कंप्रू्हटगं, (3) कार्ििाला, 
(4) बबजल्डंग मेंटेनेंस शसर्वल और (5) बबजल्डंग मेंटेनेंस इलेजलरकल। (एसआईआरडी) वैज्ञातनक सूचना और संसाधन 
प्रभाग प़ोस्ट्ट-एमएससी छात्र के प्रशिक्षण, ग्रीष्मकालीन और स्ट्नािक कार्िक्रम, पुस्ट्िकालर्, एम.एन. साहा पुरालेख 
और र्वशभन्न आउटरीच कार्िक्रम गतिर्वचधर्ों का समन्वर् करिा है। । वििमान में, संस्ट्थान में सडसठ (67) 
वैज्ञातनक सदस्ट्र्, एक सौ उनहत्तर (169) अनुसंधान र्वद्वान और प़ोस्ट्ट-डॉलटरल फेल़ो हैं। इस अवचध के दौरान 
प़ोस्ट्ट-एमएससी में िीस (30) छात्रों क़ो िाशमल फकर्ा गर्ा।  

अनुसंधान एवं र्वकास में संस्ट्थान की प्रमुख उपलजब्धर्ों में िाशमल हैं 

क) FRENA (प्राऱ्ोचगक नाशभकीर् खग़ोल भौतिकी हेिु अनुसंधान की सुर्वधा): इसे 2018 में स्ट्थार्पि फकर्ा गर्ा 
है। VECC के सहऱ्ोग से एक भौतिकी प्रऱ्ोग आऱ्ोजिि करके िून 2022 में कमीितनगं पूरी की गई थी। 
FRENA में एक नई बीमलाइन स्ट्थार्पि की गई है। र्ह बीमलाइन परमाणु खग़ोल भौतिकी घटनाओं की ख़ोि 
के उद्देश्र् स ेपरमाण ुप्रतिफक्रर्ा अध्र्र्न आऱ्ोजिि करने के शलए समर्पिि ह़ोगी। उपऱ्ोगकिाि सुर्वधाएं बढाने 
के संबंध में कई गतिर्वचधर्ां चल रही हैं। इनमें एक कूल्ड-टारगेट ह़ोल्डर का तनमािण, एक फास्ट्ट-टाइशमगं सटेअप 
क़ो असेंबल करना, उच्च पषृ्ठभूशम अस्ट्वीकृति िकनीक के साथ एक लक्ष्र् कक्ष क़ो डडिाइन करना, परमाण ु
प्रतिफक्रर्ा अध्र्र्न के शलए 1 मीटर स्ट्कैटररगं कक्ष और परमाणु खग़ोल भौतिकी अध्र्र्न के शलए एक फास्ट्ट-
डीएलरू् की खरीद करना िाशमल है। 

ख) इंडस-2, आरआरसीएटी, इंदौर में िीआईएलसएस बीमलाइन (बीएल-13) अब एक राष्रीर् सुर्वधा के रूप में 
खुली है और सफलिापूविक चल रही है। इस अवचध के दौरान र्वश्वर्वद्र्ालर्ों और राष्रीर् प्रऱ्ोगिालाओं के 
लगभग 20 उपऱ्ोगकिाि समूहों ने बीमलाइन में प्रऱ्ोग फकए। उपऱ्ोगकिाि सहार्िा और हदन-प्रतिहदन के रखरखाव 
और संचालन प्रदान करने के शलए बीमलाइन में एक ि़ोध सहऱ्ोगी िैनाि फकर्ा गर्ा है। बीमलाइन से िुडे संकार् 
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सदस्ट्र् समीक्षा और िकनीकी सहार्िा और उन्नर्न के शलए साइट पर तनर्शमि रूप से िािे हैं। माप दक्षिा क़ो 
बढाने और बैकग्राउंड काउंट क़ो खत्म करके ि़ोर क़ो कम करने के शलए ररम़ोट संचाशलि मकेैतनकल र्प्रशसिन 
जस्ट्लट शसस्ट्टम और मल्टी-रेंि अवि़ोषण फफल्टर क़ो सफलिापूविक स्ट्थार्पि फकर्ा गर्ा है। 

ग) िादगुुडा भूशमगि राष्रीर् प्रऱ्ोगिाला क़ो 555 मीटर की गहराई पर सचंाशलि करने के शलए र्वकशसि करना, 
जिसमें कॉजस्ट्मक म्रू्ऑन फ्ललस, रेडॉन और गामा फकरणों के डेटा की तनगरानी और ररकॉडि वजै्ञातनकों द्वारा 
फकर्ा िाएगा। डाकि  मैटर (डीएम) ख़ोि प्रऱ्ोग का प्रारंशभक चरण िादगुुडा भूशमगि र्वज्ञान प्रऱ्ोगिाला (िेरू्एसएल) 
में 5.8 KeV सीमा पर संचाशलि सुपरहीटेड शलजलवड डडटेलटर (एसएलडी) के 50 ग्राम सफक्रर् िरल सी2एच2एफ4 
के साथ िुरू फकर्ा गर्ा है। डीएम ख़ोि प्रऱ्ोग के शलए राष्रीर् स्ट्िर पर र्ह इस िरह का पहला प्रऱ्ोग है। 500 
शमलीलीटर के प्रत्रे्क सुपरहीट ड्रॉपलेट डडटेलटर का तनमािण एसआईएनपी प्रऱ्ोगिाला में फकर्ा गर्ा है और 
डडटेलटर का िापमान तनरं्बत्रि शसस्ट्टम (टीसीएस) एक कंपनी के सहऱ्ोग से र्वकशसि फकर्ा गर्ा है। डडटेलटर के 
साथ टीसीएस का िेरू्एसएल में 1.92 KeV थ्रिे़ोल्ड के शलए परीक्षण फकर्ा गर्ा है और अब र्ह िेरू्एसएल में 
अगले रन के शलए िैर्ार है। 

घ) संस्ट्थान कई बडे पैमाने पर अंिरािष्रीर् सहऱ्ोगों में भी लगा हुआ है, िैसे सीएमएस, एशलस, मैजिक, आहद। 

इस अवचध के दौरान एसआईएनपी के ि़ोधकिािओं ने रेफरीड पबत्रकाओं में 320 (4.662 का औसि प्रभाव कारक 
(आईएफ)) वजै्ञातनक लखे प्रकाशिि फकए, जिनमें से 121 अंिरराष्रीर् सहऱ्ोग (आईसी) में हैं। 320 में से 134 
लेख IF > 5 (जिनमें स े56 IC के साथ हैं) की पबत्रकाओं में और 36 लखे IF > 6 (जिनमें से 13 IC के साथ 
हैं) की पबत्रकाओं में प्रकाशिि हुए। इस अवचध के दौरान इलकीस (21) ि़ोध अध्रे्िाओं क़ो पीएचडी की उपाचध 
प्रदान की गई। 
स्ट्वच्छिा पखवाडा, हहदंी हदवस, अंिरािष्रीर् ऱ्ोग हदवस, महहला हदवस आहद िसैे कई राष्रीर् स्ट्िर के कार्िक्रम 
छात्रों और कमिचाररर्ों की उत्साहपूणि भागीदारी के साथ मनाए गए। 
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एसआईएनपी के भर्वष्य के कायििम 

संस्ट्थान के भर्वष्र् के कार्िक्रमों क़ो म़ोटे िौर पर िीन प्रमुख पररऱ्ोिनाओं में र्वभाजिि फकर्ा गर्ा है। िीनों 
कार्िक्रमों में से प्रत्रे्क में की िाने वाली प्रमुख अनुसंधान गतिर्वचधर्ाँ प्रत्रे्क गतिर्वचध के दार्रे के साथ नीचे 
सूचीबद्ध हैं: 

समूह बी और सी में अनुसंधान (पररऱ्ोिना आरएसआई-4001 के िहि)  

इस पररऱ्ोिना में (क) परमाणु, खग़ोल कण, परमाण,ु आणर्वक, प्लाज्मा और सदै्धांतिक भौतिकी की सीमाओं 
पर बुतनर्ादी अनुसंधान, और (ख) द़ो राष्रीर् अनुसंधान सुर्वधाओं का उपऱ्ोग और वदृ्चध िाशमल है: (1) प्राऱ्ोचगक 
नाशभकीर् खग़ोल भौतिकी हेिु अनुसंधान की सुर्वधा (फे्रना) ) और (2) िादगुुडा भूशमगि र्वज्ञान प्रऱ्ोगिाला 
(िेरू्एसएल)। रे् द़ोनों सुर्वधाएं भारि में अपनी िरह की अऩोखी हैं। VECC के सहऱ्ोग से एक भौतिकी प्रऱ्ोग 
आऱ्ोजिि करके FRENA की कमीितनगं िून 2022 में पूरी की गई। 

 

इस पररयोिना का प्रयोिन 

• डडटेलटर, संबंचधि इलेलरॉतनलस, एफपीिीए बुतनर्ादी ढांचे सहहि डेटा अचधग्रहण प्रणाली, उच्च और 
तनम्न व़ोल्टेि सटीक बबिली आपूतिि प्रणाली और संबंचधि सहार्क उपकरण 

• वैलरू्म पंप, गैस शमश्रण इकाइर्ाँ, सहार्क उपकरण और प्रणाशलर्ा ँ
• कंप्रू्टर, बाह्र् उपकरण, डडजिटाइजर, संबंचधि सॉफ़्टवरे्र और उपकरण 

• FRENA के शलए आरबीएस सेटअप, स्ट्कैटररगं चैंबर, बीम लाइन और संबंचधि उपकरण सहहि प्राऱ्ोचगक 
सुर्वधाओं का र्वकास 

• िेि समर् माप और सहार्क उपकरण के शलए उच्च ररजॉल्रू्िन शसहंटलेटर डडटेलटर ऐरे सेटअप 

• आवेशिि कण और न्रू्रॉन डडटेलटर सारणी 
• म्रू्ऑन टेलीस्ट्क़ोप, इमेजिंग एटमॉस्ट्फेररक चेरेनक़ोव टेलीस्ट्क़ोप, संबंचधि उपकरण और सहार्क उपकरण 

• लेिर, ऑजप्टकल माप प्रणाली, स्ट्पेलऱोमीटर और सहार्क उपकरण 

• िेरू्एसएल में प्रकाि रीडआउट, र्वफकरण और पर्ािवरण तनगरानी, अजमनिमन प्रणाली से संबंचधि सुरक्षा 
उपकरणों के साथ सफक्रर् परररक्षण 

• क्राऱ्ो-कूलर, अल्राप्ऱ्ोर िल ि़ोधन प्रणाली, वॉटर चचलर, िीिलन के शलए पानी और िुद्ध गैस 
पररसंचरण प्रणाली, गैस िुद्चधकरण, पंप, कंप्रेसर, संबंचधि सहार्क उपकरण 

• कमरे और सुर्वधा उन्नर्न सहहि उच्च प्रदििन कंप्रू्ट ललस्ट्टर और संबंचधि सहार्क उपकरण 

• डडटेलटर तनमािण, रीडआउट, गैस प्रणाली के घटक, गैस शमश्रण, डडटेलटर ह़ोजल्डंग संरचना 
• अनुसंधान सहार्िा के शलए स्ट्पेर्र पाट्िस और सॉफ्टवेर्र 
• FRENA मिीन के तनर्शमि रखरखाव और संचालन के शलए आवश्र्क आपूतिि, संबंचधि सुर्वधाएं और  

उपभ़ोमर् वस्ट्िुएं 

• फाइबर, ऑजप्टलस और ऑप्ट़ो-मैकेतनलस 

• रसार्न, िुद्ध और शमचश्रि गैसें, परररक्षण सामग्री और सहार्क उपकरण 

• कार्ािलर् का बुतनर्ादी ढांचा 
• उपभ़ोमर् वस्ट्िुएं, छ़ोटे कंप्रू्टर, र्प्रटंर, कॉर्पर्र आहद का रखरखाव और अन्र् सुर्वधाएं 

• इमेजिंग वारु्मंडलीर् सेरेनक़ोव टेलीस्ट्क़ोप और सुपर गमि िरल डडटेलटर के शलए उपभ़ोमर् वस्ट्िुएं 
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• सुरक्षा अनुपालन के शलए प्रऱ्ोगिालाओं का आधतुनकीकरण 

• सिही प्रऱ्ोगिाला और भूशमगि प्रऱ्ोगिाला का शसर्वल कार्ि, तनमािण, संवधिन, मरम्मि और रखरखाव 

• सिही प्रऱ्ोगिाला के शलए इलेजलरकल और ACVE कार्ि 
• भूशमगि प्रऱ्ोगिाला के शलए र्वद्रु्ि और ACVE मरम्मि और रखरखाव कार्ि 
• र्वद्रु्ि कार्ि, नेटवकि  सचंार स्ट्थार्पि करना 
• र्ांबत्रक कार्ि जिसमें मिीतनगं और डडटेलटर हाउशसगं आहद का तनमािण िाशमल है। 

 

समूह ए और डी में अनुसंधान (पररऱ्ोिना आरएसआई-4002 के िहि) 

इस बुतनर्ादी और व्र्ावहाररक अनुसंधान पररऱ्ोिना में द़ो प्रमुख गतिर्वचधर्ाँ हैं: (ए) एकीकृि कैं सर अनुसंधान 
पहल, और (बी) नवीन सामचग्रर्ों और उपकरणों का सशं्लेषण और लक्षण वणिन। गतिर्वचधर्ों का पहला सेट 
मुख्र् रूप से सेलुलर वास्ट्िुकला और चर्ापचर् प्ऱोग्राशमगं में बदलाव के साथ-साथ उनके सूक्ष्म वािावरण के 
साथ ट्रू्मर की बािचीि पर ध्र्ान कें हद्रि करिा है ि़ो कैं सर क़ोशिकाओं के भामर् का तनधािरण कर सकिा है। 
दसूरी गतिर्वचध का उद्देश्र् ऊिाि कुिल कार्ाित्मक सामग्री और उपकरणों (ईईएफएमडी) का र्वकास और 
अध्र्र्न करना और ऊिाि संचर्न सामग्री की नैऩोस्ट्रलचररगं, ऑडिररगं और सिह इंटरफेस ट्रू्तनगं पर ि़ोर देने 
के साथ तनरं्बत्रि तनम्न आर्ामी प्रणाशलर्ों की संरचनाओं और गुणों क़ो समझना है। भर्वष्र् में हम 
बाऱ्ोफफजिलस और स्ट्माटि मैटेररर्ल्स में सबसे आगे रहना चाहेंगे। 

 

इस पररयोिना का प्रयोिन 

• नैऩोस्ट्केल स्ट्थलाकृति में इमेजिंग के शलए साविभौशमक बबदं ुसंचर् 

• मौिूदा प्राऱ्ोचगक प्रऱ्ोगिालाओं/सुर्वधाओं िैसे नैऩोललस्ट्टर डडप़ोजििन शसस्ट्टम, सीएल, आईसीपी शसस्ट्टम 
जस्ट्लवड-पीपीएमएस, एलसपीएस-रू्पीएस, रू्एचवी-एसपीएम, वीएलसआरडी, एआरपीईएस, लीम-पीईएम, 

एमओवीपीई, टीईएम, 18 केवीए एलसआरडी का उन्नर्न, संवधिन, मरम्मि और प्रतिस्ट्थापन। , पीएलडी, 
रू्एचवी स्ट्पटर डडप़ोजििन सेट-अप, एसईएम, नमूना िैर्ारी प्रऱ्ोगिाला, फनेस लैब, पीएसी, एनएमआर, 

एफएमआर, क्राऱ्ोिेन मुलि चुंबक शसस्ट्टम और अन्र् मौिूदा सुर्वधाएं। 
• प्रऱ्ोगिालाओं का बुतनर्ादी ढांचा र्वकास और प्रऱ्ोगिालाओं के शलए बाऱ्ोफफजिकल उपकरणों की खरीद। 

• इंडस-II बीमलाइन में डडफे्रलट़ोमीटर पर पररवििनीर् िापमान सेटअप लगार्ा िाएगा 
• छ़ोटे उपकरण िैसे फ्ललस एनालाइिर, शलजलवड हैंडशलगं आहद। 

• सहार्क उपकरण के साथ ईपीआर स्ट्पेलऱोमीटर 

• छ़ोटे उपकरण िैसे माइक्ऱोफ्लूडडलस सेल कल्चर आहद। 
• थमिल र्वश्लेषण सुर्वधा, थमोइलेजलरक लक्षण वणिन सुर्वधा, एएफएम-एमएफएम-पीएफएम और एसईएम 

संलमनक। जस्ट्लवड सेंसर और 3 अक्ष चुंबक प्रणाली के साथ कम िापमान मैमनेट़ोमीटर की खरीद। अकुिल 
प्रकाि प्रकीणिन और सूक्ष्म-ल्रू्शमनेिन सुर्वधा, ई-बीम बाष्पीकरण प्रणाली, परमाण ुपरि िमाव प्रणाली, 
आर्न शमशलगं। 

• SAXS/GISAXS/WAXS प्रणाली और SEM/EDX/EBSD प्रणाली की खरीद। 
• कंप्रू्टर ललस्ट्टर की खरीद. 
• सौर शसम्रु्लेटर, डडवाइस संपर्त्त माप सेटअप, घूणी ररऱ्ोमीटर, हॉल प्रभाव माप सेटअप, टीिीए, 

एफटीआईआर/रू्वी-र्वज, आहद की खरीद। 
• इंडस-II बीमलाइन में डडफे्रलट़ोमीटर पर लगाए िाने वाले द्र्व-आर्ामी ऐरे डडटेलटर की खरीद 
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• छ़ोटे उपकरण िैसे सीडी स्ट्पेलऱोमीटर, एफपीएलसी, आहद 

• उपभ़ोमर् वस्ट्िुएँ: रसार्न, िुद्ध धािुएँ, स्ट्पटररगं लक्ष्र्, सबस्ट्रेट्स, कू्रशसबल, शसल्वर पेस्ट्ट, फ़ोट़ो-प्रतिऱोध, 

इलेलऱो-प्रतिऱोध, नैऩो-तछद्र टेम्पलेट, सॉफ्टवेर्र, गैसें, ईंधन, फकट, परख, कांच के बििन, प्लाजस्ट्टक के बििन, 

प्रऱ्ोगिाला के बििन, उपकरण, इलेलरॉतनक उपकरण और घटक, और अन्र् 

• पिु गहृ: रसार्न, भ़ोिन, रखरखाव िुल्क, छ़ोटे उपकरण (<5 लाख) 
• अन्र् पंूिी व्र्र्: छ़ोटे उपकरण (<20 लाख), पुि,े सॉफ्टवेर्र, प्रऱ्ोगिाला बुतनर्ादी ढांचे के र्वकास की 

लागि फ्रू्म हुड, मल़ोव बॉलस, और अन्र् 

िुतनयादी ढांचा र्वकास (आईडी) 

इस पररऱ्ोिना का प्राथशमक उद्देश्र् संस्ट्थान की कें द्रीर् सुर्वधाओं का र्वकास, उन्नर्न और रखरखाव करना है 
ि़ो एसआईएनपी के सभी छात्रों और स्ट्टाफ सदस्ट्र्ों के उपऱ्ोग के शलए खुले हैं। कें द्रीर् सुर्वधाओं में संस्ट्थान की 
कई गतिर्वचधर्ाँ िाशमल हैं, िैसे कशमिर्ों का प्रशिक्षण, आउटरीच कार्िक्रम, अनुसंधान, कार्ििाला, अजमनिमन और 
सुरक्षा, नागररक और र्वद्रु्ि कार्ि, साइटों की मरम्मि और उन्नर्न, कें द्रीर् कंप्रू्हटगं सुर्वधा, नेटवकि  बुतनर्ादी 
ढाँचा, आहद। संपूणि पररऱ्ोिना र्वशभन्न अनुभागों और सुर्वधाओं के माध्र्म से कार्ािजन्वि की िािी है। र्ह 
पररऱ्ोिना संस्ट्थान के मानव संसाधन र्वकास घटक क़ो सहार्िा प्रदान करिी है। 

इस पररयोिना का प्रयोिन 

• आउटरीच कार्िक्रम 

• प्रशिक्षण गतिर्वचधर्ों का कार्ािन्वर्न, एकीकृि-पीएचडी कार्िक्रम, छात्रों के आगंिुक कार्िक्रम, 

व्र्ाख्र्ान/स्ट्कूल, संग़ोष्ठी। आउटरीच कार्िक्रमों के माध्र्म से र्वज्ञान क़ो बढावा देना। 

• आधुतनक पररवेि में अशभलेखीर् सामग्री और ई-पुस्ट्िक के साथ पुस्ट्िकालर् सुर्वधा का उन्नर्न। 
पुस्ट्िकालर् के भीिर एम एन साहा संग्रह का तनमािण। 

• रांसशमिन इलेलरॉन माइक्ऱोस्ट्क़ोप का उपऱ्ोग करके नैऩोमटेररर्ल और िैर्वक नमूनों की मैक्ऱो-आणर्वक 
संरचना के शलए उच्च ररजॉल्रू्िन इमेजिंग। 

• उपकरण, मिीन के पुिों क़ो डडिाइन करना, आकार देना और तनमािण करना। 

• अजमनिमन प्रशिक्षण, अजमन अलामि और र्वफकरण सुरक्षा। 

• शसर्वल एवं र्वद्रु्ि तनमािण, मरम्मि एवं रखरखाव। 

• शसस्ट्टम प्रिासन में उपऱ्ोगकिाि खािे, प्रमाणीकरण, क़ोटा और सभी उपऱ्ोगकिाि इंटरफेस िाशमल हैं। 

• साइबर सुरक्षा नीति, कार्ािन्वर्न और तनगरानी। 

• एंटरप्राइज नेटवकि  डडजाइन, बैकब़ोन, जस्ट्वचचगं, प्रबंधन, मैलवेर्र का पिा लगाना और ऱोकथाम, नेटवकि  
एलसेस तनरं्त्रण 

• वेबसाइट प्रबंधन, रखरखाव और अद्र्िन 

• नेटवकि  और डेटा सविर के शलए उच्च उपलब्धिा (एचए) ललस्ट्टर कॉजन्फगरेिन और संचालन 

• इंटरनेट बैंडर्वड्थ, पररचध फार्रवॉल और अतिरेक, डेटा का बैकअप। 
• प्रिासतनक प्रफक्रर्ाओं (ई-गवनेंस र्ा ईआरपी समाधान) का सॉफ्टवेर्र र्वकास और डेटा की सुरक्षा 
• कैम्पस ई-तनगरानी 
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सेलिर - 1, ब्िॉक -एएफ, र्वधाननगर 
कोिकािा 700 064 

 

 



                  30.06.2023 

साहा इंस्टिट्यूि ऑफ न्युस्लियर फफस्िलस 
के प्रबंधन के लिए 

टवतंत्र िखेा परीक्षकों की ररपोिट 
 

1. ववत्तीय वववरण की ररपोिट 

हमने साहा इंस्टिट्यूि ऑफ न्यूस्लियर फफस्िलस के वित्तीय वििरणों का िेखा परीक्षण फकया है, स्िसमें 31 
मार्च, 2023 की बैिेंस शीि और समाप्त िर्च के लिए आय और व्यय खाता और प्रास्प्तयां और भुगतान खाता 
और महत्िपूणच िेखांकन नीततयों और अन्य व्याख्यात्मक िानकारी का सारांश शालमि है। 

2. ववत्तीय वववरणों के लिए प्रबंधन की स्िम्मेदारी 

प्रबंधन इन वित्तीय वििरणों को तैयार करने के लिए स्िम्मेदार है िो भारत में अपनाई िाने िािी आम तौर 
पर टिीकृत िेखांकन प्रथाओं के अनुसार संटथान की वित्तीय स्टथतत, वित्तीय प्रदशचन का सही और तनष्पक्ष 
दृस्ष्िकोण देते हैं। इस स्िम्मेदारी में वित्तीय वििरणों की तैयारी और प्रटतुतत से संबंधधत आंतररक तनयंत्रण 
का डिजाइन, कायाचन्ियन और रखरखाि शालमि है िो सही और तनष्पक्ष दृस्ष्िकोण देता है और भौततक 
गितबयानी से मुलत होता है, र्ाहे िह धोखाधडी या त्रुटि के कारण हो। 

3. िेखा परीक्षक की स्िम्मदेारी 

हमारी स्िम्मेदारी हमारे ऑडिि के आधार पर इन वित्तीय वििरणों पर एक राय व्यलत करना है। हम अपना 
ऑडिि इंस्टिट्यूि ऑफ र्ािचिच अकाउंिेंट्स ऑफ इंडिया द्िारा िारी ऑडिटिगं मानक के अनुसार करते हैं। उन 
मानकों के लिए आिश्यक है फक हम नैततक आिश्यकताओं का अनुपािन करें और इस बारे में उधर्त आश्िासन 
प्राप्त करने के लिए ऑडिि की योिना बनाएं और तनष्पाटदत करें फक वित्तीय वििरण भौततक गित वििरण 
से मुलत हैं या नहीं। 

ऑडिि में वित्तीय वििरणों में रकम और प्रकिीकरण के बारे में ऑडिि साक्ष्य प्राप्त करने के लिए प्रफियाए ं
तनष्पाटदत करना शालमि होता है। र्यतनत प्रफियाएँ िखेापरीक्षक के तनणचय पर तनभचर करती हैं, स्िसमें वित्तीय 
वििरणों के भौततक गित वििरण के िोखखमों का आकिन भी शालमि है, र्ाहे िह धोखाधडी या त्रुटि के 
कारण हो, उन िोखखम मूलयांकनों को करने में, िखेापरीक्षक सटंथान की तैयारी और तनष्पक्ष प्रतततनधधत्ि के 
लिए आंतररक तनयंत्रण को प्रासंधगक मानता है। ऑडिि प्रफियाओं को डिजाइन करने के लिए वित्तीय वििरण 
िो पररस्टथततयों में उपयुलत हों। ऑडिि में उपयोग की गई िेखांकन नीततयों की उपयुलतता और प्रबंधन 
द्िारा फकए गए िेखांकन अनुमानों की तकच संगतता के साथ-साथ वित्तीय वििरणों की समग्र प्रटतुतत का 
मूलयांकन भी शालमि है। 

हमारा मानना है फक हमने िो ऑडिि साक्ष्य प्राप्त फकया है िह हमारी ऑडिि राय का आधार प्रदान करने के 
लिए पयाचप्त और उपयुलत है। 

4. राय 



वित्तीय िर्च 2002-2003 स े01.04.2002 तक के खातों की पुटतकों में मौिूद 61.21 करोड रुपये (ऐततहालसक 
िागत) की अर्ि संपवत्तयों पर मूलयह्रास प्रदान नहीं फकया गया है। मूलयह्रास केिि वित्तीय िर्च 2002-2003 
से िेकर अब तक अर्ि संपवत्तयों में की गई िदृ्धध पर िगाया और प्रभाररत फकया िाता है। 01.04.2002 को 
ऐततहालसक िागत पर 2002-2003 से मूलयह्रास की कमी का पता उन संपवत्तयों के पूणच वििरण के अभाि में 
नहीं िगाया िा सका। [वित्तीय वििरण के लिए नोि संख्या 25 (vi) देखें। 

उपरोलत टिप्पखणयों के अधीन, हमारी राय में और हमारी सिोत्तम िानकारी के अनुसार और हमें टदए गए 
टपष्िीकरणों के अनुसार, वित्तीय वििरण भारत में आम तौर पर टिीकृत िेखांकन लसद्धांतों के अनुरूप एक 
सच्र्ा और तनष्पक्ष दृस्ष्िकोण देते हैं। 
 

i) 31 मार्च 2023 तक साहा इंटिीट्यूि ऑफ न्यूस्लियर फफस्िलस के मामिों की स्टथतत की बैिेंस शीि के 
मामिे में। 

ii) आय और व्यय खात ेके मामिे में, उस तारीख को समाप्त िर्च के लिए घािा। 

iii) रसीद और भुगतान खाते के मामिे में, उस तारीख को समाप्त िर्च के दौरान िेनदेन। 
 

अन्य कानूनी और ववननयामक आवश्यकताओं पर ररपोिट 

उपरोलत मामिों पर िैसी आिश्यकता होती है, हम उसकी ररपोिच करते हैं 

क) हमने िह सभी िानकारी और टपष्िीकरण मांगे और प्राप्त फकए हैं िो हमारी सिोत्तम िानकारी और 
विश्िास के अनुसार हमारे ऑडिि के उद्देश्य के लिए आिश्यक थे। 

बी) हमारी राय में, िहां तक उन पुटतकों की हमारी िांर् से पता र्िता है, संटथान द्िारा कानून द्िारा 
अपेक्षक्षत उधर्त खातों की फकताबें रखी गई हैं। 

ग) इस ररपोिच में दी गई बिैेंस शीि और आय और व्यय के वििरण खाते की फकताबों के अनुरूप हैं। 
 

 

                                                        एन. सी. बनिी एंि कंपनी के लिए, 

          र्ािचिच अकाउंिेंि 

          एफआरएन 302081ई 

 

 

टथान: कोिकाता                 सीए एम. सी. कोिािी 
              साझीदार 

टदनांक: 30.06.2023                                                  सदटयता संख्या-056514 

UDIN: 23056514BGYJYJ3517 



प ूँजी कोष एवं देयताएूँ अनुसचूी 2022-23 2021-22

कॉर्पस/र् ूंजी निनि 1 83,50,08,900.85            70,92,39,807.45                  

आरनित एवूं अनिशेष 2 -                                -                                       

नििधपररत निनि / बूंदोबस्ती निनि 3 28,34,652.00                 34,58,461.00                       

सरुनित ऋण एवूं उिधर 4 -                                -                                       

असरुनित ऋण और उिधर 5 -                                -                                       

आस्थनित ऋण दिेदधररयधाँ 6 -                                -                                       

वतपमधि दिेदधररयधाँ और प्रधविधि 7 5,96,59,74,193.46         5,81,01,98,539.03               

कुल 6,80,38,17,746.31         6,52,28,96,807.48               

आस्ततयाूँ

अचल सूंर्नियधूं

                सकल ब्लॉक 8 5,15,16,77,936.80         4,99,30,07,512.61               

     घटाएँ- संचित मलू्यह्रास 8 3,48,15,90,446.56         3,32,44,07,963.51               

1,67,00,87,490.24         1,66,85,99,549.10               
निवशे - नििधपररत/ बूंदोबस्ती निनि से 9 -                                -                                       

निवशे- अन्य 10 2,21,50,293.00              1,60,30,306.00                    

वतपमधि सूंर्नि, ऋण और अनिम 11 7,47,00,119.18              12,97,58,495.15                  

आय से अनिक व्यय 5,03,68,79,843.89         4,70,85,08,457.23               

कुल 6,80,38,17,746.31         6,52,28,96,807.48               

0.00-                               0.00

महत्वपरू्ण लेखांकन नीचतयाँ 24

आकचममक दनेदारियाँ औि

खातों पि चटप्पचर्याँ 25

          (अमर्तयय बस)ु                                                      (एम.एस.जानकी)

         उप लेखा चनयंत्रक                                                     प्रभािी प्राध्यापक,

                                                                               िचिमराि कायाणलय

उसी चदनांक की हमािी संलग्न रिपोटण के अनसुाि

एन.सी. बनजी एडं कंपनी के स्लए,

िाटणर्ण अकाउंटेंट

एफआिएन 302081ई

(एम.सी. कोडाली)

      साझीदाि

सदमयता संख्या 056514

कॉमसण हाउस, पहली मंचिल, कमिा नंबि 9,

2, िी.सी. एवने्यू, कोलकाता - 700013

चदनांक: 30/06/2023

31 मार्य, 2023 तक का तुलन पत्र

ऊपर उस्ललस्ित अनुस स्र्यां इन िातों का स्ितसा िैं

  (गौतम भट्टार्ायाय)

सािा इसं्तिि्य ि ऑफ न्यसु्ललयर स्फस्जलस

चनदशेक



आय : - अनुसचूी 2022-23 2021-22

बिक्री/सेवाओ ंसे आय 12 3,33,610.00                        1,14,660.00                           

अनदुान 13 1,26,43,99,909.48               1,01,64,25,311.77                 

शलु्क/सदस्यता 14 -                                      -                                        

बनवशे से आय 15 -                                      -                                        

रॉयल्टी, प्रकाशन से आय 16 -                                      -                                        

अबजित ब्याज 17 -                                      -                                        

अन्य कमाई 18 1,26,22,785.84                    92,95,267.00                         

तैयार माल और प्रगबतरत कायों के स्टॉक में वबृि/कमी 19 -                                      -                                        

िैलेंस शीट में स्थानांतररत आय से अबिक व्यय 32,83,71,386.66                  48,57,74,877.26                    

कुल 1,60,57,27,691.98               1,51,16,10,116.03                 

व्यय : -

स्थापना व्यय 20 1,21,36,98,409.96               1,18,10,77,580.74                 

अन्य प्रशासबनक व्यय 21 22,88,14,236.08                  17,16,02,325.03                    

अनदुान, सबब्सडी पर व्यय 22 -                                      -                                        

ब्याज/िैंक शलु्क 23 11,993.37                           3,068.00                                

मलू्यह्रास 8 16,32,03,052.57                  15,89,27,142.26                    

कुल 1,60,57,27,691.98               1,51,16,10,116.03                 

          (अमर्तयय बस)ु                                                      (एम.एस.जानकी)

         उप लेखा बनयंत्रक                                        प्रभारी प्राध्यापक,

                                                              रबजस्रार कायािलय

उसी बदनांक की हमारी संलग्न ररपोटि के अनसुार

एन.सी. बनजी एडं कंपनी के ललए,

चाटिडि अकाउंटेंट

एफआरएन 302081ई

(एम.सी. कोडाली)

      साझीदार

सदस्यता संख्या 056514

कॉमसि हाउस, पहली मंबजल, कमरा नंिर 9,

2, जी.सी. एवने्यू, कोलकाता - 700013

बदनांक: 30/06/2023

31 माचय, 2023 को समाप्त वर्य का आय एव ंव्यय खाता

ऊपर उललललखत अनुसलूचयां इन खातों का लिस्सा िैं

  (गौतम भट्टाचायाय)

सािा इलंस्िि्यिू ऑफ न्यलुललयर लफलजलस

बनदशेक



2021-22 2022-23 2021-22 2022-23

प्रारंभिक शेष  b/f :- स्थापना व्यय 85,30,60,609.74 1,04,30,42,478.96

हाथ में रकम   प्रशासननक व्यय 16,94,61,434.03         22,86,05,024.60         

8,25,76,819.52             6,60,61,363.72            बैंक शलु्क 3,068.00                     11,993.37                   

  संपनि 38,47,66,096.16         15,34,02,411.40         

पऊभि से प्राप्त अनुदान :-   ननवशे 15,98,005.00              61,19,987.00              

आवनति 97,04,00,000.00           1,21,39,00,000.00       चल रही पररयोजनाओ  ंके नलए भगुतान नकया गया व्यय 2,55,22,394.48           2,83,92,038.89           

गैर-आवनति 16,00,00,000.00           22,61,70,000.00          डीएसटी, डीबीटी, सीएसआईआर, यजूीसी आनि।

  एचबीए एवं अन्य अनिम भगुतान 1,90,400.00                -                             

  मानजिन मनी जमा 4,63,29,372.00           79,67,269.00              

चालू पररयोजनाओ  ंके नलए(डीएसटी, डीबीटी, सीएसआईआर, यजूीसी आनि) से प्राप्त अनिुान 3,74,52,679.08             1,25,32,506.00            अन्य जमा -                              -                             

एचबीए एवं अन्य अनिम वसलूी 13,02,172.00                12,04,180.00               अनिम भगुतान नकया गया 1,27,21,123.12           1,17,68,580.00           

ननवशे -                                 नपछले वर्ि का प्रावधान भगुतान नकया गया 35,35,475.95              21,40,891.00              

मानजिन मनी जमा की वसलूी 2,50,93,636.00             3,56,00,587.00            नपछले वर्ि की वतिमान िनेिाररयों का भगुतान नकया गया -                              75,07,048.80              

37,32,01,927.00           7,500.00                      एनपीएस भगुतान 91,559.00-                   

अन्य अनिमों की वसलूी 10,34,483.00                81,97,597.00             

प्राप्त ब्याज 1,07,623.00                 डीएई को सहायता अनिुान वापस नकया गया:-

आय प्रानप्त 94,09,927.00                1,32,54,991.17          आिर्ती 1,02,56,521.40           1,74,92,827.00           

ियेताएँ (जमा) 11,04,979.00                गैर आिर्ती 8,81,62,318.00           2,29,06,900.00           

एनपीएस प्रानप्त -                               2,08,443.00                 समापन शेर् सी/एफ:-

पास में नकदी -                              -                             

चालू खाता शेर् 6,60,61,363.72           4,78,87,340.87           

1,66,15,76,622.60 1,57,72,44,790.89 1,66,15,76,622.60 1,57,72,44,790.89

          (अमर्त य् बस)ु

         उप लेखा ननयंत्रक

उसी निनांक की हमारी संलग्न ररपोटि के अनसुार

एन.सी. बनर्जी एडं कंपनी के भिए,

चाटिडि अकाउंटेंट

एफआरएन 302081ई

(एम.सी. कोडािी)
      साझीिार

सिस्यता संख्या 056514

कॉमसि हाउस, पहली मंनजल, कमरा नंबर 9,

2, जी.सी. एवने्यू, कोलकाता - 700013

निनांक: 30/06/2023

साहा इभंटिि््िू ऑफ न््भुलि्र भफभर्जलस

1 मार्य, 2023 को समाप्त िषय के भिए रसीदें और िुगर्तान

प्राभप्त्ााँ िुगर्तान

चालू खाता शेर्

            प्रभारी प्राध्यापक, रनजस्रार कायािलय

          (एम. एस. र्जानकी)

      ननिशेक

     (गौर्तम िट्टार्ा्ाय)

न्य जमा से वसलूी



साहा इसं्टिि्यिू ऑफ न्यसु्लियर स्फस्िलस

अनुसचूी : 1 कॉर्पस/रंू्िी स्नस्ि 2022-23 2021-22

1 अपै्रल, 2022 तक प्रारंभिक शेष (डीएई)। 70,92,39,807.45 65,21,05,831.17

जोडें: प ूँजी व्यय हतेु गैर-आवती (योजना) अनदुान का उपयोग भकया गया

12,20,32,436.40 5,48,95,698.78

प ूँजी व्यय हतेु आवती (गैर-योजना) अनदुान का उपयोग भकया गया

37,36,657.00 22,38,277.50

12,57,69,093.40 5,71,33,976.28

83,50,08,900.85 70,92,39,807.45

वर्प के अंत में रंू्िीगत स्नस्ि का शेर् (डीएई)। 83,50,08,900.85 70,92,39,807.45

अनुसचूी : 2 ररिवप एव ंअस्िशेर्

अनुसचूी : 3 स्निापररत िनरास्श

ए 1. ए.पी.पात्रा मेमोररयल परुस्कार कोष 64,571.00 64,571.00

2. नई पेंशन भनभि :-

कममचाररयों की सदस्यता 1,61,991.00 1,61,991.00

भनयोक्ता का योगदान 1,61,991.00 1,61,991.00

प्राप्त ब्याज 1,27,942.00 1,27,942.00

5,16,495.00 5,16,495.00

बी एचबीए और अन्य अभिम के भलए ररवॉभ्वगं फंड -2,00,53,798.96 -1,89,42,026.96

आवती अनदुान से/(में) स्थानांतरण

एचबीए फंड के भलए -12,04,180.00 -2,12,57,978.96 -11,11,772.00 -2,00,53,798.96

एचबीए और अन्य अभिमों पर प्राप्त ब्याज 2,35,76,135.96 2,29,95,764.96

23,18,157.00 29,41,966.00

कुि 28,34,652.00 34,58,461.00

अनुसचूी : 4 सरुस्ित ऋण एव ंउिार

अनुसचूी  : 5 असरुस्ित ऋण और उिार

अनुसचूी  : 6 आटथस्गत ऋण देनदाररयााँ

अनुसचूी  : 7 चािू देयताएाँ एव ंप्राविान 2022-23 2021-22

ए चि रही र्ररयोिनाओ ंसे अव्यस्यत अनुदान 2,25,00,147.02 3,87,46,367.91



साहा इसं्टिि्यिू ऑफ न्यसु्लियर स्फस्िलस

बी अन्य चािू देयताएाँ 2022-23 2021-22

आवास आवटंन के बदले जमा राभश 32,61,486.00 17,70,825.00

बयाना राभश के भलए जमा 41,78,685.00 91,34,266.00

भसक्योररटी मनी के भलए जमा करें 64,10,391.00 58,82,084.00

स्रोत पर आयकर काटा गया 52,277.00 57,557.00

वभृि कर 2,59,532.00 2,80,572.00

सीजीएसटी, एसजीएसटी, आईजीएसटी 12,37,278.00 13,80,656.00

जीपीएफ सदस्यता 16,88,137.00 23,71,540.00

वीपीएफ सदस्यता 3,45,831.00 3,65,018.00

पी.एफ. ऋण वस ली 8,671.00 8,753.00                  

पीएम केयर फंड में दान 20,57,206.00 22,50,505.00

एसआईएनपी सहकारी बकाया वस ली 90,540.00 48,900.00                

एसआईएनपीईय  सदस्यों की सदस्यता 2,30,830.70 5,23,200.50

जीवन बीमा भप्रभमयम 39,448.00 45,135.00                

आवती अनदुान आगे बढाया गया 2,44,88,133.93 48,53,001.45

गैर-आवती अनदुान आगे बढाया गया 1,96,25,440.91 2,85,55,123.27

दावा न भकए गए भचभकत्सा व्यय 8,143.00 8,143.00

जीएसएलआईएस प्रीभमयम ररकवरी 20,140.00 22,440.00

जीएसएलआईएस प्रभमयम वस ली 2,47,609.00 1,30,400.00

वतेन दये 2,72,33,289.90 2,61,39,459.90

पेंशन दये 2,34,73,100.00 2,04,81,288.00

भवभवि. वस ली 9,31,274.00 9,31,274.00

कममचारी का अंश. न्य  पेंशन फंड ट्रस्ट को 11,69,998.00 10,18,062.00

भनयोक्ता का अंश. न्य  पेंशन फंड ट्रस्ट को 16,04,619.00 15,48,112.00

माभजमन मनी पर ब्याज 7,35,168.00 81,84,069.00

एसटीडी पर ब्याज 4,56,780.00             4,56,780.00

11,98,54,008.44 11,64,47,164.12

सी प्राविान 2022-23 2021-22

भबजली शु् क के भलए प्राविान 15,08,867.00 35,49,767.00

लेखापरीक्षा शु् क के भलए प्राविान 30,000.00 30,000.00

उपाभजमत उपदान के भलए प्राविान 23,04,70,854.00 25,82,55,700.00

उपाभजमत अवकाश नकदीकरण का प्राविान 22,43,72,659.00 23,16,63,937.00

उपाभजमत पेंशन का प्राविान 5,36,72,37,658.00 5,16,15,05,603.00

5,82,36,20,038.00 5,65,50,05,007.00

कुल 5,96,59,74,193.46 5,81,01,98,539.03



साहा इंस्टिट्यिू ऑफ न्यसु्लियर फफस्िलस

अनुसचूी: 8 अचल आस्तिय ाँ

नेट ब्लॉक

वर्ष के दौरान वर्ष के साल के बिक्री साल के वर्ष के अंत में

मलू्य वर्ष के शरुू में शदु्ध दौरान साल शरुू वर्ष के बनपटान के बलए अंत नेट

ह्रास लागत वबृद्ध बिक्री/ के अंत में में संबित दौरान समायोजन में संबित िकु

की दर बनपटान लागत मलू्यह्रास मलू्यह्रास मलू्यह्रास मलू्य

%        रू.       पै.        रू.       पै.        रू.       पै.        रू.       पै.        रू.       पै.        रू.       पै.        रू.       पै.        रू.       पै.        रू.       पै.

A अचल आस्तिय ाँ

1 पटे्ट की भबूम शनू्य 24,98,280.27                 -                           -                       24,98,280.27               -                                -                               24,98,280.27               

2 इमारत 10% 53,24,63,842.59            -                           -                       53,24,63,842.59          19,48,12,939.95            3,08,44,997.94         22,56,57,937.89          30,68,05,904.70          

3 भवन- आवास 5% 8,87,50,926.00              -                           -                       8,87,50,926.00            4,73,85,910.45              20,45,194.50            4,94,31,104.95            3,93,19,821.05            

4 भवन- छात्रावास 5% 24,67,171.00                 -                           -                       24,67,171.00               15,54,864.73                 45,615.28                 16,00,480.00               8,66,691.00                 

5 बवद्यतु बनयबुि 10% 15,07,65,986.65            50,93,792.00            10,66,439.00        15,47,93,339.65          4,68,76,133.21              93,07,921.16            8,88,390.52        5,52,95,663.85            9,94,97,675.80            

6 संयंत्र, मशीनरी और उपकरण 15% 3,65,27,05,500.81         9,38,68,760.22         53,65,273.93        3,74,12,08,987.10        2,56,91,96,664.74         10,24,70,295.92       51,32,179.00      2,66,65,34,781.66        1,07,46,74,205.44        

7 मोटर वाहन 15% 33,09,091.51                 -                           -                       33,09,091.51               13,88,481.80                 59,017.16                 14,47,498.96               18,61,592.55               

8 फनीिर और बथिरता 10% 3,95,64,409.91              24,09,788.00            -                       4,19,74,197.91            2,13,92,409.66              13,66,665.44            2,27,59,075.11            1,92,15,122.80            

9 कायाषलय उपकरण 15% 3,82,39,222.90              25,53,521.00            -                       4,07,92,743.90            2,15,76,521.37              18,98,399.74            2,34,74,921.12            1,73,17,822.78            

10 कंप्यटूर सहायक उपकरण 40% 45,02,01,054.85            99,41,760.00            -                       46,01,42,814.85          40,28,39,808.41            69,66,245.27            40,98,06,053.67          5,03,36,761.18            

11 पथुतकालय पथुतकें 15% 3,19,16,903.64              5,12,34,515.90         -                       8,31,51,419.54            1,73,75,343.17              81,98,630.47            2,55,73,973.63            5,75,77,445.91            

12 अन्य अिल संपबियां 15% 1,25,122.48                   -                           -                       1,25,122.48                 8,886.01                        69.69                        8,955.70                      1,16,166.78                 

4,99,30,07,512.61         16,51,02,137.12       64,31,712.93        5,15,16,77,936.80        3,32,44,07,963.51         16,32,03,052.57       60,20,569.52      3,48,15,90,446.56        1,67,00,87,490.24        

पवूषवबतष वर्ष 4,60,82,41,416.45         38,48,60,327.16       94,231.00             4,99,30,07,512.61        3,16,55,63,659.20         15,89,27,142.26       82,837.95           3,32,44,07,963.51        1,66,85,99,549.10        

ग्रॉस ब्लॉक अवमलू्यन



साहा इंस्टिट्यिू ऑफ न्यसु्लियर फफस्िलस
2022-23 2021-22

अनुसचूी : 9

अनुसचूी : 10 ननवेश- अन्य

अनुसनूचत बैंकों में लघ ुअवनि जमा:-

2,21,50,293.00           1,60,30,306.00                      

2,21,50,293.00           1,60,30,306.00                      

अनुसचूी : 11 वततमान सपंनि, ऋण और अनिम

ए. वततमान आनततयााँ

हाथ में नकद शेष

अनसुचूित बैंकों के साथ िालू खाते पर बैंक शेष, 47887,34.87 6,60,61,363.72                      

 प्राप्य ब्याज (प्रायोचजत पररयोजना) 44,318.00                   1,07,623.00                           

4,79,31,658.87           6,61,68,986.72                      

बी. ऋण, अनिम एव ंअन्य चालू पररसपंनियााँ

1 ऋण कमतचाररयों को ब्याज सनित ऋण :-

गहृ चनमााण अचिम 17,54,358.00              22,32,299.00                         

83,745.00                   96,053.00                              

कंप्यटूर एडवांस 3,69,387.00                5,02,947.00                           

22,07,490.00              28,31,299.00                         

2 अनिम एव ंवसलूी योग्य अन्य रकमें

ए) जमा

गैस चसलेंडर के चलए जमा 16,22,526.05              16,30,026.05                         

कलकत्ता टेलीफोन्स के पास जमा करें 82,000.00                   82,000.00                              

सीईएससी (बेलगाचिया) के पास जमा 1,37,969.00                1,37,969.00                           

सीईएससी (केएमडीए) के पास जमा 6,84,000.00                6,84,000.00                           

डीएवीपी, भारत सरकार के पास जमा करें 2,431.80                     2,431.80                                

साल्ट लेक सचवास स्टेशन में जमा करें 16,000.00                   16,000.00                              

कस्टम ड्यटूी के चलए जमा 99,378.58                   99,378.58                              

एल/सी के एवज में माचजान मनी जमा करें 60,83,408.00              3,37,16,726.00                      

डीसीएसईएम के पास जमा करें -                              -                                         

वीईसीसी के पास चबजली के चलए जमा राचश 1,00,00,000.00           1,00,00,000.00                      

1,87,27,713.43           4,63,68,531.43                      

बी) खचों के नलए कमतचाररयों को अनिम:-

यात्रा अचिम 25,61,589.00              18,000.00                              

अवकाश यात्रा ररयायत अचिम 2,29,700.00                -                                         

महोत्सव अचिम 2,625.00                     2,625.00                                

मेचडकल एडवांस 16,174.00                   16,005.00                              

चवचवध अचिम 3,94,613.86                2,66,785.86                           

आकचस्मकता अचिम 67,000.00                   

32,71,701.86              3,03,415.86                           

सी) दूसरों को अनिम:-

आपचूताकतााओ ंको अचिम 6,46,966.00                44,269.00                              

सीडब्ल्यआूईपी के चलए अचिम -                              1,16,96,398.12                      

6,46,966.00                1,17,40,667.12                      

डी) 19,14,589.02              23,45,595.02                         

कुल योग 7,47,00,119.18        12,97,58,495.15               

रोकड़ में या वततु के रूप में या प्राप्त िोने वाले मलू्य के नलए

मोटर साइचकल/स्कूटर/कार एडवांस

ननिातररत / बदंोबतती नननि से ननवेश

पररयोजनाओ  ंके नलए नकया गया व्यय और प्रायोजकों से वसलूी योग्य:-

प्रायोजकों से वसलूी योग्य:-



साहा इंस्टिट्यिू ऑफ न्यसु्लियर फफस्िलस

2022-23 2021-22

अनुसचूी : 12 बिक्री/सेवाओ ंसे आय

तरल नाइट्रोजन के ललए प्रसंस्करण शलु्क 1,560.00                           210.00                                 

आवास शलु्क प्राप्त हुआ 3,32,050.00 1,14,450.00

3,33,610.00 1,14,660.00

अनुसचूी : 13 अनुदान/सबससडी

i) से किया गया राजस्व व्यय:-

गैर आवर्ती अनदुान 9,01,60,345.96 3,45,93,765.60

आवती अनदुान-वतेन 1,02,86,34,701.96 84,20,86,323.74

आवती अनदुान-सामान्य 14,56,04,861.56 13,98,77,975.43

1,26,43,99,909.48 1,01,65,58,064.77

घटाएँ: डीसीएसीएम के पास जमा रालश के लवरुद्ध प्राप्त रालश। 0.00 -1,32,753.00

1,26,43,99,909.48 1,01,64,25,311.77

अनुसचूी : 14 शुल्क/सदस्यता

अनुसचूी : 15 बनवेश से आय

अनुसचूी : 16 रॉयल्टी, प्रकाशन से आय

अनुसचूी : 17 अबजित सयाज

अनुसचूी: 18 अन्य आय

छात्रावास का लकराया 40,970.00 45,130.00

मानक लाइसेंस शलु्क 5,75,780.00 6,19,170.00

कॉन्ट्र. लिलकत्सा लाभ योजना प्रीलमयम 66,34,199.00 66,11,095.00

लवलवध आय 35,43,091.67 53,895.00

पररयोजनाओ  ंसे आय 18,28,745.17 19,65,977.00

1,26,22,785.84 92,95,267.00

अनुसचूी : 19 तैयार माल और प्रगबतरत कायों के स्टॉक में वबृि/कमी

अनुसचूी : 20 स्थापना व्यय

वतेन, भते्त, फेलोलशप, एसोलसएटलशप

और सीपीएफ और पेंशन फंड में योगदान 60,57,99,066.00 49,64,04,660.00

उपहार 1,48,05,139.00 3,38,73,372.00

नकदीकरण छोडे 3,08,83,514.00 4,01,57,621.00

पेंशन, पाररवाररक  पेंशन और अनगु्रह रालश

वर्ष के दौरान भगुतान 30,90,42,758.00 27,01,91,318.00

जोडें : समापन प्रावधान लकया गया 5,36,72,37,658.00 5,16,15,05,603.00

5,67,62,80,416.00 5,43,16,96,921.00

कम : प्रारंलभक प्रावधान बटे्ट खाते में डाल लदया गया 5,16,15,05,603.00 51,47,74,813.00 4,85,86,96,455.00 57,30,00,466.00

लवलजलटंग प्रोफेसर को मानदये 9,48,787.96 8,42,716.74

बच्िों की ट्यशून फीस 31,18,500.00 31,32,000.00

यात्रा ररयायत छोडें 27,03,761.00 6,41,868.00

लिलकत्सा के खिे 3,57,05,512.00 2,93,03,554.00

स्टाफ की वदी और पोशाकें 21,420.00 0.00

छात्र आकलस्मक व्यय 30,77,916.00 26,49,735.00

पीएि.डी. पंजीकरण शलु्क 8,06,201.00 3,62,353.00

टेलीफोन शलु्क प्रलतपलूतष 10,53,780.00 7,09,235.00

1,21,36,98,409.96 1,18,10,77,580.74
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2022-23 2021-22

अनुसचूी : 21 अन्य प्रशासबनक व्यय

उपभोग्य वस्तएंु, स्टोर और स्पेयर पाट्षस 5,61,83,258.92 2,38,49,365.42

लबजली शलु्क 2,83,71,443.00 3,39,63,869.00

मरम्मत और रख रखाव 3,02,07,873.38 1,78,67,871.00

ओवरटाइम भत्ता 19,800.00 18,853.00

समेलकत वतेन 26,57,114.00 29,35,900.00

वतेन 3,33,190.00 0.00

लकराया, दरें और कर 1,84,503.00 0.00

वाहन संिालन, रखरखाव, बीमा एवं कर 4,84,062.00 4,80,332.00

पररवहन शलु्क 13,75,400.00 9,07,181.00

डाक शलु्क, टेलीफोन और इटंरनेट शलु्क 4,50,605.00 6,30,376.00

छपाई और स्टेशनरी 29,73,339.66 14,57,051.18

यात्रा एवं वाहन 66,81,378.00 4,04,748.00

सेलमनार, सम्मेलन एवं कायषशाला 99,000.00 0.00

सदस्यता एवं योगदान 2,43,865.00 61,94,457.08

लेखा परीक्षकों के पाररश्रलमक 35,400.00 51,000.00

आलतथ्य व्यय 32,99,652.00 3,35,841.00

काननूी आरोप 1,18,875.00                       83,700.00

एजेंसी व्यय 2,41,753.00 9,23,296.00

लवलवध व्यय 5,04,12,194.00 4,34,16,595.00

सॉफ़्टवयेर 19,05,475.80 8,54,957.00

पलत्रकाएँ 13,98,749.00 23,65,833.00

बकु बाइलंडंग शलु्क 4,08,01,686.84 3,48,01,612.30

पेशेवर शलु्क 0.00 2,500.00

आवास शलु्क का भगुतान लकया गया 30,680.00 23,980.00

एनपीएस अपलोलडंग शलु्क 1,88,350.00 9,200.00

कॉलपयर मशीन की लबक्री पर हालन 7,368.00 15,954.00

ए.सी. मशीन की लबक्री पर हालन -                                    7,853.05                              

ए.सी. मशीन की लबक्री पर हालन 1,09,220.48                       

22,88,14,236.08 17,16,02,325.03

अनुसचूी : 22 अनुदान, सबससडी पर व्यय

अनुसचूी : 23 सयाज / िैंक प्रभार

बैंक प्रभार 11,993.37 3,068.00

11,993.37 3,068.00

/सॉफ्टवयेर



गैर-आवर्ति

वेतन सामान्य कुल

अव्यर्यत अनुदान का प्रारंर्िक शेष। 18,88,507.06 29,64,494.39 48,53,001.45 2,85,55,123.27

जोड़ें: वर्ष के दौरान प्राप्त अनदुान। 1,02,69,00,000.00 18,70,00,000.00 1,21,39,00,000.00 22,61,70,000.00

घटाए:ँ पीएफएमएस का अव्यर्यत अनुदान वापस  और समायोजन -20,20,163.00 -1,54,72,664.00 -1,74,92,827.00 -2,29,06,900.00

कुल अनुदान 1,02,67,68,344.06 17,44,91,830.39 1,20,12,60,174.45 23,18,18,223.27

घटाएँ: वर्ष के दौरान उपयोग ककया गया अनदुान:-

प ँजी व्यय:

अचल आकतियाँ 37,36,657.00 37,36,657.00 14,96,65,754.40

माकजषन राकि जमा 0.00 -2,76,33,318.00

व्यय 1,03,52,68,900.96 14,95,11,470.40 1,18,47,80,371.36 8,68,79,059.96

-66,34,199.00 -63,22,196.84 -1,29,56,395.84

चाल  देयताए ँऋण व अर्िम

कमकिि अकिम -7,172.00 -7,172.00 1,35,000.00

आककतमक कनकि के कलए अकिम 52,000.00 52,000.00 15,000.00

0.00 0.00 25,28,589.00

आपकूिषकारकों को अकिम 0.00 0.00 6,02,697.00

एलटीसी अकिम 2,29,700.00 2,29,700.00

कचककत्सा अकिम 169.00 169.00

कवद्यिु प्रभार 21,10,891.00 21,10,891.00

30,000.00 30,000.00

उप - कुल 1,02,86,34,701.96 14,56,04,861.56 1,17,42,39,563.52 9,01,60,345.96

एचबीए और अन्य फंड से तथानांिरण -12,04,180.00 -12,04,180.00

कुल उपयोग 1,02,86,34,701.96 14,81,37,338.56 1,17,67,72,040.52 21,21,92,782.36

अव्यर्यत अनुदान का समापन शेष -18,66,357.90 2,63,54,491.83 2,44,88,133.93 1,96,25,440.91

लेखा परीक्षा िलु्क के कलए प्राविान

घटाएः आय

टीए अकिम

राजस्व व्यय:

आवर्ति

साहा इरं्स्टट्य ट ऑफ न्यरु्ललयर र्फर्जलस

2022-23 के दौरान अनुदान के उपयोग का र्ववरण

परमाणु ऊजाष कवभाग, मुंबई से प्राप्त अनदुान  



साहा इंस्टिट्यूि ऑफ न्युस्लियर फफस्िलस 
  

31 मार्च, 2023 को समाप्त वर्च के लिए खातों का हहटसा बनने वािी अनुसूचर्यां 
 

अनुसूर्ी: 24 महत्वपूर्च िेखांकन नीततयााँ 
 

 

I. िेखांकन पद्धतत 

 

वित्तीय वििरण ऐतिहासिक लागि परंपरा के आधार पर िैयार ककए जािे हैं जब िक कक 
अन्यथा न कहा गया हो और लेखांकन की प्रोद्भिन पद्धति पर आधाररि हो। 1 अप्रैल, 

2002 ि ेप्रभािी िैधातनक बकाया के सलए प्रािधान ककया गया है और बाकी भुगिान के 
आधार पर दजज ककया गया है 

 

II. वटतुसूर्ी मूलयांकन 

 

उपभोग्य िामग्रियों, स्टोर, स्पेयर पार्टजि और स्टेशनरी आदद का मूलयांकन लागि पर ककया 
जािा है और खरीद के िर्ज में राजस्ि में जोडा जािा है। 
 

III. तनवेश 

 

तनिेश लागि पर ककया जािा है और लागि में ब्रोकरेज, ट्ांिफर स्टांप, बैंक शुलक आदद 
जैि ेअग्रधिहण व्यय शासमल होिे हैं। तनिेश पर आय का दहिाब िंचय के आधार पर 
ककया जािा है। 
       

 

IV. अर्ि संपत्तियां 
 

4.1 अचल िंपवत्तयों को अग्रधिहण की लागि पर बिाया गया है जजिमें आिक माल ढुलाई, 

बीमा, पैककंग और अिेर्ण शुलक, वििरण व्यय, किजव्य, कर और अग्रधिहण ि े िंबंग्रधि 
अन्य िभी आकजस्मक और प्रत्यक्ष खचज शासमल हैं। तनमाजण िे जुडी पररयोजनाओं के िंबंध 
में, िंबंग्रधि पूिज-पररचालन व्यय पूंजीकृि पररिंपवत्तयों के मूलय का दहस्िा होिे हैं। 
 

4.2 गैर-मौदिक अनुदान (पूंजीगि तनग्रध के अलािा) के माध्यम ि ेप्राप्ि अचल िंपवत्तयों का 
उपयोग पूंजी आरक्षक्षि के अनुरूप के्रडिट द्िारा बिाए गए मूलयों पर पूंजीकरण करने के 
सलए ककया गया था। हालााँकक, प्रशाितनक मंत्रालय द्िारा ददए गए तनदेशों के अनुिार ऐि े
िभी भंिार अब पूंजीगि तनग्रध में स्थानांिररि कर ददए गए हैं। 
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V. मूलयह्रास 

 

  

अचल िंपवत्तयों पर मूलयह्राि आयकर अग्रधतनयम, 1961 में तनददजष्ट दरों के 
अनुिार सलखखि िाउन िैलय ूपद्धति पर प्रदान ककया गया है: 
 

ए. भूसम       : शून्य 

बी. बबजलिगं (आिाि)     : 5% 

िी. बबजलिगं (कायाजलय एिं प्रयोगशाला)  : 10% 

िी. प्लांट एिं मशीनरी     : 15% 

ई. विद्युि स्थापना    : 10% 

एफ. कंप्यूटर/पररधीय    : 40% 

जी. ऑकफि उपकरण    : 15% 

एच. िाहन      : 15% 

आई. फनीचर      : 10% 

जे. पुस्िकें       : 15% 

अन्य अचल िंपवत्तयां     : 15% 

 

 

िर्ज के दौरान ककए गए पररिधजन पर पूरे िर्ज के सलए मूलयह्राि लगाया गया है। 
िर्ज के दौरान बेची गई िंपवत्तयों पर कोई मूलयह्राि नहीं लगाया गया है। 
 

01.04.2002 िे पहले खरीदी गई और बेची गई िंपवत्तयों का बुक िैलयू बबक्री के 
िर्ज में आय और व्यय खािे में सलखा गया है। 01.04.2002 ि ेपहले खरीदी गई 
िंपवत्त के मामले में स्कै्रप की बबक्री िे प्राप्ि आय को प्राजप्ि के िर्ज में विविध 
आय के रूप में सलया गया है। 
 

रु.5,000/= या उििे कम की लागि िाली िंपवत्त पर पूणज मूलयह्राि प्रदान ककया 
जािा है। मूलयह्राि के सलए ऐिा प्रािधान 2002-03 िे हर िाल आय और व्यय 
खािे में सलया गया है, जजिका उि िर्ज के अग्रधशेर्/घाटे पर पररणामी प्रभाि 
पडिा है। 
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VI. सरकारी अनुदान और सस्ससडी 
 

भारि िरकार के परमाणु ऊजाज विभाग (िीएई) िे प्राप्ि आििी (गैर योजना) और गैर 
आििी (योजना) अनुदान को तनम्नानुिार माना गया है: 
 

ए) अनुदान का दहिाब ििूली के आधार पर ककया गया है। 
 

बी) राजस्ि व्यय के सलए उपयोग की जाने िाली योजना और गैर-योजना तनग्रध का िह 
दहस्िा आय के रूप में आय और व्यय खािे में सलया गया है। 
 

िी) पूंजीगि व्यय के सलए उपयोग ककए गए योजना और गैर-योजना तनग्रध के उि दहस्ि े
को पूंजीगि तनग्रध के रूप में जोडा गया है। 
 

िी) योजना और गैर-योजना अनुदान के िहि उपलब्ध शेर् रासश को ििजमान देनदाररयों 
और प्रािधान शीर्ज के िहि बैलेंि शीट के देनदाररयों िाले पक्ष में आगे बढाए गए 
अव्यतयि शेर् के रूप में प्रदसशजि ककया गया है। 
 

(ई) परमाणु ऊजाज विभाग, भारि िरकार के अलािा अन्य मंत्रालयों/विभागों/एजेंसियों ि े
प्राप्ि आििी (गैर-योजना) और गैर-आििी (योजना) अनुदान की रासश के पूंजीगि और 
राजस्ि व्यय के सलए उपयोग ककए जाने िाले व्यय को विसशष्ट पररयोजनाओं के सलए 
व्यय के रूप में माना गया है। 
 

VII. पररयोिनाओं/योिनाओं के लिए तनचध: 
पररयोजनाओं/योजनाओं के िंबंध में िभी अनुदानों का दहिाब-ककिाब ििूली के आधार पर 
ककया जािा है। 
 

पररयोजनाओं/योजनाओं के िंबंध में प्राप्ि अनुदान की अव्यतयि रासश को बैलेंि शीट में 
ििजमान देनदाररयों के िहि 'चालू प्रायोजजि पररयोजनाओं/योजनाओं के खखलाफ प्राजप्ियां' 
शीर्जक के िहि ददखाया गया है और पररयोजनाओं/योजनाओं के िंबंध में प्राप्ि अनुदान 
पर ककए गए भुगिान की अग्रधकिा को बैलेंि शीट में चालू पररिंपवत्तयों के अंिगजि 'चालू 
प्रायोजजि पररयोजनाओं/योजनाओं के विरुद्ध भुगिान' शीर्जक के अंिगजि ददखाया गया है।  

 

VIII. त्तवदेशी मुद्रा िेनदेन 

 

विदेशी मुिा में मूलयिग्रगजि लेन-देन का दहिाब-ककिाब लेन-देन की तिग्रथ पर प्रचसलि 
वितनमय दर पर ककया गया है। 
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IX. सेवातनवतृ्ति िाभ 

 

िेच्युटी और अिकाश नकदीकरण का प्रािधान प्रारंसभक प्रािधान में कटौिी के बाद मौजूदा 
कमजचाररयों की िेच्युटी, अिकाश नकदीकरण के प्रति अजजजि देनदारी के बीमांककक 
मूलयांकन के आधार पर ककया जािा है। 
 

पेंशन के प्रति अजजजि देनदारी के बीमांककक मूलयांकन के आधार पर िंस्थान की पुरानी 
पेंशन योजना के अंिगजि आने िाले कमजचाररयों की पेंशन के सलए भी इिी िरह का 
प्रािधान ककया गया है। 
 

इि िर्ज इिके पररणामस्िरूप आय की िुलना में व्यय में उललेखनीय कमी हुई है क्योंकक 
िमापन प्रािधान प्रारंसभक प्रािधान िे अग्रधक है। 
 

 

अनुसूर्ी: 25 आकस्टमक देनदाररयााँ और खातों पर नोि 

 

I. आकस्टमक देनदाररयााँ 
 

िंस्थान की ओर िे बैंक द्िारा खोले गए ऋण पत्रों के िंबंध में रु. 60,83,408/- (वपछले 
िर्ज रु. 3,37,16,726/-) जजिके सलए िमान रासश अनुिूग्रचि बैंक में माजजजन मनी जमा खािे 
के अंिगजि रखी गई है। 
 

तनणजय के सलए लंबबि िंस्थान के खखलाफ दायर अदालिी मामलों के सलए आकजस्मक 
दातयत्ि कफलहाल िुतनजचचि नहीं ककया जा िकिा है। 
 

II. वतचमान संपत्ति, ऋर् और अचिम 

 

प्रबंधन की राय में, ििजमान पररिंपवत्तयों, ऋणों और अग्रिमों का व्यििाय के िामान्य 
पाठ्यक्रम में ििूली पर मूलय होिा है, जो कम िे कम बैलेंि शीट में दशाजई गई कुल रासश 
के बराबर होिा है। 
 

III. कराधान 

 

आयकर अग्रधतनयम, 1961 के अंिगजि कोई करयोग्य आय न होने के कारण आयकर का 
कोई प्रािधान आिचयक नहीं माना गया है। 
 

 



साहा इंस्टिट्यूि ऑफ न्युस्लियर फफस्िलस 
31 मार्च, 2023 को समाप्त वर्च के लिए खातों का हहटसा बनने वािी अनुसूचर्यां 
 

IV. त्तवदेशी मुद्रा िेनदेन 

                                                                                                                    (रालश रुपये में)                                                                                    

         र्ािू वर्च    त्तपछिा वर्च 
िीआईएफ के आधार पर आयाि के मूलय की गणना  

ए) इन-ट्ांजजट िदहि पूंजीगि उपकरण                                 3,75,58,469.20     14,97,465.82 

बी) स्टोर, स्पेयर और उपभोग्य िस्िुए ं

     पारगमन िदहि                                                               39,58,003.84        8,95,134.76 

िी) जनजल                                                                              3,06,30,759.84   2,54,35,824.16 

 

V. अर्ि संपत्तियां 
मूलयह्राि ििूलने के उद्देचय िे 31 माचज, 2002 को अचल िंपवत्तयों को कफर ि ेिमूहीकृि 
ककया गया। अचल िंपवत्तयां भौतिक ित्यापन और अचल िंपवत्त रजजस्टर के 
अद्यिनीकरण के अधीन हैं। 
 

VI. मूलयह्रास 

भारि िरकार के वित्त मंत्रालय द्िारा अनुशंसिि कें िीय स्िायत्त तनकायों में खािों के िमान 
प्रारूप के अनुिार पररिंपवत्तयों का मूलयह्राि केिल 2002-03 ि ेखािों में लाया गया है। 
मूलयह्राि केिल िर्ज के दौरान ककए गए पररिधजन ि ेप्रदान ककया गया है। 1 अप्रैल 2002 

ि ेपहले के िर्ों का मलूयह्राि िंपवत्त िूची के पूरा होने के बाद बाद के िर्ों में प्रदान 
ककया जाएगा। 
VII. सेवातनवतृ्ति िाभ 

िेच्युटी, अिकाश नकदीकरण और पेंशन के प्रति अजजजि देयिा का प्रािधान बीमांककक 
मूलयांकन के आधार पर ककया गया है। 
VII. एर्बीए और अन्य अचिमों के लिए पररक्रामी तनचध 

गहृ तनमाजण और अन्य ब्याज िाले अग्रिमों के सलए भारि िरकार के परमाणु ऊजाज विभाग 
ि ेवपछले िर्ों में प्राप्ि आििी अनुदान (योजना) और गहृ तनमाजण और अन्य अग्रिमों पर 
प्राप्ि ब्याज पररक्रामी एचबीए फंि का कोर् है जजििे अग्रिम रासश दी जािी है। गहृ 
तनमाजण, मोटर कार, पिजनल कंप्यूटर, मोटर िाइककल/स्कूटर, िाइककल और टेबल फैन खरीद 
के उद्देचय िे कमजचारी िे िर्ज के दौरान की गई ििूली और प्राप्ि ब्याज को ररिॉजलिंग 
एचबीए फंि में जोडा जािा है। अग्रधशेर् रासश, यदद कोई हो, उि िर्ज के सलए आििी 
अनुदान में स्थानांिररि कर दी जािी है। 
 

 

 

 



साहा इंस्टिट्यूि ऑफ न्युस्लियर फफस्िलस 
31 मार्च, 2023 को समाप्त वर्च के लिए खातों का हहटसा बनने वािी अनुसूचर्यां 
 

 

IX. वित्त िर्ज 2016-17 िे आय िे अग्रधक व्यय को िंपवत्त पक्ष में बैलेंि शीट में ददखाया 
गया है। पहले इि े पूंजी खािे में िमायोजजि ककया गया है। नीति में बदलाि इिसलए 
ककया गया है क्योंकक इििे िेिातनिवृत्त देनदारी के मूलयह्राि और बीमांककक मूलयांकन पर 
प्रािधान लागू होने के कारण पूंजी खािा नकारात्मक हो जाएगा। 
 

X. जहा ं भी आिचयक हो, वपछले िर्ज के िंबंग्रधि आंकडों को पुनिजमूदहि/पुनव्यजिजस्थि 
ककया गया है। 
 

VIII. अनुिूग्रचयां 1 िे 25 िंलग्न हैं और 31 माचज, 2023 की बैलेंि शीट और उि िारीख 
को िमाप्ि िर्ज के सलए आय और व्यय खािे का असभन्न अंग हैं। 
अनुसूर्ी 1 से 25 तक हटताक्षर 

 

 

 

 

 

         (अमत्यच बसु)                 (एम.एस. िानकी)                         (गौतम भट्िार्ायच) 
       उप. िेखा तनयंत्रक           प्रभारी प्राध्यापक                                       तनदेशक 

                        रस्िटरार कायाचिय 

 

 

 

एन.सी. बनिी एंड कंपनी के लिए, 

र्ािचडच अकाउंिेंि 

एफआरएन 302081ई 

*-* 

 

 

(एम.सी. कोडािी) 
साझीदार 

सदटयता संख्या 056514 

कॉमसच हाउस, पहिी मंस्िि, कमरा नंबर 9, 

2, िी.सी. एवेन्यू, कोिकाता - 700013 

हदनांक: 30/06/2023 



                  30.06.2023 

साहा इंस्टिट्यूि ऑफ न्युस्लियर फफस्िलस 
के प्रबंधन के लिए 

टवतंत्र िखेा परीक्षकों की ररपोिट 
पेंशन खाता 

1. ववत्तीय वववरण की ररपोिट 
 हमने 31 मार्च, 2023 तक साहा इंस्टीट्यूट ऑफ न्यूक्लियर फफक्िलस पेंशन खाते के संिग्न 

रसीद और भुगतान खाते का ऑडिट फकया है। 
 

2. ववत्तीय वववरणों के लिए प्रबंधन की स्िम्मेदारी 
 प्रबंधन इन वित्तीय वििरणों को तैयार करने के लिए क्िम्मेदार है िो भारत में अपनाई िाने 

िािी आम तौर पर स्िीकृत िेखांकन प्रथाओं के अनुसार संस्थान की वित्तीय क्स्थतत, वित्तीय 
प्रदशचन का सही और तनष्पक्ष दृक्ष्टकोण देते हैं। इस क्िम्मेदारी में वित्तीय वििरणों की तैयारी 
और प्रस्तुतत से संबंधधत आंतररक तनयंत्रण का डिजाइन, कायाचन्ियन और रखरखाि शालमि है 
िो सही और तनष्पक्ष दृक्ष्टकोण देता है और भौततक गितबयानी से मुलत होता है, र्ाहे िह 
धोखाधडी या त्रटुट के कारण हो। 

 

3. िेखा परीक्षक की स्िम्मदेारी 
 हमारी क्िम्मेदारी हमारे ऑडिट के आधार पर इन वित्तीय वििरणों पर एक राय व्यलत करना 

है। हम अपना ऑडिट इंस्टीट्यूट ऑफ र्ाटचिच अकाउंटेंट्स ऑफ इंडिया द्िारा िारी ऑडिटटगं 
मानक के अनुसार करते हैं। उन मानकों के लिए आिश्यक है फक हम नैततक आिश्यकताओं 
का अनुपािन करें और इस बारे में उधर्त आश्िासन प्राप्त करने के लिए ऑडिट की योिना 
बनाएं और तनष्पाटदत करें फक वित्तीय वििरण भौततक गित वििरण से मुलत हैं या नहीं। 

 

      ऑडिट में वित्तीय वििरणों में रकम और प्रकटीकरण के बारे में ऑडिट साक्ष्य प्राप्त करने के 
लिए प्रफियाएं तनष्पाटदत करना शालमि होता है। र्यतनत प्रफियाएँ िखेापरीक्षक के तनणचय पर 
तनभचर करती हैं, क्िसमें वित्तीय वििरणों के भौततक गित वििरण के िोखखमों का आकिन भी 
शालमि है, र्ाहे िह धोखाधडी या त्रुटट के कारण हो, उन िोखखम मूलयांकनों को करने में, 
िेखापरीक्षक ससं्थान की तैयारी और तनष्पक्ष प्रतततनधधत्ि के लिए आंतररक तनयंत्रण को 
प्रासंधगक मानता है। ऑडिट प्रफियाओं को डिजाइन करने के लिए वित्तीय वििरण िो 
पररक्स्थततयों में उपयुलत हों। ऑडिट में उपयोग की गई िेखांकन नीततयों की उपयुलतता और 
प्रबंधन द्िारा फकए गए िेखांकन अनुमानों की तकच संगतता के साथ-साथ वित्तीय वििरणों की 
समग्र प्रस्तुतत का मूलयांकन भी शालमि है। 

 

 हमारा मानना है फक हमने िो ऑडिट साक्ष्य प्राप्त फकया है िह हमारी ऑडिट राय का आधार 
प्रदान करने के लिए पयाचप्त और उपयुलत है। 

 

 



4. राय 

 हमारी राय में और हमारी सिोत्तम िानकारी के अनुसार और हमें टदए गए स्पष्टीकरण के 
अनुसार, वित्तीय वििरण भारत में आम तौर पर स्िीकृत िेखांकन लसद्धांतों के अनुरूप एक 
सच्र्ा और तनष्पक्ष दृक्ष्टकोण देते हैं। 

 

 प्राक्प्तयों और भुगतान खाते के मामिे में उस तारीख को समाप्त िर्च के लिए िेनदेन। 
 

  एन. सी. बनिी एंड कंपनी के लिए, 

 चािटडट अकाउंिेंि 

 एफआरएन 302081ई 

 

 

 टथान: कोिकाता                                                 सीए एम. सी. कोडािी 
      ददनांक: 30.06.2023                                                        साझीदार 

                                     सदटयता सखं्या- 056514 UDIN: 23056514BGYJYJ3517 



प्राप्तियाां 2021-22 2022-23 भगुतान 2021-22 2022-23

रू. रू. रू. Rs.

हेिु प्रारांभिक शषे राभश : 2,02,55,219.70      14,08,771.70         पेंशन खािा द्वारा 19,02,68,130.00      16,09,31,140.00    

वितमान खािे में
िारिीय स्टेट बैंक माननकिला बर. पाररवाररक पेंशन द्वारा 4,24,29,143.00        3,60,69,219.00      

हेिु से स्थानाांिररि की गई राभश 24,48,00,000.00    21,87,00,000.00    अनगु्रहपवूतक द्वारा 41,364.00                31,023.00              

साहा इांस्टीट्यटू ऑफ न्यपू्ललयर फफप्िलस
सामान्य खािा नई पेंशन योिना खािा द्वारा 14,21,888.00           11,46,512.00         

हेिु खािे में समायोप्िि की गई राभश 39,17,650.00         30,42,196.00         पेंशन का रूपान्िरण द्वारा 3,34,02,924.00        2,47,20,313.00      

चिफकत्सा ित्ता एवां अांशदान

हेिु ववववध  आय -                        1,76,396.00           आयकर िगुिान द्वारा 1,46,49,816.00        1,34,42,286.00      

हेिु आयकर वसलूी 1,46,49,816.00      1,34,42,286.00      बैंक शलु्क द्वारा 649.00                     649.00                  

िमा शषे  :

वितमान खािे में 14,08,771.70           4,28,507.70           

िारिीय स्टेट बैंक, माननकिला शा. द्वारा

27,17,62,034.70    23,67,69,649.70    27,17,62,034.70      23,67,69,649.70    

एन.सी. बनर्जी एडं कंपनी के लिए,

िाटतर्त अकाउांटेंट
एफआरएन 302081ई

(एम.सी. कोडािी)
      साझीदार
सदस्यिा सांख्या 056514

कॉमसत हाउस, पहली मांप्िल, कमरा नांबर 9,2,

िी. सी. एवने्यू, कोलकािा - 700013

ददनाांक: 30/06/2023

(गौिम िट्टािायात)
ननदेशक

रप्िस्रार कायातलय
उप लेखा ननयांत्रक 

साहा इंस्टिट्यिू ऑफ न्यसु्लियर फफस्र्जलस
पेंशन खाता

31 माित, 2023 को समाति वषत के भलए प्राप्ति और िगुिान खािा

(एम.एस.िानकी)
प्रिारी प्राध्यापक

(अमत्यत बसु)



                  30.06.2023 

साहा इंस्टिट्यूि ऑफ न्युस्लियर फफस्िलस 
के प्रबंधन के लिए 

टवतंत्र िखेा परीक्षकों की ररपोिट 
भववष्य ननधध 

 

 1. ववत्तीय वववरण की ररपोिट 
 हमने 31 मार्च, 2023 तक साहा इंस्टिट्यूि ऑफ न्यूस्लियर फफस्िलस प्रोविडेंि फंड के संिग्न 

रसीद और भुगतान खाते का ऑडडि फकया है। 
 

 2. वित्तीय वििरणों के लिए प्रबंधन की स्िम्मेदारी 
 प्रबंधन इन वित्तीय वििरणों को तैयार करने के लिए स्िम्मेदार है िो भारत में अपनाई िाने 

िािी आम तौर पर टिीकृत िेखांकन प्रथाओं के अनुसार संटथान की वित्तीय स्टथतत, वित्तीय 
प्रदर्चन का सही और तनष्पक्ष दृस्ष्िकोण देते हैं। इस स्िम्मेदारी में वित्तीय वििरणों की तैयारी 
और प्रटतुतत से संबंधधत आंतररक तनयंत्रण का डडजाइन, कायाचन्ियन और रखरखाि र्ालमि है 
िो सही और तनष्पक्ष दृस्ष्िकोण देता है और भौततक गितबयानी से मुलत होता है, र्ाहे िह 
धोखाधडी या त्रटुि के कारण हो। 

 

 3. िेखा परीक्षक की स्िम्मदेारी 
 हमारी स्िम्मेदारी हमारे ऑडडि के आधार पर इन वित्तीय वििरणों पर एक राय व्यलत करना 

है। हम अपना ऑडडि इंटिीट्यूि ऑफ र्ािचडच अकाउंिेंट्स ऑफ इंडडया द्िारा िारी ऑडडटिगं 
मानक के अनुसार करते हैं। उन मानकों के लिए आिश्यक है फक हम नैततक आिश्यकताओं 
का अनुपािन करें और इस बारे में उधर्त आश्िासन प्राप्त करने के लिए ऑडडि की योिना 
बनाएं और तनष्पाटदत करें फक वित्तीय वििरण भौततक गित वििरण से मुलत हैं या नहीं। 

 

 ऑडडि में वित्तीय वििरणों में रकम और प्रकिीकरण के बारे में ऑडडि साक्ष्य प्राप्त करने के 
लिए प्रफियाएं तनष्पाटदत करना र्ालमि होता है। र्यतनत प्रफियाएँ िखेापरीक्षक के तनणचय पर 
तनभचर करती हैं, स्िसमें वित्तीय वििरणों के भौततक गित वििरण के िोखखमों का आकिन भी 
र्ालमि है, र्ाहे िह धोखाधडी या त्रुटि के कारण हो, उन िोखखम मूलयांकनों को करने में, 
िेखापरीक्षक सटंथान की तैयारी और तनष्पक्ष प्रतततनधधत्ि के लिए आंतररक तनयंत्रण को 
प्रासंधगक मानता है। ऑडडि प्रफियाओं को डडजाइन करने के लिए वित्तीय वििरण िो 
पररस्टथततयों में उपयुलत हों। ऑडडि में उपयोग की गई िेखांकन नीततयों की उपयुलतता और 
प्रबंधन द्िारा फकए गए िेखांकन अनुमानों की तकच संगतता के साथ-साथ वित्तीय वििरणों की 
समग्र प्रटतुतत का मूलयांकन भी र्ालमि है। 

 

 हमारा मानना है फक हमने िो ऑडडि साक्ष्य प्राप्त फकया है िह हमारी ऑडडि राय का आधार 
प्रदान करने के लिए पयाचप्त और उपयुलत है। 

 



 4. राय 

 हमारी राय में और हमारी सिोत्तम िानकारी के अनुसार और हमें टदए गए टपष्िीकरण के 
अनुसार, वित्तीय वििरण भारत में आम तौर पर टिीकृत िेखांकन लसद्धांतों के अनुरूप एक 
सच्र्ा और तनष्पक्ष दृस्ष्िकोण देते हैं। 

 

  ए) बैिेंस र्ीि के मामिे में, 31 मार्च, 2023 तक फंड के मामिों की स्टथतत। 
  ख) रािटि खाते के मामिे में, उस तारीख को समाप्त िर्च के लिए अधधर्ेर्। 
 

  एन. सी. बनिी एंड कंपनी के लिए, 

चािटडट अकाउंिेंि 

एफआरएन 302081ई 

टथान: कोिकाता                                                  सीए एम. सी. कोडािी 
ददनांक: 30.06.2023                                                                     साझीदार 

                                   सदटयता सखं्या- 056514 UDIN: 23056514BGYJZR8587 



2021-2022 2022-2023 2021-2022 आस्तिय ाँ 2022-2023

रू.      पै. रू.      पै. रू.      पै. रू.      पै.

सदतय ख ि  : स्िवेश:

46,24,38,430.00          अंत खाते के अनसुार शेष 45,93,36,706.00      53,19,46,749.00       अनसुचूी ए के अनसुार 52,53,46,749.00              

एड :

1,81,15,245.00            वषष के दौरान सदस्यों का योगदान 1,53,00,759.00           

2,98,30,960.00            वषष के दौरान स्वचै्छिक योगदान 2,53,28,310.00          

3,19,96,250.00            सदस्यों के खाते में जमा ब्याज 3,02,57,382.00                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

7,99,42,455.00 7,08,86,451.00         

लेस:

1,58,10,000.00            न लौटाने योग्य च्नकासी 1,95,33,000.00          

6,72,34,179.00            वषष के दौरान अंच्तम च्नपटान 8,23,94,285.00          85,06,998.00            सदस्यों को ऋण 66,17,327.00                   

8,30,44,179.00 10,19,27,285.00       -3,10,40,834.00

45,93,36,706.00 42,82,95,872.00

र जतव ख ि  : 2,51,06,346.00         ब्याज अर्जित हुआ लेर्कन र्नवशे पर दये नहीं 2,55,66,685.00                

अवितरित शेष :

12,51,45,295.57          प्रारंर्िक शेष                                           12,59,57,074.11      4,28,511.38              र्नवशे पर प्राप्य ब्याज 2,17,473.21                     

8,11,778.54                 एडः वषि के दौरान अर्िशेष 89,06,251.28           

12,59,57,074.11 1,93,05,175.73         

िारतीय स्टेट बैंक, एई माकेट शा. के साथ चालू 

खाते में शेष रार्श 54,10,963.18                   

58,52,93,780.11 56,31,59,197.39 58,52,93,780.11 56,31,59,197.39

                    (श्री अमर्तयय बसु)  (प्रो. गौिम भट्ट च य य)    

        उप. लेख  स्ियतं्रक स्िदेशक

एन.सी. बनर्जी एडं कंपनी के लिए,

चार्टर्ट अकाउंर्ेंर्
एफआरएन 302081ई

(एम.सी. कोडािी)
      साझीदार
सदस्यता सखं्या 056514

कॉमसट हाउस, पहली मजंिल, कमरा नबंर 9,2, िी. सी. एवने्यू, कोलकाता - 700013, ददनांक: 30/06/2023

स ह  इसं्तिि्यिू ऑफ न्यसू्ललयर स्फस्जलस भस्वष्य स्िस्ि

31 म चय, 2023 िक बैलेंस शीि

देयि एाँ

(प्रो. एम.एस.ज िकी)

प्रभ री प्र ध्य पक, रस्जतर र क य यलय



2021-2022 व्यय 2022-2023 2021-2022 आय 2022-2023

रू.       पै. रू.       पै. रू.       पै. रू.       पै.

3,16,13,955.00

 सदस्यों के खाते में जमा ककया गया ब्याज

  2,99,21,912.00          4,28,93,171.51         

 ब्याज पर

  किवशे 3,90,83,396.78     

1,04,61,500.00 बाांड की खरीद पर प्रीकमयम 2,53,000.00               

5,937.97 बैंक प्रभार 2,233.50                    

8,11,778.54         अकिशेष को आगे बढाया गया 89,06,251.28             

4,28,93,171.51 3,90,83,396.78 4,28,93,171.51 3,90,83,396.78

                    (श्री अमर्तयय बस)ु                 (प्रो. गौतम भट्टाचायाय)    

        उप. लेखा नियतं्रक                             निदेशक

एन.सी. बनर्जी एडं कंपनी के लिए,

चार्टर्ट अकाउंर्ेंर्
एफआरएन 302081ई

(एम.सी. कोडािी)
      साझीदार
सदस्यता सखं्या 056514

कॉमसट हाउस, पहली मजंिल, कमरा नबंर 9,2,

िी. सी. एवने्यू, कोलकाता - 700013

ददनांक: 30/06/2023

साहा इनंटिि्यिू ऑफ न्यनुललयर नफनिलस भनिष्य निनि
     31 माचय, 2023 को समाप्त िर्य के नलए रािटि खाता

(प्रो. एम.एस.िािकी)

प्रभारी प्राध्यापक, रनिटरार कायायलय



अनुसचूी-ए

क्र.स.ं कें द्र सरकार की प्रतिभूतियााँ/राज्य तिकास ऋण/राज्य गारंटी 

िाले बांड (कुल पोटटफोतलयो का 50%)

तििेश की 

िारीख

 

पररपक्ििा की िारीख

ब्याज दर पुट/कॉल 

तदिांक

फेस मलू्य

रू.

रू.
1 सरकारी प्रतिभूतियााँ 2023 16-Dec-09 10-Nov-23 8.20%            55,00,000.00 

2 सरकारी प्रतिभूतियाां 2024 18-Mar-10 15-Sep-24 8.20%            35,00,000.00 

3 सरकारी प्रतिभूतियााँ 2026 16-Aug-10 23-Mar-26 8.00%            50,00,000.00 

4 सरकारी प्रतिभूतियााँ 2027 22-Dec-10 2-Aug-27 8.26%            65,00,000.00 

5 सरकारी स्टॉक 22-Jan-20 17-Dec-29 7.22%         1,48,62,180.00 

6 सरकारी प्रतिभूतियााँ 2027 (डीमैट) * 8-Apr-21 2-Aug-27 8.26%         1,00,00,000.00 

7 भारि में सरकार2026 (डीमैट में) * 8-Apr-21 9-Jul-26 8.33%            70,00,000.00 

8 सरकारी प्रतिभूतियााँ 2028 16-Jul-21 4-Jun-28 6.13%         1,00,00,000.00 

9 सरकारी प्रतिभूतियााँ 2027 16-Jul-21 2-Aug-27 8.26%         3,00,00,000.00 

10 सरकारी प्रतिभूतियााँ 2035 10-Mar-22 15-Dec-35 6.67%         1,00,00,000.00 

11 भारिीय खाद्य तिगम 2029 (डीमैट में) * 8-Apr-21 1-Mar-29 8.95%            30,00,000.00 

12 भारिीय खाद्य तिगम 2029 (डीमैट में) * 6-May-21 12-Dec-29 7.64%         1,00,00,000.00 

13 भारिीय खाद्य तिगम LOAN2027 (भारि सरकार) 10-May-21 12-Feb-27 8.23%            50,50,000.00 

14 भारि सरकार 2032 29-Mar-23 17-Jan-32 6.54%         1,00,00,000.00 

13,04,12,180.00                    

15 पतिम बांगाल राज्य तिकास ऋण (एसडब्लयूबीएसडीएल) 
2026

11-Mar-16 24-Feb-26 8.88% 1,00,00,000.00       

16 यूपी एसडीपी एसपीएल 2023 8-Sep-16 2-Jun-23 8.25% 1,00,00,000.00       

17 तिमाचल प्रदेश उदय एसडीएल 2028 13-Mar-17 28-Feb-28 8.17% 3,00,00,000.00       

18 टीएि एसडीएल 2027 5-Sep-19 15-Mar-27 7.85% 60,00,000.00          

19 केरल एसडीएल 2028 17-Oct-19 11-Apr-28 8.00% 50,00,000.00          

20 डब्लयूबी एसडीएल 2026 7-May-21 9-Aug-26 7.63% 1,00,00,000.00       

21 िररयाणा एसडीएल 17/03/2031 21-Dec-21 17-Mar-31 7.14%            50,00,000.00 

7,60,00,000.00                      

             राज्य गारंटीकृि बांड (कुल पोटटफोतलयो का 10%)

20,64,12,180.00                    

1 पांजाब तित्तीय तिगम 24-Jan-13 16/11/20(30%)
16/11/21(30%)
16/11/22(40%)

Total Payment due

9.80%         1,47,00,000.00 

2 ितमलिाडु उत्पादि और तििरण
कॉपोरेशि तलतमटेड (TANGEDCO Ltd.) 2024

20-Feb-15 18/12/23 (30%)
18/12/24 (40%)

9.20%            63,00,000.00 

3 राजस्थाि राज्य तिद्यि उत्पादि तिगम तलतमटेड 21-Sep-15 24-Dec-26 9.00%            30,00,000.00 

4 यूपी पािर कॉपोरेशि तलतमटेड 30-Jan-18 26/01/26 (25%) 
20/04/26 (25%)
20/07/26 (25%)
20/10/26 (25%)

9.75%         1,50,00,000.00 

3,90,00,000.00                      

साहा इतंटटट्यटू ऑफ न्यतुक्लयर तफतजक्स भतिष्य तिति

 राज्य गारंटी िाले बांड में तििेश करें यािी 

50% शे्रणी के भीिर 10% =



24,54,12,180.00                   

 

सािटजतिक तित्तीय सटंथािों के बांड/प्रतिभूतियााँ (कुल 

पोटटफोतलयो का 45%)

तििेश की 

िारीख

 

पररपक्ििा की िारीख

ब्याज दर पुट/कॉल 

तदिांक

फेस मलू्य

रू.

1 आईएफसीआई तलतमटेड 2026 5-Dec-12 1-Aug-26 10.75% 60,00,000.00
3 पािर फाइिेंस कॉपोरेशि बाांड 2024 11-Oct-18 28-Dec-24 8.65% 1,50,00,000.00
4 पािर फाइिेंस कॉपोरेशि बाांड 2024 19-Jun-19 25-Sep-24 9.25% 1,80,00,000.00
5 पीएफसी 2028 6-May-21 25-Mar-28 8.94% 60,00,000.00
6 पीएफसी 2031 16-Jul-21 22-Jan-31 7.00% 5,00,00,000.00
7 पीएफसी 2031 20-Dec-21 22-Jan-31 7.00% 5,00,00,000.00
8 ग्रामीण तिद्यि तिगम 2027 (आरईसी 2027) 11-Apr-18 10-Dec-27 7.70% 1,00,00,000.00
9 ग्रामीण तिद्यि तिगम 2027 (आरईसी 2025) 17-Oct-19 12-Jul-25 8.75% 1,20,00,000.00
10 आरईसी 2029 6-May-21 28-Mar-29 8.97% 50,00,000.00
11 आरईसी2030 5-Aug-21 15-Jun-30 7.96% 2,00,00,000.00
12 भारिीय स्टेट बैंक 2028 31-Jan-19 2-Nov-28 8.90%

Call 
02/11/23 1,00,00,000.00

13 ओएिजीसी पेट्रा2025 6-May-21 10-Mar-25 8.83% 50,00,000.00
14 8.93% यूतियि बैंक 2029 (टायर II) 14-Jul-22 8-Nov-29 8.93% 1,00,00,000.00
15 7.96% आरईसी 15/06/2030 22-Sep-22 15-Jun-30 7.96% 1,00,00,000.00
16 आईओबी के साथ सािति जमा 2-Mar-23 3-May-23 6.70% 2,50,00,000.00

25,20,00,000.00

1 एसबीआई, एई माकेट पर तफक्सस्ड तडपॉतजट
(स्िगीय बादल िरर)

10-Dec-21 10-Dec-22
4.90% 434569.00

क्र.स.ं

म्यचुूअल फंड में तििेश (कुल पोटटफोतलयो का न्यिूिम 

5%)

तििेश की 

िारीख

फेस मलू्य

रू.

1 एसबीआई इतक्सिटी िाइतिड फांड डायरेक्सट ग्रोथ 15-Sep-17 25,00,000.00
2 एसबीआई इतक्सिटी िाइतिड फांड डायरेक्सट ग्रोथ 26-Jun-18 25,00,000.00
3 आईसीआईसीआई प्रडेंतशयल इतक्सिटी और डेट फांड ग्रोथ 21-Jun-18 50,00,000.00
4 आतदत्य तबड़ला सि लाइफ इतक्सिटी िाइतिड 95

  फांड रेगुलर प्लाि ग्रोथ 26-Jun-18 50,00,000.00
5 एचडीएफसी बैलेंस्ड एडिाांटेज फांड

तियतमि योजिा तिकास तिक्प 26-Jun-18 50,00,000.00
6 ररलायांस इतक्सिटी िाइतिड फांड ग्रोथ प्लाि -

ग्रोथ ऑप्शि ओपि एांडेड 26-Jun-18 50,00,000.00
7 एसबीआई इतक्सिटी िाइतिड फांड रेगुलर प्लाि ग्रोथ 23-Oct-19 25,00,000.00

2,75,00,000.00

52,53,46,749.00              

 Invest in PSU Bonds 45%  catagory =

                                     कुल ननवेश  =
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�Ó�“�•�/�ž���€�!���˜ �×�ã�™�!�2�€�“ ���› �!�‚ �•���”�š���i�€�™�!���‡�!�•�!���¡�0�@ 
 

2. � �‘�è�™�I���€�/ ���•�!�•�/���€�!���ž�/�Ÿ���ý����42,82,95,872.00 
 

3. �j�”�†�›�/���•�Ÿ�[���€�/ ���]�1�€�°�I���€�*���‡�¡�!�1���—�"���]�•�æ�™�€���¡�*, �”�Õ�“�,���  �˜ �×�¡�#�€�Ù�•���k �š���™�!���”�Õ�“�å�™�[�•�Ô�è�• �•���i�€�™�!���‚ �™�!��

�¡�0�@ 
 
 
 
 

         (�\�˜�×�™�[���–�  �Õ�������������������������������������������
�f�˜���f� �����‡�!�“�€�'�������������������������������������
�‚�+�•�˜���—�j�Š�!�…�!�™�[�� 

�����`�”�����›�/�•�!���Ó�“�™�2���€�������������������������������������$�—�!�š�#���$�!�Ú�™�!�”�€���������������������������������������������Ó�“�‘�/�ž�€ 

���������������������������������������������������������������������š�Ô�‡�è���!�š���€�!�™�!�[�›�™ 
 

�f�“��� �"�����–�“�‡�8���f�2�Œ���€�2 �”�“�", 

�…�!�Š�[�Œ�[���\�€�!� �̀2 �Š�E�Š 

�f�•�]�š�f�“�� 302081�_ 
 
 

(�f�˜��� �"�����€�*�Œ�!�›�#�� 

� �!�•�" 

� �‘�è�™�•�!��� �2�É�™�!��056514 

�€�(�˜� �[���¡�!�`� , �”�¡�›�#���˜�2�Ô�‡�›, �€�˜�š�!���“�2�–�š��9, 

2, �‡�"���  �"�����f�•�/�Û�™�×, �€�*�›�€�!�•�!������700013 

�€�*�›�€�!�•�!������700013 

�Ñ�‘�“�!�2�€����30/06/2023 



2022-23���€�/ ���g�›�f���•�!�j�Ÿ�[�€���•�!�•�I���”�š 

�›�/�•�!�”�š�#�¢�€���€�'���Ð�š�”�*�Š�[���”�š���€�'���‚�_���€�!�š�[�•�!�_ �€�'���Ð�š�”�*�Š�[ 
 

� �2�è�•�!�“���€�!���“�!�˜����� �!�¡�!���^�2�Ô�è�Š�j �™�×�Š���h�• ���Û�™�×�Ô�È�› �™�š���i�•�Ô�‡�È�  

�� . � �2. �›�/�•�!�”�š�#�¢�€�I���€�'���Ñ�Š�Ü�”�h�Ž�™�!�1 �€�'���‚�_���€�!�š�[�•�!�_  

1.  � �!�¡�!�� �^�2�Ô�è�Š�j �™�×�Š�� �h�• �� �Û�™�Õ�Ô�È�› �™�š�� �i�•�Ô�‡�È� ��

�€�/ �� �j�•�£�"�™�� �‘�è�•�!�•�/�‡�I�� �€�!�� �‘�è�•�!�•�/�‡�"�€�š�Ž��

�i�€�™�!���‚�™�!���¡�0, �Ô�‡� �˜�E��31 �˜�!�…�[, 2023 �€�'���  �×�…�"��

�k�š�� � �˜�!�Ü�•�� �•�Ÿ�[�� �€�/ �� �g�›�f�� �]�™�� �k�š�� �å�™�™��

�•�!�•�!���k�š���$�!�Ô�Ü�•�™�!�2���k�š���—�Õ�‚ �•�!�“ ���•�!�•�!���k�š��

�˜ �¡�×�•�”�×�Ž�[�� �›�/�•�!�2�€�“�� � �g�˜�Ó�•�™�!�2�� �k�š�� �\�Û�™��

�å�™�!�É�™�!�×�˜�€�� �‡�!�“�€�!�š�#�� �€�!�� � �!�š�!�2�ž�� �ž�!�g�˜�›��

�¡�0�@�� 

�“�*�Š���i�€�™�! 

2. �$�–�2�’�“�� �^�“�� �j�•�£�"�™�� �‘�è�•�!�•�/�‡�I�� �€�*�� �•�0�™�!�š��

�€�š�“�/�� �€�/ �� �g�›�f�� �Ô�‡�à�˜�/�‘�!�š�� �¡�0�� �‡�*�� �—�!�š�•�� �˜�E��

�\�”�“�!�_�� �‡�!�“�/�� �•�!�›�#�� �]�˜ �� �•�+�š�� �”�š�� �]�˜ �� �”�š��

�˜�0�€�/ �Ó�“�€�›�� �^�2�‡�"�Ó�“�™�š�I�� �€�/ �� �\ �“ �Õ�  �!�š�� � �2�è�•�!�“��

�€�'�� �j�•�£�"�™�� �Ô�è�•�Ó�•, �j�•�£�"�™�� �$�‘�ž�[�“�� �€�!��

�\�l�’�€�!�š���k�š���å�™�!�•�¡�!�Ð�š�€���ú�Ô�ç�Š�€�*�Ž���‘�/�•�/���¡�G�@��

�^� �� �Ô�«�à�˜�/�‘�!�š�#�� �˜�E�� �j�•�£�"�™�� �f�‡�E�g� �™�I�� �€�'��

�•�0�™�!�š�#�� �k�š�� �˜�!�è�Š� �[�� � �/�� � �2�–�2�l�’�•�� �Ó�“�™�2���Ž��

�]�2�•�Ð�š�€�� �€�!�� �k�Œ�«�!�^�“, �\�…�›�� �k�š�� �\�…�›��

� �2�”�j�£�� �ž�!�g�˜�›�� �¡�0�� �‡�*�� � �¡�#�� �k�š�� �•�0�£�!�Ó�“�€��

� �›�!�¡�� �‘�/�•�!�� �¡�0�� �k�š�� �—�+�Ó�•�€�� �›�*�…�“�–�!�Ž�� � �/��

�˜ �Õ�È�•�� �¡�*�•�!�� �¡�0, �•�¡�� �\ �’ �×�š�!�� �™�!�� ���Õ�Ñ�Š�”�×�Ž�[�� �¡�*�•�!��

�¡�0�@ 
 

�“�*�Š���i�€�™�! 

3. �¡�˜�!�š�#�� �Ô�‡�à�˜�/�‘�!�š�#�� �¡�˜�!�š�/�� �h�k�Œ�Š�� �€�/ �� �]�’�!�š ��

�”�š���^�“���j�•�£�"�™���j�•�•�š�Ž�I���”�š���f�€���š�!�™���å�™�È�•��

�€�š�“�!���¡�0�@���¡�˜ ���\�”�“�! ���h�k�Œ�Š��� �̂2�è�Š�#�j �™�×�Š���h�• ��

�…�!�Š�[�Œ�[�� �\�€�!� �̀2 �Š�E�j� �� �h�• �� �^�2�k�Œ�™�!�� �n�•�!�š�!�� �‡�!�š�#��

�h�k�Œ�Ñ�Š�2�‚�� �˜�!�“�€�� �€�/ �� �\ �“ �Õ�  �!�š�� �€�š�•�/�� �¡�G�@�� �`�“ ��

�˜�!�“�€�I���€�/ ���g�›�f���]�•�æ�™�€���¡�0���i�€���¡�˜ ���“�0�Ó�•�€��

�]�•�æ�™�€�•�!�j�2�� �€�!�� �\ �“ �Õ�”�!�› �“ �� �€�š�E�� �k�š�� �^� ��

�–�!�š�/���˜�E���`�l�…�•���]�æ�•�!� �“���$�!�Ü�•���€�š�“�/���€�/ ���g�›�f��

�“�*�Š���i�€�™�! 



�h�k�Œ�Š���€�'���™�*�‡�“�!���–�“�!�f�2���k�š���Ó�“�ç�”�!�Ñ�‘�•���€�š�E��

�i�€���j�•�£�"�™���j�•�•�š�Ž���—�+�Ó�•�€���‚�›�• ���j�•�•�š�Ž��� �/��

�˜ �Õ�È�•���¡�G���™�!���“�¡�#�2�@ 
 

�h�k�Œ�Š�� �˜�E�� �j�•�£�"�™�� �j�•�•�š�Ž�I�� �˜�E�� �š�€� �̃� �k�š��

�$�€�Š�#�€�š�Ž�� �€�/ �� �–�!�š�/�� �˜�E�� �h�k�Œ�Š�� � �!�ê�™�� �$�!�Ü�•��

�€�š�“�/�� �€�/ �� �g�›�f�� �$�i���™�!�f�2�� �Ó�“�ç�”�!�Ñ�‘�•�� �€�š�“�!��

�ž�!�g�˜�›�� �¡�*�•�!�� �¡�0�@�� �…�™�Ó�“�•�� �$�i���™�!�f�1��

�›�/�•�!�”�š�#�¢�€�� �€�/ �� �Ó�“�Ž�[�™�� �”�š�� �Ó�“�—�[�š�� �€�š�•�"�� �¡�G, 

�Ô�‡� �˜�E�� �j�•�£�"�™�� �j�•�•�š�Ž�I�� �€�/ �� �—�+�Ó�•�€�� �‚�›�• ��

�j�•�•�š�Ž���€�/ ���‡�*�h�•�˜�I���€�!���]�€�›�“ ���—�"���ž�!�g�˜�›��

�¡�0, �…�!�¡�/���•�¡���’�*�•�!�’�°�"���™�!�����Õ�Ñ�Š���€�/ ���€�!�š�Ž���¡�*�@��

�`�“ �� �‡�*�h�•��̃� �˜ �×�ã�™�!�2�€�“ �I�� �€�*�� �€�š�“�/�� �˜�E, 

�›�/�•�!�”�š�#�¢�€��� �2�è�•�!�“���€�'���•�0�™�!�š�#���k�š���Ó�“�ç�”�¢��

�$�Ó�•�Ó�“�l�’�×�•�� �€�/ �� �g�›�f�� �]�2�•�Ð�š�€�� �Ó�“�™�2���Ž�� �€�*��

�$�!� �2�l�‚�€�� �˜�!�“�•�!�� �¡�0�@�� �h�k�Œ�Š�� �$�i�� �™�!�j�2�� �€�*��

�k�Œ�«�!�^�“�� �€�š�“�/�� �€�/ �� �g�›�f�� �j�•�£�"�™�� �j�•�•�š�Ž�� �‡�*��

�”�Ð�š�Ô�è�•�Ó�•�™�I�� �˜�E�� �`�”�™�Õ�È�•�� �¡�I�@�� �h�k�Œ�Š�� �˜�E��

�`�”�™�*�‚�� �€�'�� �‚�_�� �›�/�•�!�2�€�“�� �“�"�Ó�•�™�I�� �€�'��

�`�”�™�Õ�È�•�•�!�� �k�š�� �$�–�2�’�“�� �n�•�!�š�!�� �i�€�f�� �‚�f ��

�›�/�•�!�2�€�“�� �\ �“ �Õ�˜ �!�“ �I�� �€�'�� �•�€�[ � �2�‚�•�•�!�� �€�/ �� � �!�•-

� �!�•�� �j�•�£�"�™�� �j�•�•�š�Ž�I�� �€�'�� � �˜�� �� �$�è�•�Õ�Ó�•�� �€�!��

�˜ �×�ã�™�!�2�€�“ ���—�"���ž�!�g�˜�›���¡�0�@ 
 

�¡�˜�!�š�!���˜�!�“�“�!���¡�0���i�€���¡�˜�“�/���‡�*���h�k�Œ�Š��� �!�ê�™��

�$�!�Ü�•�� �i�€�™�!�� �¡�0�� �•�¡�� �¡�˜�!�š�#�� �h�k�Œ�Š�� �š�!�™�� �€�!��

�]�’�!�š �� �$�‘�!�“�� �€�š�“�/�� �€�/ �� �g�›�f�� �”�™�!�[�Ü�•�� �k�š��

�`�”�™�Õ�È�•���¡�0�@ 
4. �j�•�£�"�™���•�Ÿ�[��2002-2003 � �/��01.04.2002 �•�€���€�/ ��

�• �!�•�I�� �€�'�� �”�Õ�è�•�€�I�� �˜ �E�� �˜ �+�‡�×�‘ �� 61.21 �€�š�*�°��

�ý�”�™�/�� �
�g�Ó�•�¡�!�g� �€�� �›�!�‚�•���� �€�'�� �\�…�›��

� �2�”�j�£�™�I�� �”�š�� �˜ �×�ã�™�1�!�  �� �$�‘ �!�“ �� �“ �¡�#�2�� �i�€�™�!��

�‚�™�!�� �¡�0�@�� �˜ �×�ã�™�1�!�  �� �€�/�•�› �� �j�•�£�"�™�� �•�Ÿ�[��2002-

2003�� � �/�� �›�/�€�š�� �\�–�� �•�€�� �\�…�›�� � �2�”�j�£�™�I�� �˜�E��

�€�'�� �‚ �_�� �•�Ù�n�l�’ �� �”�š�� �› �‚ �!�™�!�� �k �š�� �$�—�!�Ð�š�•��

�—�!�š�•�� � �š�€�!�š�� �€�/ �� �j�•�£�� �˜�2���!�›�™��

�n�•�!�š�!�� �\ �“�Õ�ž�2�g�  �•�� �€�E �!�#�™�� �è�•�!�™�£��

�Ó�“�€�!�™�I�� �˜�E�� �•�!�•�I�� �€�/ �� � �˜�!�“ ��

�$�!�þ�”�� �€�/ �� �\ �“�Õ�  �!�š�� �”�Ð�š� �2�”�j�£�™�I��

�€�!�� �˜ �×�ã�™�1�!�  �� �€�/ �•�›�� 2002-03 � �/��

�•�!�•�I���˜�E���›�!�™�!���‚�™�!���¡�0�@���˜ �×�ã�™�1�!�  ��

�€�/ �•�›�� �•�Ÿ�[�� 1 �\�$�0�›�� 2002�� �€�/ ��



�i�€�™�!�� �‡�!�•�!�� �¡�0�@��01.04.2002�� �€�*�� �g�Ó�•�¡�!�g� �€��

�›�!�‚�•���”�š��2002-2003���  �/���˜ �×�ã�™�1�!�  ���€�'���€�˜ �"��

�€�!�� �”�•�!�� �`�“�� � �2�”�j�£�™�I�� �€�/ ���”�×�Ž�[�� �j�•�•�š�Ž�� �€�/ ��

�\�—�!�•�� �˜�E�� �“�¡�#�2�� �›�‚�!�™�!�� �‡�!�� � �€�!�@�� �#�j�•�£�"�™��

�j�•�•�š�Ž���€�/ ���g�›�f���“�*�Š��� �2�É�™�!��25 (vi) �‘�/�•�E�@ 
 

�‘�+�š�!�“�� �i�€�f�� �‚�f �� �”�Ð�š�•�’�[�“�� � �/��

�$�‘�!�“�� �i�€�™�!�� �‚�™�!�� �¡�0�@���@�� �”�¡�›�/�� �€�/ ��

�•�Ÿ�_���€�!���˜ �×�ã�™�1�!�  ��� �2�”�j�£���  �×�…�"���€�/ ��

�”�×�š�!���¡�*�“�/���€�/ ���–�!�‘���–�!�‘���€�/ ���•�Ÿ�_���˜�E��

�$�‘�!�“���i�€�™�!���‡�!�f�‚�!�@ 

 �¡�˜�!�š�#�� �š�!�™�� �˜�E�� �`�”�š�*�È�•�� �Ñ�Š�Ü�”�h�Ž�™�I�� �k�š��

�¡�˜�!�š�#��� �•�>�£��̃��‡�!�“�€�!�š�#���€�/ ���\�’�" �“ ���k�š���¡�˜�E��

�Ñ�‘�f�� �‚�f �� �è�”�ç�Š�#�€�š�Ž�I�� �€�/ �� �\ �“ �Õ�  �!�š, �j�•�£�"�™��

�j�•�•�š�Ž�� �—�!�š�•�� �˜�E�� �]�˜ �� �•�+�š�� �”�š�� �è�•�"�€�Ù�•��

�›�/�•�!�2�€�“�� �g� �n�’�!�2�•�I�� �€�/ �� �\ �“ �Õ�þ�”�� �f�€�� � �Í�…�!��

�k�š���Ó�“�ç�”�¢���ú�Ô�ç�Š�€�*�Ž���‘�/�•�/���¡�G�@ 
 

i)  � �!�¡�!�� � �2�è�•�!�“�� �€�/ �� �˜�!�˜�›�I�� �€�'�� �Ô�è�•�Ó�•�� �€�'��

�–�0�›�E� ���ž�"�Š���€�/ ���˜�!�˜�›�/���˜�E 

31���˜�!�…�[, 2023���•�€���”�š�˜ �!�Ž�Õ���—�+�Ó�•�€�'�@ 
 

ii) �]�™�� �k�š�� �å�™�™�� �•�!�•�/�� �€�/ �� �˜�!�˜�›�/�� �˜�E, �`�  ��

�•�!�š�#�•���€�*��� �˜�!�Ü�•���•�Ÿ�[���€�/ ���g�›�f���ƒ�!�Š�!�@ 

iii) �š� �"�‘�� �k�š�� �—�Õ�‚ �•�!�“ �� �•�!�•�/�� �€�/ �� �˜�!�˜�›�/�� �˜�E, 

�`�  �� �•�!�š�#�•�� �€�*�� � �˜�!�Ü�•�� �•�Ÿ�[�� �€�/ �� �‘�+�š�!�“��

�›�/�“�‘�/�“�@ 

�“�*�Š���i�€�™�! 

6. �\�Û�™���€�!�“ �×�“ �"���k�š���Ó�“�™�!�˜�€���]�•�æ�™�€�•�!�j�2��

�”�š���Ð�š�”�*�Š�[��- 

 

   (�>) �¡�˜�“�/�� �•�¡�� � �—�"�� �‡�!�“�€�!�š�#�� �k�š�� �è�”�ç�Š�#�€�š�Ž��

�˜�!�2�‚�/�� �k �š�� �$�!�Ü�•�� �i�€�f�� �¡�G�� �‡�*�� �¡�˜�!�š�#�� � �•�>�£��̃�

�‡�!�“�€�!�š�#�� �k�š�� �j�•�æ�•�!� �� �€�/ �� �\ �“ �Õ�  �!�š�� �¡�˜�!�š�/��

�h�k�Œ�Š���€�/ ���`�n�‘�/�æ�™��� �/���]�•�æ�™�€���•�/�@ 

�“�*�Š���i�€�™�! 

   (�[�m) �¡�˜�!�š�#�� �š�!�™�� �˜�E, �‡�¡�!�2�� �•�€�� �`�“ �� �”�Õ�è�•�€�I�� �€�'��

�¡�˜�!�š�#���‡�!�2�…��� �/���”�•�!���…�›�•�!���¡�0, � �2�è�•�!�“���n�•�!�š�!��

�€�!�“ �×�“ �� �n�•�!�š�!�� �\�”�/�o�¢�•�� �`�l�…�•�� �•�!�•�I�� �€�'��

�i�€�•�!�–�E���š�•�"���‚�_���¡�G�@ 

�“�*�Š���i�€�™�! 

   (�g�m) �^� �� �Ð�š�”�*�Š�[�� �˜�E�� �ž�!�g�˜�›�� �–�0�›�E� �� �ž�"�Š�� �k�š�� �]�™��

�k�š�� �å�™�™�� �€�/ �� �j�•�•�š�Ž�� �•�!�•�/�� �€�'�� �i�€�•�!�–�I�� �€�/ ��

�\ �“ �Õ�þ�”���¡�G�@ 

�“�*�Š���i�€�™�! 

 



2022-23���€�/ ���—�j�•�ç�™���Ó�“�l�’���•�!�•�!���”�š 

�›�/�•�!�”�š�#�¢�€���€�'���Ð�š�”�*�Š�[���”�š���€�'���‚�_���€�!�š�[�•�!�_���€�'���Ð�š�”�*�Š�[ 
 
 

���˜ ��

� �2�� 

�›�/�•�!�”�š�#�¢�€�I���€�'���Ñ�Š�Ü�”�h�Ž�™�!�1 �€�'���‚�_���€�!�š�[�•�!�_ 

1. �¡�˜ �“�/�� 31 �˜�!�…�[, 2023 �•�€�� � �2�›�Ê�“�� �–�0�›�E� �� �ž�"�Š��

�k�š�� � �!�¡�!�� �^�2�Ô�è�Š�j �™�×�Š�� �h�• �� �Û�™�×�Ô�È�› �™�š��

�i�•�Ô�‡�È� �� �$�*�j�•�Œ�E�Š�� �•�2 �Œ�� �€�/ �� � �˜�!�Ü�•�� �•�Ÿ�[�� �€�/ ��

�š�!�‡�è�•���•�!�•�/���k�š���˜ �¡�×�•�”�×�Ž�[���›�/�•�!�2�€�“���“�"�Ó�•�™�I��

�k�š�� �\�Û�™�� �å�™�!�É�™�!�×�˜�€�� �‡�!�“�€�!�š�#�� �€�/ �� � �!�š�!�2�ž��

�€�!���›�/�•�!���”�š�#�¢�Ž���i�€�™�!���¡�0�@ 

�“�*�Š���i�€�™�! 

2. �$�–�2�’�“�� �^�“�� �j�•�£�"�™�� �j�•�•�š�Ž�I�� �€�*�� �•�0�™�!�š�� �€�š�“�/��

�€�/ �� �g�›�f�� �Ô�‡�à�˜�/�‘�!�š�� �¡�0�� �‡�*�� �—�!�š�•�� �˜�E�� �\�”�“�!�_��

�‡�!�“�/�� �•�!�›�#�� �]�˜ �� �•�+�š�� �”�š�� �è�•�"�€�Ù�•�� �›�/�•�!�2�€�“��

�$�•�!�j�2�� �€�/ �� �\ �“ �Õ�  �!�š�� � �2�è�•�!�“�� �€�'�� �j�•�£�"�™��

�Ô�è�•�Ó�•, �j�•�£�"�™�� �$�‘�ž�[�“�� �€�!�� � �¡�#�� �k�š�� �Ó�“�ç�”�¢��

�ú�Ô�ç�Š�€�*�Ž�� �‘�/�•�/�� �¡�G�@�� �^� �� �Ô�‡�à�˜�/�‘�!�š�#�� �˜�E�� �j�•�£�"�™��

�j�•�•�š�Ž�I�� �€�'�� �•�0�™�!�š�#�� �k�š�� �$�è�•�Õ�Ó�•�� � �/�� � �2�–�2�l�’�•��

�]�2�•�Ð�š�€�� �Ó�“�™�2���Ž�� �€�!�� �k�Œ�«�!�^�“, �€�!�™�!�[�Û�•�™�“��

�k�š�� �š�•�š�•�!�•�� �ž�!�g�˜�›�� �¡�0�� �‡�*�� � �¡�#�� �k�š��

�Ó�“�ç�”�¢�� �ú�Ô�ç�Š�€�*�Ž�� �‘�/�•�!�� �¡�0�� �k�š�� �—�+�Ó�•�€��

�‚�›�•�–�™�!�“�"�� � �/�� �˜ �Õ�È�•�� �¡�*�•�!�� �¡�0, �…�!�¡�/�� �•�¡��

�’�*�•�!�’�°�"���™�!�����Õ�Ñ�Š���€�/ ���€�!�š�Ž���¡�*�@ 

�“�*�Š���i�€�™�! 

3. �¡�˜�!�š�#�� �Ô�‡�à�˜�/�‘�!�š�#�� �¡�˜�!�š�/�� �h�k�Œ�Š�� �€�/ �� �]�’�!�š �� �”�š��

�^�“�� �j�•�£�"�™�� �j�•�•�š�Ž�I�� �”�š�� �f�€�� �š�!�™�� �å�™�È�•��

�€�š�“�!�� �¡�0�@�� �¡�˜ �� �\�”�“�! �� �h�k�Œ�Š�� � �̂2�è�Š�#�j �™�×�Š�� �h�• ��

�…�!�Š�[�Œ�[�� �\�€�!� �̀2 �Š�E�j� �� �h�• �� �^�2�k�Œ�™�!�� �n�•�!�š�!�� �‡�!�š�#��

�h�k�Œ�Ñ�Š�2�‚�� �˜�!�“�€�� �€�/ �� �\ �“ �Õ�  �!�š�� �€�š�•�/�� �¡�G�@�� �`�“ ��

�˜�!�“�€�I�� �€�/ �� �g�›�f�� �]�•�æ�™�€�� �¡�0�� �i�€�� �¡�˜ �� �“�0�Ó�•�€��

�]�•�æ�™�€�•�!�j�2�� �€�!�� �\ �“ �Õ�”�!�› �“ �� �€�š�E�� �k�š�� �^� ��

�–�!�š�/�� �˜�E�� �`�l�…�•�� �]�æ�•�!� �“�� �$�!�Ü�•�� �€�š�“�/�� �€�/ �� �g�›�f��

�h�k�Œ�Š�� �€�'�� �™�*�‡�“�!�� �–�“�!�f�2�� �k�š�� �Ó�“�ç�”�!�Ñ�‘�•�� �€�š�E��

�i�€�� �j�•�£�"�™�� �j�•�•�š�Ž�� �—�+�Ó�•�€�� �‚�›�• �� �j�•�•�š�Ž�� � �/��

�˜ �Õ�È�•���¡�G���™�!���“�¡�#�2�@ 
 

�“�*�Š���i�€�™�! 



�h�k�Œ�Š�� �˜�E�� �j�•�£�"�™�� �j�•�•�š�Ž�I�� �˜�E�� �š�€� �̃� �k�š��

�$�€�Š�#�€�š�Ž�� �€�/ �� �–�!�š�/�� �˜�E�� �h�k�Œ�Š�� � �!�ê�™�� �$�!�Ü�•��

�€�š�“�/�� �€�/ �� �g�›�f�� �$�i���™�!�f�2�� �Ó�“�ç�”�!�Ñ�‘�•�� �€�š�“�!��

�ž�!�g�˜�›�� �¡�*�•�!�� �¡�0�@�� �…�™�Ó�“�•�� �$�i���™�!�f�1��

�›�/�•�!�”�š�#�¢�€�� �€�/ �� �Ó�“�Ž�[�™�� �”�š�� �Ó�“�—�[�š�� �€�š�•�"�� �¡�G, 

�Ô�‡� �˜�E�� �j�•�£�"�™�� �j�•�•�š�Ž�I�� �€�/ �� �—�+�Ó�•�€�� �‚�›�• ��

�j�•�•�š�Ž�� �€�/ �� �‡�*�h�•�˜�I�� �€�!�� �]�€�›�“ �� �—�"�� �ž�!�g�˜�›��

�¡�0, �…�!�¡�/�� �•�¡�� �’�*�•�!�’�°�"�� �™�!�� ���Õ�Ñ�Š�� �€�/ �� �€�!�š�Ž�� �¡�*�@��

�`�“ �� �‡�*�h�•��̃� �˜ �×�ã�™�!�2�€�“ �I�� �€�*�� �€�š�“�/�� �˜�E, 

�›�/�•�!�”�š�#�¢�€�� � �2�è�•�!�“�� �€�'�� �•�0�™�!�š�#�� �k�š�� �Ó�“�ç�”�¢��

�$�Ó�•�Ó�“�l�’�×�•�� �€�/ �� �g�›�f�� �]�2�•�Ð�š�€�� �Ó�“�™�2���Ž�� �€�*��

�$�!� �2�l�‚�€�� �˜�!�“�•�!�� �¡�0�@�� �h�k�Œ�Š�� �$�i���™�!�j�2�� �€�*��

�k�Œ�‡�!�^�“�� �€�š�“�/�� �€�/ �� �g�›�f�� �j�•�£�"�™�� �j�•�•�š�Ž�� �‡�*��

�”�Ð�š�Ô�è�•�Ó�•�™�I�� �˜�E�� �`�”�™�Õ�È�•�� �¡�I�@�� �h�k�Œ�Š�� �˜�E��

�`�”�™�*�‚�� �€�'�� �‡�!�“�/�� �•�!�›�#�� �›�/�•�!�2�€�“�� �“�"�Ó�•�™�I�� �€�'��

�`�”�™�Õ�È�•�•�!�� �k�š�� �$�–�2�’�“�� �n�•�!�š�!�� �i�€�f�� �‚�f ��

�›�/�•�!�2�€�“�� �\ �“ �Õ�˜ �!�“ �I�� �€�'�� �•�€�[ � �2�‚�•�•�!�� �€�/ �� � �!�•-

� �!�•�� �j�•�£�"�™�� �j�•�•�š�Ž�I�� �€�'�� � �˜�� �� �$�è�•�Õ�Ó�•�� �€�!��

�˜ �×�ã�™�!�2�€�“���—�"���ž�!�g�˜�›���¡�0�@ 
 

�¡�˜�!�š�!�� �˜�!�“�“�!�� �¡�0�� �i�€�� �¡�˜�“�/�� �‡�*�� �h�k�Œ�Š�� � �!�ê�™��

�$�!�Ü�•�� �i�€�™�!�� �¡�0�� �•�¡�� �¡�˜�!�š�#�� �h�k�Œ�Š�� �š�!�™�� �€�!��

�]�’�!�š �� �$�‘�!�“�� �€�š�“�/�� �€�/ �� �g�›�f�� �”�™�!�[�Ü�•�� �k�š��

�`�”�™�Õ�È�•���¡�0�@ 
4. �¡�˜�!�š�#�� �š�!�™�� �˜�E�� �k�š�� �¡�˜�!�š�#�� � �•�>�£��̃� �‡�!�“�€�!�š�#��

�€�/ �� �\ �“ �Õ�  �!�š�� �k�š���¡�˜�E���Ñ�‘�f�� �‚�f �� �è�”�ç�Š�#�€�š�Ž���€�/ ��

�\ �“ �Õ�  �!�š, �j�•�£�"�™�� �j�•�•�š�Ž�� �—�!�š�•�� �˜�E�� �]�˜ �� �•�+�š��

�”�š�� �è�•�"�€�Ù�•�� �›�/�•�!�2�€�“�� �g� �n�’�!�2�•�I�� �€�/ �� �\ �“ �Õ�þ�”��

�f�€��� �Í�…�!���k�š���Ó�“�ç�”�¢���ú�Ô�ç�Š�€�*�Ž���‘�/�•�/���¡�G�@ 
 

�f�����–�0�›�E� �� �ž�"�Š�� �€�/ �� �˜�!�˜�›�/�� �˜�E, 31�� �˜�!�…�[, 2023��

�•�€���•�2 �Œ���€�/ ���˜�!�˜�›�I���€�'���Ô�è�•�Ó�•�@ 

�–�"�����š�!�‡�è�•���•�!�•�/���€�/ ���˜�!�˜�›�/���˜�E, �`�  ���•�!�š�#�•���€�*��

� �˜�!�Ü�•���•�Ÿ�[���€�/ ���g�›�f���\�l�’�ž�/�Ÿ�@ 

�“�*�Š���i�€�™�! 
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�•�!�”�š�#�¢�€���€�'���Ð�š�”�*�Š�[���”�š���€�'���‚�_���€�!�š�[�•�!�_���Ð�š�”�*�Š�[ 
 

���˜ ��

� �2�� 

�›�/�•�!�”�š�#�¢�€�I���€�'���Ñ�Š�Ü�”�h�Ž�™�!�1 �€�'���‚�_���€�!�š�[�•�!�_ 

1. �¡�˜�“�/��31 �˜�!�…�[, 2023 �•�€��� �!�¡�!���^�2�Ô�è�Š�j �™�×�Š���h�• ��

�Û�™�×�Ô�È�› �™�š�� �i�•�Ô�‡�È� �� �”�E�ž�“�� �•�!�•�/�� �€�/ �� � �2�›�Ê�“��

�š� �"�‘�� �k�š�� �—�Õ�‚ �•�!�“ �� �•�!�•�/�� �€�!�� �›�/�•�!�� �”�š�#�¢�Ž��

�i�€�™�!���¡�0�@ 

�“�*�Š���i�€�™�! 

2. �$�–�2�’�“�� �^�“�� �j�•�£�"�™�� �j�•�•�š�Ž�I�� �€�*�� �•�0�™�!�š�� �€�š�“�/��

�€�/ �� �g�›�f�� �Ô�‡�à�˜�/�‘�!�š�� �¡�0�� �‡�*�� �—�!�š�•�� �˜�E�� �\�”�“�!�_��

�‡�!�“�/�� �•�!�›�#�� �]�˜ �� �•�+�š�� �”�š�� �è�•�"�€�Ù�•�� �›�/�•�!�2�€�“��

�$�•�!�j�2�� �€�/ �� �\ �“ �Õ�  �!�š�� � �2�è�•�!�“�� �€�'�� �j�•�£�"�™��

�Ô�è�•�Ó�•, �j�•�£�"�™�� �$�‘�ž�[�“�� �€�!�� � �¡�#�� �k�š�� �Ó�“�ç�”�¢��

�ú�Ô�ç�Š�€�*�Ž�� �‘�/�•�/�� �¡�G�@�� �^� �� �Ô�‡�à�˜�/�‘�!�š�#�� �˜�E�� �j�•�£�"�™��

�j�•�•�š�Ž�I�� �€�'�� �•�0�™�!�š�#�� �k�š�� �$�è�•�Õ�Ó�•�� � �/�� � �2�–�2�l�’�•��

�]�2�•�Ð�š�€�� �Ó�“�™�2���Ž�� �€�!�� �k�Œ�«�!�^�“, �€�!�™�!�[�Û�•�™�“��

�k�š�� �š�•�š�•�!�•�� �ž�!�g�˜�›�� �¡�0�� �‡�*�� � �¡�#�� �k�š��

�Ó�“�ç�”�¢�� �ú�Ô�ç�Š�€�*�Ž�� �‘�/�•�!�� �¡�0�� �k�š�� �—�+�Ó�•�€��

�‚�›�•�–�™�!�“�"�� � �/�� �˜ �Õ�È�•�� �¡�*�•�!�� �¡�0, �…�!�¡�/�� �•�¡��

�’�*�•�!�’�°�"���™�!�����Õ�Ñ�Š���€�/ ���€�!�š�Ž���¡�*�@ 

�“�*�Š���i�€�™�! 

3. �¡�˜�!�š�#�� �Ô�‡�à�˜�/�‘�!�š�#�� �¡�˜�!�š�/�� �h�k�Œ�Š�� �€�/ �� �]�’�!�š �� �”�š��

�^�“�� �j�•�£�"�™�� �j�•�•�š�Ž�I�� �”�š�� �f�€�� �š�!�™�� �å�™�È�•��

�€�š�“�!�� �¡�0�@�� �¡�˜ �� �\�”�“�! �� �h�k�Œ�Š�� � �̂2�è�Š�#�j �™�×�Š�� �h�• ��

�…�!�Š�[�Œ�[�� �\�€�!� �̀2 �Š�E�j� �� �h�• �� �^�2�k�Œ�™�!�� �n�•�!�š�!�� �‡�!�š�#��

�h�k�Œ�Ñ�Š�2�‚�� �˜�!�“�€�� �€�/ �� �\ �“ �Õ�  �!�š�� �€�š�•�/�� �¡�G�@�� �`�“ ��

�˜�!�“�€�I�� �€�/ �� �g�›�f�� �]�•�æ�™�€�� �¡�0�� �i�€�� �¡�˜ �� �“�0�Ó�•�€��

�]�•�æ�™�€�•�!�j�2�� �€�!�� �\ �“ �Õ�”�!�› �“ �� �€�š�E�� �k�š�� �^� ��

�–�!�š�/�� �˜�E�� �`�l�…�•�� �]�æ�•�!� �“�� �$�!�Ü�•�� �€�š�“�/�� �€�/ �� �g�›�f��

�h�k�Œ�Š�� �€�'�� �™�*�‡�“�!�� �–�“�!�f�2�� �k�š�� �Ó�“�ç�”�!�Ñ�‘�•�� �€�š�E��

�i�€�� �j�•�£�"�™�� �j�•�•�š�Ž�� �—�+�Ó�•�€�� �‚�›�• �� �j�•�•�š�Ž�� � �/��

�˜ �Õ�È�•���¡�G���™�!���“�¡�#�2�@ 
 

�h�k�Œ�Š�� �˜�E�� �j�•�£�"�™�� �j�•�•�š�Ž�I�� �˜�E�� �š�€� �̃� �k�š��

�$�€�Š�#�€�š�Ž�� �€�/ �� �–�!�š�/�� �˜�E�� �h�k�Œ�Š�� � �!�ê�™�� �$�!�Ü�•��

�“�*�Š���i�€�™�! 



�€�š�“�/�� �€�/ �� �g�›�f�� �$�i���™�!�f�2�� �Ó�“�ç�”�!�Ñ�‘�•�� �€�š�“�!��

�ž�!�g�˜�›�� �¡�*�•�!�� �¡�0�@�� �…�™�Ó�“�•�� �$�i���™�!�f�1��

�›�/�•�!�”�š�#�¢�€�� �€�/ �� �Ó�“�Ž�[�™�I�� �”�š�� �Ó�“�—�[�š�� �€�š�•�"�� �¡�G, 

�Ô�‡� �˜�E�� �j�•�£�"�™�� �j�•�•�š�Ž�I�� �€�/ �� �—�+�Ó�•�€�� �‚�›�• ��

�j�•�•�š�Ž�� �€�/ �� �‡�*�h�•�˜�I�� �€�!�� �]�€�›�“ �� �—�"�� �ž�!�g�˜�›��

�¡�0, �…�!�¡�/�� �•�¡�� �’�*�•�!�’�°�"�� �™�!�� ���Õ�Ñ�Š�� �€�/ �� �€�!�š�Ž�� �¡�*�@��

�`�“ �� �‡�*�h�•��̃� �˜ �×�ã�™�!�2�€�“ �I�� �€�*�� �€�š�“�/�� �˜�E, 
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