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Ĥ èता व ना 
 

अभी हम 57 Ĥोफेसरɉ, 151 छाğɉ और पोèटडॉÈटरɉ, 181 सहायक, ĤशासǓनक और तकनीकȧ 

Įेणी के लोगɉ और लगभग 150 ‘आउटसोस[’ कम[चाǐरयɉ का एक समूह हɇ। हमारे पास 4 

वै£ाǓनक समूह हɇ: (ए) जैवभौǓतक ͪव£ान, (बी) परमाणु, परमाणु और उÍच ऊजा[ भौǓतकȧ, (सी) 

सैɮधांǓतक भौǓतकȧ और (डी) संघǓनत पदाथ[, सतह भौǓतकȧ और पदाथ[ ͪव£ान। हम 10 और 

Ĥोफेसरɉ कȧ भतȸ करने कȧ ĤͩĐया मɅ हɇ। ͪपछले वष[ के दौरान, हमने 361 पेपर Ĥकाͧशत ͩकए 

हɇ, िजनमɅ से 125 (36) लेख उन पǒğकाओं मɅ Ĥकाͧशत हुए हɇ िजनका Ĥभाव कारक (आईएफ) 

>5 (6) है जबͩक औसत आईएफ 4.4 है। ͪपछले एक साल के दौरान 25 छाğɉ को पीएचडी कȧ ͫडĒी Ĥदान कȧ गई।  

होमी भाभा राçĚȣय संèथान (एचबीएनआई) “भौǓतक ͪव£ान मɅ उ×कृçट डॉÈटरेट छाğ पुरèकार” डॉ ǐरतशे घोष (थीͧसस 

पय[वे¢क: Ĥो. मुंशी जी मुèतफा) को Ĥदान ͩकया गया। डॉ. घोष ने गम[ और सघन Èयूसीडी पदाथ[ पर काम ͩकया है। 

एचबीएनआई ɮवारा जे बी जोशी एंडोमɅट इनोवेशन अवाड[ डॉ. कथकलȣ सरकार को सेलुलर कंÜयूटर Ĥौɮयोͬगकȧ और 

ͧसथंǑेटक जीव ͪव£ान मɅ पीएचडी शोध काय[ के ͧलए Ĥदान ͩकया गया। (थीͧसस पय[वे¢क: Ĥो. संĒाम बाग)। यह पहलȣ 

बार है जब यह पुरèकार एसआईएनपी को ͧमला है। 

राजभाषा पर संसदȣय सͧमǓत ने अĤैल 2023 मɅ एसआईएनपी के Ĥदश[न का Ǔनरȣ¢ण ͩकया। संèथान मɅ राजभाषा 

काया[Ûवयन कȧ चल रहȣ गǓतͪवͬधयɉ, संèथागत उपलिÞधयɉ आǑद को सͬचğ Ĥदͧश[त ͩकया गया। सͧमǓत ने सरकार कȧ 

राजभाषा नीǓतयɉ के Ĥभावी काया[Ûवयन के ͧलए हमारे Ĥयास कȧ सराहना कȧ। 

एक शोध सुͪवधा के Ǿप मɅ िजसे हमारे Ħéमांड मɅ ͪवͧभÛन त×वɉ कȧ उ×पͪƣ कȧ जांच करने के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकया 

गया है, एफआरईएनए ×वरक जनवरȣ 2025 से अपनी ͫडज़ाइन ¢मता पर पूरȣ भåयता के साथ काम करना शुǾ करने के 

ͧलए तैयार है, जो एसआईएनपी कȧ 75वीं वष[गांठ के वष[ के साथ मेल खाता है। देश भर के वै£ाǓनकɉ ɮवारा 

एफआरईएनए का åयापक Ǿप से उपयोग ͩकए जाने के साथ, इसका उɮदेæय एसआईएनपी मɅ नाͧभकȧय ͪव£ान कȧ 

ͪवरासत को आगे बढ़ाना है, िजसे 1940 के दशक मɅ मेघनाद साहा कȧ साइÈलोĚॉन पहल ɮवारा èथाͪपत ͩकया गया था। 

भारत सरकार के पऊͪव के अनदुान-सहायता संèथान और एचबीएनआई, मुंबई कȧ एक घटक इकाई के Ǿप मɅ 

एसआईएनपी आधुǓनक ͪव£ान के अ×याधुǓनक ¢ेğɉ मɅ मानव संसाधनɉ को Ĥͧशͯ¢त करके राçĚ Ǔनमा[ण मɅ Ǻढ़ता से 

लगा हुआ है। 

 

माच[ 31, 2024 ᮧो. गौतम भᲵाचायᭅ 

िनदशेक 
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वै£ाǓनक लेखɉ के Ĥकाशन के संदभ[ मɅ अनुसधंान आउटपुट 

(1 अĤैल 2023 – 31 माच[ 2024) 

इस अवͬध मɅ 361 वै£ाǓनक लेख (िजनमɅ से 171 अतंरराçĚȣय सहयोग से हɇ) 100 ͪव£ान पǒğकाओ ंमɅ 
Ĥकाͧशत हुए हɇ िजनका औसत Ĥभाव कारक 4.35 है। इनमɅ से 125 वै£ाǓनक लेख (िजनमɅ से 81 

अतंरराçĚȣय सहयोग से हɇ) ऐसे पǒğकाओं मɅ छपे हɇ िजनका Ĥभाव कारक ≥ 5 है और 36 लेख (िजनमɅ से 
अतंरराçĚȣय सहयोग से हɇ) ऐसे पǒğकाओ ं मɅ छपे हɇ िजनका Ĥभाव कारक ≥ 6 है।

 

 

ͪपछले 5 वषɟ मɅ Ĥकाशन: 

वषª कुल 
अंतराªÕůीय सहयोग के साथ 

(आईसी) 

पिýकाओ ंकì 
सं´या औसत ÿभाव कारक 

(आईएफ) 

आईएफ > 5 आईएफ > 6 

कुल आईसी कुल आईसी 
2022-23 320 93 121 4.662 134 56 36 13 
2021-22 383 129 122 4.735 165 86 111 61 
2020-21 368 133 121 4.794 143 66 50 15 
2019-20 421 153 143 4.255 110 66 75 38 
2018-19 524 256 137 4.175 152 113 49 32 
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संकाय के सदèय 

Ĥो. गौतम भɪटाचाय[ (Ǔनदेशक) 
समूह ए | जैवभौǓतक ͪव£ान 

Ĥो. पाथ[ साहा (समूह Ĥमुख)
Ĥो. चंǑġमा दास  

Ĥो. देबाशीष मुखोपाÚयाय  

Ĥो. दलुाल सेनापǓत  

Ĥो. एच.रघुरमन  

Ĥो. कौͧशक सेनगुÜता  
Ĥो. मɉटू के. हाजरा  

Ĥो. ओईशी चĐवतȸ  

Ĥो. पɮमजा Ĥसाद ͧमĮा 

Ĥो. राहुल बनजȸ  

Ĥो. सपंा ͪवæवास  

Ĥो. सĒंाम बाग  

Ĥो. सौमेन कांǓत मÛना  

Ĥो. सभुĦत मजूमदार  

Ĥो. सभुɅद ुरॉय  

Ĥो. तोफयेल अहमद  

Ĥो. उदयाǑद×य सने 

 
समूह बी | परमाणु, नाͧभकȧय और उÍच ऊजा[ भौǓतकȧ 

Ĥो. अंजͧल मुखजȸ (समूह Ĥमुख) 
Ĥो. आकाशǾप बनजȸ  

Ĥो. ͬचÛमय बस ु 

Ĥो. देबाशीष दास  

Ĥो. मğेैयी नदंȣ  

Ĥो. माला दास  

Ĥो. मायलवारापु सीता जानकȧ  

Ĥो. नयना मजूमदार  

Ĥो. पी.एम.जी. नंǒबसन 

Ĥो. Ĥदȣप कु. रॉय  

Ĥो. Ĥतीक मजूमदार  

Ĥो. शकंर डे  

Ĥो. सा×यकȧ भɪटाचाय[  

Ĥो. सबुीर सरकार  

Ĥो. सचुġंा दƣा  

डॉ. Ǒटंकू ͧसÛहा सरकार  

Ĥो. उषासी दƣा 
 

समूह सी | सैɮधाǓंतक भौǓतकȧ 
Ĥो. अͧमत घोष (समूह Ĥमुख)

Ĥो. अͧभक बस ु 

Ĥो. अन[ब कंुडू  

Ĥो. आरती गग[  

Ĥो. अǽणव मखुजȸ  

Ĥो. ǒबजय कु. अĒवाल 

 

Ĥो. देबाशीष बनजȸ  

Ĥो. गौतम भɪटाचाय[  

Ĥो. हरवɅġ ͧसहं  

Ĥो. कãपतǽ Ĥधान  

Ĥो. कृषाण ुरॉयचौधरȣ

 

समूह डी | संघǓनत पदाथ[, तलȣय भौǓतकȧ और पदाथ[ ͪव£ान 

Ĥो. इंġनील दास (समूह Ĥमुख)
डॉ. ǒबæवǾप सतपǓत  

Ĥो. ǒबæवजीत कम[कार  
Ĥो. चंदन मजूमदार  

Ĥो. कृçणकुमार एस.आर. मेनन  
Ĥो. मÖृमय कु. मुखोपाÚयाय 

 

Ĥो. सͧमक दƣगुÜता  
Ĥो. स×यभान भǓुनया  
Ĥो. स×यजीत हाजरा  
Ĥो. सदुȣÜत चĐवतȸ 
Ĥो. सĤुतीक चĐवतȸ

 

समूह ई | एसआईआरडी, कंÜयूǑटगं और नेटवक[ , काय[शाला, ǒबिãडंग मɅटेनɅस (ͧसͪवल और इलेिÈĚकल) 
Ĥो. अͧमत घोष (समूह Ĥमुख)

डॉ. गौतम गराई Ĥो. कृçणकुमार एस.आर. मेनन
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अनुसंधान गǓतͪवͬधयɉ कȧ मुÉय ͪवशेषताएं 
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समहू ए | जैवभौǓतकȧ ͪव£ान 

शोध ¢ेğ 

समूह  -ए कȧ ͪवͪवध और अंतःͪवषय अनसुंधान गǓतͪवͬधयɉ का मुÉय लêय जैͪ वक ĤͩĐयाओं और उनके गड़बड़ी के मूल 
ͧसɮधांतɉ को और èपçट करना है जो ͪवकारɉ और बीमाǐरयɉ को जÛम दे सकते हɇ। समूह के सदèय संĐामक रोगɉ, 
Ûयूरोडीजनरेशन, लैͧमनोपैथी, मधुमेह और कɇ सर सǑहत ͪवͧभÛन ͪवकारɉ के अंतǓन[Ǒहत तंğ का पता लगाने के ͧलए सͩĐय 
Ǿप से शाͧमल हɇ, ताͩक बहुआयामी और Đॉस  -Üलेटफ़ॉम[ Ǻिçटकोणɉ के माÚयम से नए ͬचͩक×सीय लêयɉ और राèतɉ कȧ 
पहचान कȧ जा सके। इसके अलावा, ͧसथंेǑटक बायोलॉजी Ǻिçटकोण का उपयोग इलेÈĚॉǓनक और जीन ͪवǓनयामक नेटवक[  
के बीच सहसंबंध और अंतǐर¢ जैव इंजीǓनयǐरगं मɅ इसके अनĤुयोग, नए जैͪ वक काय[, बायोकंÜयूटेशन और ĤोĒाम ͩकए 
गए उपचारɉ को ͫडजाइन करने के ͧलए ͩकया जाता है। अनसंुधान गǓतͪवͬध मãटȣèकेल Èवांटम मैकेǓनÈस /मॉͧलÈयूलर 
मैकेǓनÈस ͧसमुलेशन का उपयोग करके एंजाइम कटैͧलसीस और कàÜयटेूशनल एंजाइम ͫडज़ाइन कȧ उ×पͪƣ को समझने 
कȧ Ǒदशा मɅ भी Ǔनदȶͧशत है। इसके अलावा, कई Ĥकार के उपचार और Ǔनदान अनĤुयोगɉ के ͧलए नए नैनो  -सामĒी 
ͪवकͧसत कȧ जाती हɇ। 
 

Ĥमुख अनुसंधान सुͪवधाएं 

Ĥोटȣन अͧभåयिÈत, शुɮͬधकरण, 

पता लगाना, ल¢ण वण[न और 

अंतःͩĐया अÚययन 

इनÈयूबेटर, èटैकेबल शकेर, सɅĚȣÝयूज (हाई èपीड अãĚासɅĚȣÝयजू सǑहत), फाèट Ĥोटȣन 

ͧलिÈवड ĐोमैटोĒाफȧ, टाइफून Ěायो, ज़ेटासाइज़र डायनेͧमक लाइट èकैटǐरगं ͧसèटम, 

आइसोथम[ल टाइĚेशन कैलोरȣमेĚȣ, ǒबयाकोर सरफेस Üलाèमोन रेजोनɅस 

èपेÈĚोèकोपी यूवी-ͪविज़बल èपेÈĚोफोटोमीटर, èटेडी-èटेट और टाइम-रेज़ोãåड Ýलोरȣमीटर, ͧसगंल 

मॉͧलÈयूल ÝलोरोसɅस सेट-अप, सकु[ लर डाइĐोइóम èपेÈĚोमीटर 

इमेिजगं सुͪवधाएं ÝलोरोसɅस कोǐरलेशन èपेÈĚोèकोपी अटैचमɅट के साथ ज़ीस कॉÛफ़ोकल माइĐोèकोप 710, 

Ǔनकॉन सपुर रेज़ोãयशून माइĐोèकोप, ज़ीस एिÈसयो-ऑÞज़व[र, लेजर कैÜचर माइĐोͫडसेÈशन 

ͧसèटम, एटॉͧमक फ़ोस[ माइĐोèकोप 

सेल कãचर बायोसेÝटȣ लेवल 2 सेल कãचर सुͪवधा, इनवटȶड माइĐोèकोप, रोटरȣ सेल कãचर ͧसèटम 

(माइĐोĒैͪवटȣ), मãटȣ ͫडटेÈशन माइĐोÜलेट रȣडर 

सेल सॉǑटɍग Ýलो साइटोमीटर (BD FACS कैलȣबुर और FACS ARIA II) 

मास èपेÈĚोमेĚȣ MALDI TOF/TOF, वाटस[ ज़वेो जी2 इलेÈĚो èĤे आयनीकरण Èयूटȣओपी एिÈवटȣ 

यूपीएलसी, एिजलɅट हेड-èपेस जीसी के साथ ईआईएमएस के साथ युिÊमत। ĐोमटैोĒाफȧ 

èĚÈचरल बायोलॉजी ĐायोèĚȣम कूलर, एÈस-रे ͫडĥेÈशन ͧसèटम (इनकोटेक) 

हाई Ġूपुट सीÈवɅͧसगं नेÈèटजने आयन Ĥोटॉन सीÈवɅसर 

इलेÈĚोͩफिजयोलॉजी आंतǐरक परÝयज़ून ͧसèटम के साथ नैǓनयन पोट[-ए-पैच सेट-अप, एàपलȣफायर, ͪवशाल 

यूनी-लैमेलर वेͧसकãस के ͧलए वेͧसकल Ĥेप-Ĥो  

 

शोध गǓतͪवͬधया ँ
रोग जीवͪव£ान 
वैिæवक èतर पर, सबसे बड़ी बीमारȣ का बोझ ǿदय संबंधी बीमाǐरयɉ से आता है, जब तक ͩक पूरȣ दǓुनया कȧ आबादȣ 
कोͪवड -19 महामारȣ से Ǒहल नहȣं गई। इसके बाद æवसन संĐमण, कɇ सर, नवजात ͪवकार, मèकुलोèकेलेटल ͪवकार, मधुमेह 
और मानͧसक ͪवकार हɇ। Ǔनàन और मÚयम आय वाले देशɉ मɅ, संĐामक और नवजात रोग बहुत अͬधक रɇक करते हɇ। 
इसके ͪवपरȣत, उÍच आय वाले देशɉ मɅ, ǿदय रोग और कɇ सर सबसे बड़ा बोझ होते हɇ। हालाँͩक, धीरे -धीरे और गुÜत Ǿप 
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ÛयूरोडीजेनेरेǑटव रोगɉ का बोझ धीरे -धीरे बढ़ रहा है ; इसका एक Ĥाथͧमक कारण बढ़ती उĨ के साथ बढ़ती आबादȣ है। 
लेͩकन, इनमɅ से अͬधकांश बीमाǐरयɉ के बारे मɅ हमारȣ समझ अभी भी अपǐरपÈव है। 

इसके ͧलए, हम इस बात का अÚययन करने पर Úयान कɅ Ǒġत करते हɇ ͩक लैͧमन Ĥोटȣन )LMNA) का उ×पादन करने 
वाले जीन मɅ पǐरवत[न या उ×पǐरवत[न कैसे ͪवͧभÛन बीमाǐरयɉ को जÛम दे सकते हɇ, िजसमɅ डाइलेटेड काͫड [योमायोपैथी 
)DCM) शाͧमल है, एक ǿदय कȧ िèथǓत जो अǓनयͧमत Ǒदल कȧ धड़कन और Ǒदल के दौरे जैसी गंभीर समèयाओं का 
कारण बन सकती है। लैͧमन मɅ कुछ उ×पǐरवत[न ͫडàबĒंͬथ के कɇ सर मɅ भी शाͧमल हɇ। यह Ĥदͧश[त ͩकया गया है ͩक 
LMNA मɅ एक ͪवͧशçट उ×पǐरवत[न चूहɉ कȧ मांसपेͧशयɉ कȧ कोͧशकाओं मɅ जीन अͧभåयिÈत को कैसे Ĥभाͪवत करता है। 
यह खोज DCM के ͪवकास कȧ हमारȣ समझ मɅ योगदान देती है। 

हमारे शोध ने Ĥदͧश[त ͩकया है ͩक माइटोकॉिÛĜया - कोͧशका के पावर हाउस को Ǔनयंǒğत करने वाले मूल तंत ् र मɅ 
अèवीकाय[ पǐरवत[न, अãजाइमर रोग )AD) जैसी कई बीमाǐरयɉ के ͪवकास मɅ ĤǓतकूल Ĥभाव डाल सकते हɇ - एक तरफ 
ÛयूरोडीजेनेरेǑटव बीमारȣ, जबͩक दसूरȣ तरफ एक संĐामक बीमारȣ, SARS-CoV-2 मɅ ͪवनाशकारȣ ĤǓतर¢ा ĤǓतͩĐया कȧ 
ओर ले जाती है। माइटोकॉिÛĜयल गǓतशीलता मɅ पǐरवत[न, ͪवशेष Ǿप से जहां वे हाइपरÝयूजन के माÚयम से बहुत लंबी 
धागे जैसी संरचनाएं बनाते हɇ, कोͧशकाओं के ͧलए एक तनावपूण[ िèथǓत का संकेत देते हɇ। यह पǐरधीय Ûयूरोपैथी - 

चारकोट -मैरȣ-टूथ ) CMT2A) रोग कȧ भी ͪवशेषता है। इन सभी मामलɉ मɅ, Ĥोटȣन जो माइटोकॉिÛĜयल गǓतशीलता मɅ मदद 
करने के ͧलए कोͧशकाओं मɅ िèथर Ǿप से मौजूद होने चाǑहए, वे खराब हो जाते हɇ िजसके पǐरणामèवǾप ͪवͧभÛन रोग 
पǐरणाम होते हɇ।  

एक अÛय ÛयरूोडीजेनेरेǑटव ͪवकार  - हंǑटगंटन रोग )एचडी (को समझने के ͧलए , हमने एचडी मɅ हाǓनकारक Ĥोटȣन 
समुÍचय के गठन को मापने और संभाͪवत Ǿप से Ǔनयǒंğत करने का एक तरȣका ͪवकͧसत ͩकया है। हमारे चल रहे 
अÚययन ǐरसेÜटर टायरोͧसन ͩकनेस नामक Ĥोटȣन के एक समूह पर Úयान कɅ Ǒġत करते हɇ, जो åयापक Ǿप से कɇ सर को 
Ĥभाͪवत करने के ͧलए जाने जाते हɇ, लेͩकन ÛयूरोडीजेनेरेǑटव रोगɉ मɅ उनकȧ भूͧमका को कम समझा जाता है। अब तक 
ͩकए गए काम ने Ĥदͧश[त ͩकया है ͩक ǐरसेÜटर टायरोͧसन ͩकनेस को संशोͬधत करने से एडी जैसी िèथǓतयɉ के तहत 
ÛयूरॉÛस को िèथर ͩकया जा सकता है, जो संभाͪवत Ǿप से उपचारɉ के ͧलए एक नया लêय Ĥदान करता है। हमारे 
शोधकता[ओं ने यह समझने मɅ भी योगदान Ǒदया है ͩक गरै  -कोͫडगं आरएनए ) lncRNAs), िजÛहɅ शǾु मɅ जीनोम मɅ जकं 
मटȣǐरयल माना जाता था, ͩकतने समय तक ͪवͧभÛन जैͪवक ĤͩĐयाओं और बीमाǐरयɉ मɅ भूͧमका Ǔनभाते हɇ, िजसमɅ कɇ सर 
भी शाͧमल है। 

यह èपçट करने के ͧलए ͩक ठोस ɪयमूर कैसे ͪवकͧसत होते हɇ, हम डीएनए अनुĐम या आनवंुͧशक कोड को बदले ǒबना 
जीन गǓतͪवͬध को बदलने या Ĥभाͪवत करने वाले एͪपजेनेǑटक पǐरवत[नɉ और संशोधनɉ का पता लगात ेहɇ। यह Ĥदͧश[त 
करने मɅ मह×वपूण[ योगदान Ǒदया गया है ͩक एͪपजेनेǑटक पǐरवत[न कɇ सर कोͧशकाओं को कȧमो  -ĤǓतरोध कैसे Ĥदान करते 

हɇ। हम èतन कɇ सर कोͧशकाओं को कȧमोथेरेपी के ĤǓत पुनः संवेदनशील बनाने के ͧलए पǐरवत[नɉ के मॉɬयलेूशन के तğं 
का Ĥèताव करते हɇ। शोध कȧ यह पंिÈत दवा ĤǓतरोध पर काबू पाकर इàयूनोथेरेपी कȧ Ĥभावशीलता को बढ़ाने के संभाͪवत 
तरȣकɉ कȧ जांच करने का भी Ĥयास करती है। 

इसके अलावा, हमारा शोध आरएनए मɅ एक ͪवशेष संरचना पर कɅ Ǒġत है, िजसे आरएनए जी -ÈवाĜाÜलेÈस )आरजी 4) कहा 
जाता है जो कोͧशकाओं मɅ Ĥोटȣन के उ×पादन के ͧलए जीन अनुवाद कȧ ĤͩĐया को Ĥभाͪवत कर सकता है। आम तौर पर, 
ये संरचनाएं Ĥोटȣन उ×पादन को अवǽɮध या बढ़ावा दे सकती हɇ। इस Ǒदशा मɅ, हमने एक ͪवͧशçट आरजी4 संरचना कȧ 
पहचान कȧ है, जो एपोÜटोͧसस अवरोधक Ĥोटȣन के उ×पादन को बढ़ाकर कोͧशकाओं को म×ृयु से बचने मɅ मदद कर सकती 
है )एपोÜटोͧसस को रोककर , एक ͪवशेष Ĥकार कȧ Đमादेͧशत कोͧशका म×ृयु (। यह भी Ĥदͧश[त ͩकया गया है ͩक इन 

संरचनाओं को अवǽɮध करने से एक नए तंğ ɮवारा अवरोधक Ĥोटȣन का उ×पादन काफȧ कम हो जाता है जो एक 
संभाͪवत ͬचͩक×सीय लêय हो सकता है। 

हमने ĤाकृǓतक ÛयिूÈलयोसाइड और ÛयूिÈलयोटाइड का उपयोग करके बायोकàपैǑटबल हाइĜोजेल ͪवकͧसत ͩकए हɇ, िजनकȧ 
एक अनठूȤ 3डी संरचना है और िजÛहɅ ͪवͧभÛन बायोमेͫडकल उपयोगɉ के ͧलए अनकूुͧलत ͩकया जा सकता है। पहलȣ बार, 
ये हाइĜोजेल लȣशमैǓनया परजीवी )लȣशमैǓनयाͧसस के ͧलए कारक एजɅट  (के ͨखलाफ़ Ĥभावकाǐरता Ǒदखाते हɇ , ǒबना मानव 
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कोͧशकाओं को नुकसान पहँुचाए। Ǒदलचèप बात यह है ͩक हाइĜोजेल परजीवी कȧ ͨझãलȣ और डीएनए को नुकसान पहँुचात े
हɇ, जो संभाͪवत Ǿप से ×वचा संबंधी लȣशमैǓनयाͧसस के ͧलए एक सामǓयक उपचार Ĥदान करते हɇ, जो भारत के कई 
राÏयɉ मɅ एक बहुत हȣ दबु[ल करने वालȣ बीमारȣ है। 

 
जैͪवक मैĐोमॉͧलÈयूãस कȧ संरचना और काय[ 
पानी एक छोटा अणु है जो जीवन को बनाए रखने के ͧलए मह×वपूण[ है। पानी कȧ तरह हȣ, जीͪवत कोͧशकाओं मɅ Ĥोटȣन 
और डीएनए जैसे बड़े अणु या मैĐोमोलेÈयूãस होते हɇ। इन अणुओं कȧ Ǔनिæचत संरचना होती है, उदाहरण के ͧलए एक पेड़ 
जैसी साधारण वèतुओं से ͧमलते जुलते हɇ। एक पेड़ कȧ तरह हȣ, ये अणु आम तौर पर कठोर और मोटे होते हɇ, लेͩकन 
अपना काम करने के ͧलए, उÛहɅ Ǒहलने कȧ ज़Ǿरत होती है, ठȤक वैसे हȣ जैसे एक पेड़ हवा मɅ झलूता है। जैͪ वक 
मैĐोमोलेÈयूãस कȧ इस घटना को संरचना×मक गǓतशीलता कहा जाता है।  

 

आकार मɅ बहुत छोटे होने के कारण, ये मैĐोमोलेÈयãूस नÊन आंखɉ के ͧलए अǺæय होते हɇ और इसͧलए उÛहɅ देखने के 
ͧलए अलग-अलग èपेÈĚोèकोͪपक तकनीकɉ का उपयोग करने कȧ आवæयकता होती है। ऐसी हȣ एक ͪवͬध है ͧसगंल 
मॉͧलÈयलू ÝलोरोसɅस èपेÈĚोèकोपी। इस संबंध मɅ, हम डीएनए डबल हेͧलÈस को एक èĚɇड मɅ खोलने के ͧलए शोध करते 
हɇ, एक ऐसी घटना जो डीएनए कȧ मरàमत के दौरान ¢ͨणक Ǿप से होती है। इस उɮदेæय के ͧलए, हमारे चल रहे शोध का 
उɮदेæय डीएनए के साथ डीएनए हेलȣकेस नामक Ĥोटȣन कȧ परèपर ͩĐया को समझना है। एक Ǔनकट से संबंͬधत उɮदेæय 
मɅ, Ēाफȧन ऑÈसाइड का उपयोग करके एकल आणͪवक FRET जैसी एक ͪवशेष ĤǓतदȣिÜत ͪवͬध का उपयोग टाइफाइड पैदा 
करने वाले बैÈटȣǐरया, साãमोनेला टाइफȧàयǐूरयम कȧ कुशल संवेदन के ͧलए ͩकया जाता है। 
 

यह £ात है ͩक कुछ Ĥोटȣनɉ के ͧलए, उÍच ǐरज़ॉãयूशन एÈस-रे ͩĐèटल संरचनाएँ उपलÞध हो सकती हɇ और कुछ अÛय के 
ͧलए, कोई संरचना×मक जानकारȣ उपलÞध नहȣं हो सकती है। ͩफर भी, इन सभी मामलɉ मɅ, मौजूदा संरचना, यǑद कोई हो, 
तो फ़ंÈशन कȧ åयाÉया नहȣं कर सकती है, िजसमɅ èथाǓनक और लौͩकक पैमानɉ मɅ ͪवͧशçट संरचना×मक लचीलापन 
शाͧमल है। इस संदभ[ मɅ, हमारा समूह यह समझने पर काम करता है ͩक एंजाइम नामक Ĥोटȣन का एक Ǔनिæचत वग[, जो 
ͪवͧभÛन भागɉ को मोड़कर जैव रासायǓनक ĤǓतͩĐयाओं को उ×Ĥेǐरत करता है, कैसे काम करता है। हम उ×Ĥेरण (ĤǓतͩĐया 
द¢ताओ ंको बढ़ाने) के ͧलए इन Ĥोटȣनɉ कȧ गǓतͪवͬधयɉ कȧ ĤकृǓत कȧ जांच करने के ͧलए परमाणु चंुबकȧय अनुनाद 
(NMR) èपेÈĚोèकोपी का उपयोग करते हɇ। यह ͩĐयाͪवͬध बैÈटȣǐरया एèचेǐरͬचया कोलȣ से एल-एèपैरैͬगनेज II कȧ 
Ĥभावकाǐरता को समझने के ͧलए Ĥासंͬ गक है, जो बचपन के ãयकेूͧमया के उपचार के ͧलए इèतमेाल कȧ जाने वालȣ एक 
एंटȣकɇ सर FDA-अनुमोǑदत दवा है। 
 

ͨझãलȣ Ĥोटȣन, ͪवशेष Ǿप से आयन चैनल, कई मह×वपूण[ शारȣǐरक काय[ करते हɇ और मह×वपूण[ दवा लêय हɇ। इस पंिÈत 
मɅ, हम एक ĤोकैǐरयोǑटक पोटेͧशयम आयन चैनल पर Úयान कɅ Ǒġत करते हɇ। इसे सेल मɅ और बाहर आयनɉ के Ĥवेश और 
Ǔनकास (वोãटेज- और ͧलͪपड-Ǔनभ[र गेǑटंग तंğ) को समझने के ͧलए एक मॉडल ͧसèटम के Ǿप मɅ åयापक Ǿप से उपयोग 
ͩकया जाता है, न केवल ÛयूरॉÛस के माÚयम से सूचना èथानांतǐरत करने मɅ बिãक शरȣर के अͬधकांश अंगɉ के उͬचत 
कामकाज को बनाए रखने मɅ भी बहुत मह×वपूण[ है। इन चैनलɉ के कुछ घटक Ĥोटȣन-Ĥोटȣन इंटरैÈशन मɅ भाग लेते हɇ और 
पशु ͪवषाÈत पदाथɟ के ͧलए लêय होते हɇ। 
 

रासायǓनक ͪव£ान और नैनो Ĥौɮयोͬगकȧ 
हमारा समूह ͪवशेष नैनोकणɉ के संæलेषण और ल¢ण वण[न पर काम करता है। संबंͬधत काय[ मɅ, मानव सीरम मɅ 
सेरोटोǓनन और काइÛयूǐरǓनन का पता लगाने के ͧलए मौजूदा तरȣकɉ के ͧलए एक ऑथȾगोनल ͪवͬध के Ǿप मɅ गोãड 
नैनोèटार (CAuNS) कȧ उपयोͬगता का Ĥदश[न ͩकया गया है। हमारȣ शोध गǓतͪवͬधयɉ ने आगे यह Ĥदͧश[त ͩकया है ͩक 
NiFe-आधाǐरत नैनो ͧमĮ धातु के इलेÈĚॉǓनक गुणɉ को तेज़ ऑÈसीजन ͪवकास ĤǓतͩĐया गǓतकȧ के ͧलए Cu और P को 
शाͧमल करके संशोͬधत ͩकया जा सकता है। इसके अलावा, उ×Ĥेरक संवेदन के ͧलए एकल SiO2 शेल के भीतर कई गोãड 
नैनोपाǑट[कल कोर कȧ उपयोͬगता का Ĥदश[न ͩकया गया है। एक काय[ मɅ, इसके इलेÈĚोकेͧमकल Ĥदश[न को बेहतर बनाने 
के ͧलए, ĚाइवेलɅट गैडोलȣǓनयम (Gd) और एǒब[यम (Er) आयनɉ के साथ MnO2 को डोप करने के ͧलए रासायǓनक सæंलेषण 
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पɮधǓत का Ĥदश[न ͩकया गया है। यह सभी-ठोस-अवèथा सुपरकैपेͧसटर उपकरणɉ मɅ इलेÈĚोड के Ǿप मɅ इसकȧ उपयोͬगता 
का संकेत दे सकता है। पदाथ[ रसायन ͪव£ान के ¢ेğ से परे, हमारे काय[ ने डɅगू वायरस का पता लगाने के ͧलए Ĥासंͬ गक 
Ĥोटȣन कȧ ͧभÛन आयǓनत अवèथाओं को ͬचिéनत करने के ͧलए परमाणु बल माइĐोèकोपी के उपयोग को भी Ĥदͧश[त 
ͩकया है। 
 

समहू के सदèयɉ ɮवारा ĤाÜत पुरèकार या सàमान 

सĒंाम बाग 

 अगèत 2023 मɅ IICB मɅ वाͪष[क आम बैठक मɅ रॉयल सोसाइटȣ ऑफ केͧमèĚȣ (यकेू) पूवȸ भारत अनुभाग के 

 मानद सͬचव के Ǿप मɅ चुने गए 

 ͪवæव Ĥͧसɮध ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ पǒğका, Ûयू साइंǑटèट ने बैÈटȣǐरया के साथ भूलभुलैया समèयाओं को हल 

 करने पर हमारे काम को ͬचǒğत ͩकया और ǑटÜपणी कȧ और पैराĒाफ कȧ शǽुआत इस Ĥकार हुई “भारत मɅ साहा 

 इंिèटɪयूट ऑफ ÛयूिÈलयर ͩफिजÈस के एक समूह ने चीजɉ को एक कदम आगे बढ़ाया…”; पूरȣ कहानी यहां पाई 

 जा सकती है: https://www.newscientist.com/article/mg25834422-100-the-unique-promise-of-

 biological-computers-made-from-living-things/ 

 AI और èवाèØय और G20 मɅ इसके ǓनǑहताथ[ पर ऑल इंͫडया रेͫडयो के ͪवशेष काय[Đम ‘ͪव£ान और G20 

 Įृंखला’ मɅ एक ͪवशेष£ के Ǿप मɅ आमंǒğत ͩकया गया (बंगालȣ मɅ)। 30 जुलाई 2023 को आकाशवाणी 

 कोलकाता मɅ Ĥसाǐरत ͩकया गया। [यɪूयबू ͧलकं: https://www.youtube.com/watch?v=6qxlTTZEqlk] 

 रॉयल सोसाइटȣ ऑफ केͧमèĚȣ (यकेू), एफआरएससी के फेलो के Ǿप मɅ काय[रत 

 ͧसथंेǑटक बायोलॉजी मɅ एक ĤǓतिçठत पǒğका, एसीएस ͧसथंेǑटक बायोलॉजी (अमेǐरकन केͧमकल सोसाइटȣ) के 

 संपादकȧय सलाहकार बोड[ के सदèय के Ǿप मɅ काय[ करना। 

 इंजीǓनयड[ बैÈटȣǐरया के साथ एआई के Ǔनमा[ण पर शोध काय[ पर चचा[ करने के ͧलए डीडी बांÊला से Ǔनमंğण 

 (बंगालȣ मɅ) 30 अगèत 2023 

 इंजीǓनयड[ बैÈटȣǐरया के साथ कंÜयूटर और एआई के Ǔनमा[ण पर एसआईएनपी से शोध पर चचा[ करने के ͧलए 

 ऑल इंͫडया रेͫडयो पर सा¢ा×कार। सा¢ा×कार 15 फरवरȣ, 2024 (पहला भाग) और 19 फरवरȣ, 2024 (दसूरा 

 भाग) को Ĥसाǐरत ͩकया गया था। 
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समहू के सदèयɉ ɮवारा Ǒदए गए आमंǒğत åयाÉयान 

चंǑġमा दास 

 èतन कɇ सर थेरेपी ĤǓतरोध मɅ एͪपजेनेǑटक रेगुलेटर ZMYND8 कȧ भूͧमका कȧ जांच, Ûयू साउथ वेãस 
 ͪवæवͪवɮयालय, ͧसडनी, ऑèĚेͧलया, 27 अÈटूबर, 2023 

 UBR7 ɮवारा ǑĚपल नेगेǑटव Ħेèट कɇ सर मɅ एÈèĚासेलुलर मैǑĚÈस रȣमॉडͧलगं पर आणͪवक अंतǺ[िçट, 

 ͩफिजयोलॉजी ͪवभाग, नेशनल यूǓनवͧस[टȣ ऑफ़ ͧसगंापुर, 1 नवंबर, 2023 

 काय[ पर आणͪवक आͩक[ टेÈट: ĐोमेǑटन 'रȣडस[' ǑĚपल नेगेǑटव Ħेèट कɇ सर मɅ एÈèĚासेलुलर मैǑĚÈस को आकार 
 देते हɇ, JNCASR, बɇगलोर ɮवारा आयोिजत एͧशयाई फोरम फॉर Đोमोसोम और ĐोमेǑटन बायोलॉजी कȧ 8वीं 
 बैठक, 4-6 नवंबर, 2023 

 ǑĚपल नेगेǑटव Ħेèट कɇ सर मɅ PRC2 कॉàÜलेÈस के साथ ͧमलकर UBR7 ɮवारा एÈèĚासेलुलर मैǑĚÈस रȣमॉडͧलगं 
 पर आणͪवक अंतǺ[िçट, सैन ĥांͧसèको, यूएसए मɅ Ǒदसंबर मɅ आयोिजत एͧसलोमर ĐोमेǑटन, Đोमोसोम और 
 एͪपजेनेǑटÈस कॉÛĥɅ स (ACCEC) 7-10, 2023 

 आणͪवक आͩक[ टेÈɪस काम पर: ĐोमेǑटन रȣडस[ Ħेèट ɪयूमर हेटेरोजेǓनटȣ को आकार देते हɇ, IISER-पुणे ɮवारा 
 आयोिजत इंͫडयन एसोͧसएशन फॉर कɇ सर ǐरसच[ का 43वां वाͪष[क सàमेलन। 19-22 जनवरȣ, 2024 

 ǑĚपल नेगेǑटव Ħेèट कɇ सर मɅ UBR7 ɮवारा एÈèĚासेलुलर मैǑĚÈस आͩक[ टेÈचर का एͪपजेनेǑटक ͪवǓनयमन, ɪयूमर 
 माइĐोएÛवायरमɅट और थेरेÜयूǑटÈस मɅ वत[मान ǽझान - तीसरा अंतरा[çĚȣय वैिæवक कɇ सर कंसोǑट[यम सàमेलन, 

 ACTREC मुंबई, 3-4 फरवरȣ, 2024 

एच. रघरुामन 

 वोãटेज-गेटेड K+ चैनल कȧ ͧलͪपड-Ǔनभ[र गेǑटंग, नेशनल इंèटȣɪयटू ऑफ बायोमेͫडकल जीनोͧमÈस (NIBMG), 
 कãयाणी, भारत, 22 अगèत, 2023 

 ͧलͪपड-Ǔनभ[र गǑेटंग के दौरान KvAP वोãटेज सɅसर के डायनेͧमÈस Ěांिजशन, èकूल ऑफ बायोलॉिजकल साइंसेज, 
 TIFR हैदराबाद, 12 जुलाई, 2023 

 गेǑटंग के दौरान ͨझãलȣ-ͧममेǑटÈस मɅ MgtE Mg2+-चैनल कȧ संरचनागत गǓतशीलता, èकूल ऑफ बायोलॉिजकल 
 साइंसेज, NISER भुवनेæवर, 05 जून, 2023 

कौͧशक सेनगुÜता 
 लेͧमन ए के DCM àयूटɅट का परमाणु वाèतुकला और काय[ पर Ĥभाव, लैͧमनोपैथी पर 4वीं अंतरा[çĚȣय बैठक, 
 मैͫĜड, èपेन, 11 मई, 2023 

ओईशी चĐवतȸ 
 एंडोÜलाͧमक रेǑटकुलम-माइटोकॉिÛĜया Đॉसटॉक सेलुलर होͧमयोèटेͧसस को बनाए रखता है, टाटा मेमोǐरयल सɅटर 
 एडवांèड सɅटर फॉर ĚȣटमɅट ǐरसच[ एंड एजुकेशन इन कɇ सर, 28 अĤैल, 2023 

पाथ[ साहा 
 ĤǓतकृǓत उ×पͪƣ के साथ बंधन मɅ केयू Ĥोटȣन के सेल चĐ पर Ǔनभ[र अनुवादोƣर संशोधनɉ कȧ भूͧमका, भारतीय 
 ͪव£ान ͧश¢ा और अनसंुधान संèथान, कोलकाता, 09 ͧसतबंर, 2023 
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संपा ǒबèवास 

ÜलाÏमोͫडयम फाãसीपेरम 3डी7 èĚेन से फाãसीपैन 2 के ͨखलाफ मानव èटेͩफन ए कȧ ͪवͧशçटता बढ़ाने के ͧलए 
पीपीआई का अनकूुलन: एक संरचना-आधाǐरत Ǻिçटकोण, आईपीएस2023 - जैͪ वक ͪव£ान | एनयएूस 
बायोलॉिजकल साइंसेज, नेशनल यǓूनवͧस[टȣ ऑफ ͧसगंापुर, ͧसगंापुर, 23-29 जून, 2023 

मलेǐरया के ͧलए संभाͪवत दवा लêय के Ǿप मɅ Üलाèमोͫडयम फाãसीपेरम 3डी7 èĚेन से फाãसीपेन 2 कȧ याǒंğक 
अंतǺ[िçट, ͩĐèटलोĒाफȧ पर 50वां राçĚȣय सेͧमनार (एनएससी50), सीएसआईआर-माइĐोǒबयल Ĥौɮयोͬगकȧ 
संèथान, चंडीगढ़, 22-24 नवंबर, 2023 

सĒंाम बाग 

 आनवंुͧशक Ǿप से इंजीǓनयर कोͧशकाओं के साथ एएनएन का Ǔनमा[ण, एमआईसीएएलआईएस संèथान, 

 आईएनआरएई, पेǐरस, ĥांस, 14 जुलाई 2023 

 इंजीǓनयर बैÈटȣǐरया के साथ कंÜयूटर और एएनएन, फेडरेशन ऑफ यूरोͪपयन माइĐोबायोलॉिजकल सोसाइटȣज, 

 एफईएमएस 2023, हैàबग[, जम[नी, 11 जुलाई 2023 

 बायोकंÜयूटर और एआई के Ǔनमा[ण के ͧलए जीͪवत बैÈटȣǐरया कȧ इंजीǓनयǐरगं, पी. एन. घोष मेमोǐरयल लेÈचर, 
 ͧमदनापुर कॉलेज, 29 जनवरȣ, 2024 

 बायोकंÜयूटर और एआई के Ǔनमा[ण के ͧलए जीͪवत कोͧशकाओं कȧ इंजीǓनयǐरगं कंÜयूटर और एआई, ¢ेğीय यɉग 
 इÛवेिèटगेटर मीट, आरवाईआईएम 2024, ǒबɪस ͪपलानी, ͪपलानी, राजèथान, 18 जनवरȣ, 2024 

 कंÜयूǑटंग के ͧलए इंजीǓनयǐरंग सेल, 46वां अͨखल भारतीय सेल बायोलॉजी सàमेलन एआईसीबीसी 2024, 

 एसीटȣआरईसी, मुंबई, 10 जनवरȣ, 2024 

 इंजीǓनयǐरंग भाषा के साथ कोͧशकाओं को ͩफर से ĤोĒाͧमगं करना, मुÉय वÈता, जैव Ĥौɮयोͬगकȧ मɅ अंतरा[çĚȣय 
 संगोçठȤ, आईएसबीटȣ 2023 सɅट जेͪवयस[ कॉलेज कोलकाता, 12 अÈटूबर, 2023 

 जीͪवत कोͧशकाओं के साथ एआई, कोलोिÈवयम åयाÉयान, ĤेसीडɅसी ͪवæवͪवɮयालय, कोलकाता, 23 अगèत, 
 2023 
 इंजीǓनयर बैÈटȣǐरया के साथ कंÜयूटर और एएनएन का Ǔनमा[ण, गͨणतीय ͪव£ान सèंथान (आईएमएससी), 
 चेÛनई, 20 अĤैल, 2023 

सुभɅद ुरॉय 

 Ĥोटȣन कैटेͧलͧसस को समझना: एक कुशल एंजाइम कैसे ͫडजाइन करɅ?, बायोͩफिज़Èस ͪवभाग, आणͪवक जीव 
 ͪव£ान और जैव सूचना ͪव£ान, कलकƣा ͪवæवͪवɮयालय; 11 मई, 2023 

तोफायेल अहमद 

जैͪवक अनुसंधान मɅ Đायो  -इलेÈĚॉन माइĐोèकोपी )Đायो -ईएम (के ͧसɮधातं और अनुĤयोग , रामकृçण ͧमशन 
ͪववेकानंद शै¢ͨणक और अनुसंधान संèथान )आरकेएमवीईआरआई( , कोलकाता, 4 नवंबर, 2023 

ईटȣ ɮवारा ÈलोरोÜलाèट Đायो - और माइटोकॉिÛĜयल ͨझिãलयɉ का आणͪवक पǐरǺæय , आणͪवक और 
सेलुलर इलेÈĚॉन टोमोĒाफȧ 2023 पर अंतरा[çĚȣय सàमेलन, एàस, नई Ǒदãलȣ, 22 अĤैल, 2023 

Đायो -टोमोĒाफȧ उपयोगकता[ओं के ͧलए ͬĒड -ĥȧिजंग मशीन सहायक उपकरण , जैͪवक नमूनɉ कȧ 
इलेÈĚॉन टोमोĒाफȧ 2023 पर दसूरȣ काय[शाला, एàस, नई Ǒदãलȣ, 19 अĤैल, 2023 
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समहू के सदèयɉ ɮवारा ͧलखी गई पèुतकɅ /अÚयाय 

 मंडल ए., सरकार ए., दास डी., सेनगुÜता ए., कबीराज ए., मंडल पी., नाग आर., मुखजȸ एस., दास सी.* 2024, 

 डीएनए ¢Ǔत ĤǓतͩĐया का एͪपजेनेǑटक ऑकȶ èĚेशन: ͪवǓनयामक तंğ मɅ अंतǺ[िçट, सेल और आणͪवक जीव 

 ͪव£ान कȧ अंतरा[çĚȣय समी¢ा। Ĥकाशक: अकादͧमक Ĥेस। https://doi.org/10.1016/bs.ircmb.2024.03.003। 
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समहू बी | परमाण,ु नाͧभकȧय और उÍच ऊजा[ भौǓतकȧ 

शोध ¢ेğ 

परमाणु èपेÈĚोèकोपी, ×वरक आधाǐरत परमाणु भौǓतकȧ, ͪवͩकरण ͫडटेÈटर, टȣईवी ऊजा[ पैमाने पर भौǓतकȧ, फोटॉन और 

ÛयूǑĚनो के साथ एèĚोपाǑट[कल भौǓतकȧ, डाक[  मैटर Ĥ×य¢ खोज Ĥयोग; सुͪवधाएं - FRENA और JUSL 

समूह कȧ शोध गǓतͪवͬधयाँ eV से लेकर TeV तक कȧ åयापक ऊजा[ सीमा मɅ फैलȣ हुई हɇ। Ĥयोग SINP Ĥयोगशालाओं और 

ͪवͧभÛन राçĚȣय और अंतरा[çĚȣय ×वरक कɅ ġɉ मɅ ͩकए जा रहे हɇ। समूह के Ĥमुख अनुसंधान ¢ेğɉ को Ǔनàनानसुार वगȸकृत 

ͩकया जा सकता है:  

 परमाणु èपेÈĚोèकोपी 
 संरचना×मक चरण और दोष 

 ×वरक आधाǐरत परमाणु भौǓतकȧ अÚययन 

 ͪवͩकरण ͫडटेÈटरɉ और उनके अनुĤयोगɉ का अनसुंधान और ͪवकास 

  TeV ऊजा[ पैमाने पर भौǓतकȧ 
 फोटॉन और ÛयूǑĚनो के साथ खगोल कण भौǓतकȧ 
 डाक[  मैटर Ĥ×य¢ खोज Ĥयोग 

इसके अलावा, समूह दो राçĚȣय सुͪवधाओं के कमीशन और उपयोग के ͧलए िजàमेदार है  

 Ĥायोͬगक परमाणु खगोल भौǓतकȧ मɅ अनसुंधान के ͧलए सुͪ वधा (FRENA) 

 जादगुुड़ा भूͧमगत ͪव£ान Ĥयोगशाला (JUSL) 

 

 

शोध गǓतͪवͬधया ँ
परमाणु èपेÈĚोèकोपी 
ͪवɮयतुचंुबकȧय Ǿप से Ĥेǐरत पारदͧश[ता )ईआईटȣ (एक गरै -रैͨखक घटना है िजसमɅ एक परमाणु माÚयम , जो एक कमजोर 
जांच ͩकरण के ĤǓत अनुनाद करता है, दसूरे èतर पर अनुनाद करने वाले एक अÛय मजबूत पंप बीम के कारण उसी 
ͩकरण के ͧलए पारदशȸ हो जाता है। सबसे सरल Ĥणालȣ जहां ईआईटȣ होती है वह एक तीन -èतरȣय Ĥण ◌ालȣ है। ईआईटȣ 
दो सुसंगत ऑिÜटकल )पंप और जांच (¢ेğɉ के ͧलए एक गैर -अंतःͩĐया×मक अंधकारमय अवèथा मɅ परमाणुओं के 
ऑिÜटकल पंͪपगं के पǐरणामèवǾप होता है, जो परमाणु Ĥणालȣ कȧ मेटाèटेबल Ēाउंड अवèथाओं कȧ एक जोड़ी के साथ 
दो -फोटोन रमन अनुनाद मɅ होते है ◌ं। यह अंधकारमय अवèथा Ēाउंड अवèथाओं का सुसंगत सुपरपोिजशन है। एक मजबूत 
डाक[  सुपरपोिजशन अवèथा उ×पÛन करने के ͧलए, पंप और जांच ¢ेğɉ के बीच एक पǐरभाͪषत चरण सहसंबंध होना 
आवæयक है अंधेरे अवèथा मɅ इस जनसंÉया के फंसने के कारण, यह हमेशा रमन अनुनाद कȧ िèथǓत मɅ एक संकȧण[ जांच 
संचरण देता है, और इसकȧ Ûयूनतम वण[Đमीय चौड़ाई जमीन कȧ िèथǓत के ͪवघटन दर ɮवारा Ǔनधा[ǐरत कȧ जाती है। इस 
काम मɅ, हमने चार  -èतरȣय Ǔतपाई Ĥकार के परमाणु योजना के साथ जांच संचरण èपेÈĚम मɅ दोहरे ईआईटȣ चोǑटयɉ का 
अवलोकन ͩकय◌ा है। ये दोहरे ईआईटȣ ͧशखर एक सामाÛय जांच ͩकरण को साझा करने वाले दो लैàÞडा Ĥणाͧलयɉ कȧ 
परèपर ͩĐया से उ×पÛन होते हɇ। इस परèपर ͩĐया के पǐरणामèवǾप छोटे ईआईटȣ ͧशखर के मामले मɅ शिÈत ͪवèतार के 
ĤǓत ĤǓतर¢ा होती है। चंूͩक मजबूत Ĥणालȣ मɅ तीĭ पंप बीम होता है, इसͧलए यह कमजोर Ĥणालȣ पर हावी होती है। 
हालांͩ क, जब इन Ĥणाͧलयɉ को समान पंप तीĭता ĤाÜत होती है, तो वे रैͨखक शिÈत ͪवèतार के साथ सामाÛय तीन -
èतरȣय लैàÞडा Ĥणाͧलयɉ कȧ तरह åयवहार करते हɇ। 
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संरचना×मक चरण और दोष 
 
थमȾÜलािèटक पॉलȣकाबȾनेट (पीसी), डोडेͧसलबेÛजीनसãफोǓनक एͧसड डोÜड पॉलȣएǓनͧलन (पीएएनआई-डीबीएसए) और 
ǒबèमथ सãफाइड (बीएस) पर आधाǐरत बहुͩĐयाशील Ĥवाहकȧय नैनोकंपोिजट को अÍछे थम[ल और डाइइलेिÈĚक गुणɉ के 
साथ सॉãयूशन कािèटंग तकनीक का उपयोग करके तैयार ͩकया गया है। इस काय[ मɅ, पीसी-बीएस कंपोिजट के साथ 
पैनआई-डीबीएसए के ͪवͧभÛन ĤǓतशतɉ को ͧमͬĮत ͩकया गया और उनके ͪवɮयतु और डाइइलेिÈĚक गुणɉ के साथ-साथ 
सूêम संरचना×मक ͪवशेषताओं कȧ Ĥयोगा×मक Ǿप से जांच कȧ गई। पॉिज़Ěॉन जीवनकाल डेटा के ͪवæलेषण से तीन घटक 
ĤाÜत हुए, और यह देखा गया ͩक पॉिज़Ěॉन जीवनकाल पैरामीटर मɅ वɮृͬध अथा[त, PANI-DBSA कȧ उÍच साġंता पर 
ऑथȾ-पॉिज़ĚोǓनयम (o-Ps) जीवनकाल, और साथ हȣ भराव के कम वजन ĤǓतशत पर o-Ps तीĭता मɅ वɮृͬध को PANI-

DBSA, BS और PC पॉलȣमर मैǑĚÈस के चरण पथृÈकरण ɮवारा इंटरफेͧसयल èपेस मɅ वɮृͬध और PC/BS/PANI-

DBSA कंडिÈटंग कंपोिजट के इंटरफेस पर अǓतǐरÈत गुहाओं के गठन के ͧलए िजàमेदार ठहराया जा सकता है। भराव 
èतर मɅ वɮृͬध पर o-Ps तीĭता मɅ कमी, PANI-DBSA के एकğीकरण के कारण इलेÈĚॉन-पॉिज़Ěॉन ͪवनाश के ͧलए 
उपलÞध मुÈत आयतन Ǔछġɉ कȧ संÉया मɅ कमी का पǐरणाम हो सकती है। इसके अलावा, PC-BS कंपोिजट मɅ PANI-

DBSA लोͫडगं के डाइइलेिÈĚक ǐरलैÈसेशन åयवहार पर Ĥभाव का अÚययन 40 Hz से 5 MHz तक कȧ आवृͪ ƣयɉ कȧ एक 
ͪवèततृ Įृंखला पर ͩकया गया है। 

इस काय[ मɅ BiFeO3 नैनोͩĐèटलाइɪस मɅ Bi3+ के èथान पर Ce3+-ĤǓतèथापन के पǐरणाम बताए गए हɇ। हालाँͩक 
Bi1-xCexFeO3 (x = 0, 0.025, ..., 0.175) का Ǔनमा[ण एÈस-रे ͪववत[न के अलग-अलग ͩĐèटलोĒाͩफक ͪवमानɉ के 
साथ ͩकया गया था, लेͩकन पहले बताए गए Bi3+ आयनɉ के अÛय लɇथेनाइड आयन ĤǓतèथापन के मामले के ͪवपरȣत 
कोई संरचना×मक पǐरवत[न नहȣं देखा गया था। ĤǓतèथापन कȧ वɮृͬध के दौरान नैनोͩĐèटलाइट आकार और जालȣ 
पैरामीटर कम हो गए। Ěांसͧमशन इलेÈĚॉन माइĐोèकोͪपक छͪवयɉ ने नैनोèĚÈचर गठन और कण आकार मɅ कमी का भी 
खुलासा ͩकया। ऊजा[ फैलाने वाले एÈस-रे ͪवæलेषण ने BiFeO3 जालȣ मɅ Ce के सराहनीय समावेश का खुलासा ͩकया। 
मापी गई बɇड गैप ऊजा[ Ce3+ आयनɉ ɮवारा èवीकारक èतरɉ के Ǔनमा[ण के कारण कम हो गई। अपेͯ¢त बंधन ऊजा[ पर 
एÈस-रे फोटोइलेÈĚॉन èपेÈĚा मɅ अलग-अलग चोǑटयɉ ने दो ऑÈसीकरण अवèथाओं Ce3+ और Ce4+ कȧ उपिèथǓत का 
संकेत Ǒदया। पॉिज़Ěॉन ͪवनाश अÚययनɉ ने ĤǓतèथापन मɅ वɮृͬध के साथ इंटरफेͧसयल दोषɉ के गठन को साǒबत ͩकया। 

16 एनएम -30 एनएम मापने वाले कैडͧमयम ऑÈसाइड ननैोͩĐèटलाइɪस को 400 ͫडĒी सेिãसयस से 800 ͫडĒी 
सेिãसयस तक के संæलेषण तापमान पर एक रासायǓनक अव¢ेपण ͪवͬध के माÚयम से संæलेͪषत ͩकया गया है। एÈस-रे 
ͪववत[न ͪवæलेषण ने ͧमͬĮत या अशुɮधता चरणɉ के संकेत के ǒबना अÍछȤ तरह से पǐरभाͪषत चोǑटयɉ कȧ पहचान कȧ। 
नमूनɉ कȧ Ěांसͧमशन इलेÈĚॉन माइĐोèकोपी ɮवारा भी ͪवशेषता थी। ऑिÜटकल अवशोषण ɮवारा मापी गई बɇड गैप ऊजा[ 
2.32 ईवी और 2.38 ईवी के बीच ͧभÛन थी, िजससे नैनोͩĐèटलाइट आकारɉ कȧ पूरȣ Įृंखला पर Èवांटम कारावास Ĥभाव 
का संकेत ͧमलता है। फूǐरयर Ěांसफॉम[-इÛĥारेड èपेÈĚोèकोͪपक माप ने नमूनɉ के èथानीयकृत सतह ÜलाèमोǓनक अनुनाद 
åयवहार का Ĥदश[न ͩकया। पॉिज़Ěॉन का ͪवनाश पॉिज़Ěॉन कȧ थम[ल ͫडÝयूजन लंबाई (25.4 एनएम के समान) से कम 
आयाम वाले ननैोͩĐèटलाइɪस कȧ सतहɉ पर हुआ। दोषɉ ने इन कैडͧमयम ऑÈसाइड नैनोͩĐèटलाइɪस के अनुकूल गुणɉ 
को Ǔनधा[ǐरत करने मɅ एक Ĥमुख भूͧमका Ǔनभाई Èयɉͩक दोष और संæलेषण तापमान जैसे पैरामीटर Ǻढ़ता से सहसंबंͬधत 
थे। 

चरण शुɮध ǒबèमथ फेराइट (बीएफओ) नैनोͩĐèटलाइɪस को सोल-जेल ͪवͬध ɮवारा सæंलेͪषत ͩकया गया था। 600 ͫडĒी 
सेिãसयस पर कैãसीनेशन के समय मɅ बदलाव का उपयोग ननैोͩĐèटलाइɪस के आकार को बदलने के ͧलए पैरामीटर के 
Ǿप मɅ ͩकया जाता है। एÈस-रे ͪववत[न और इलेÈĚॉन माइĐोèकोͪपक अÚययनɉ से अÍछȤ तरह से पǐरभाͪषत आकार और 
आकाǐरकȧ के बीएफओ नैनोͩĐèटलाइɪस के गठन का पता चला। यवूी-Ǻæयमान ͪवसǐरत परावत[न èपेÈĚा ने 20 एनएम 
आयाम वाले बीएफओ ननैोͩĐèटलाइɪस के ͧलए 556 एनएम (2.23 ईवी) के समान तरंगदैÚय[ पर मजबूत अवशोषण 
Ǒदखाया। इस सीमा से छोटे आकार के नैनोͩĐèटलाइɪस के ͧलए, Èवांटम कारावास Ĥभावɉ कȧ शुǽआत के कारण बɇड गैप 
ऊजा[ मɅ उãलेखनीय वɮृͬध देखी गई। बɇड गैप ऊजा[ ने बड़े ͩĐèटलाइट आकारɉ मɅ भी वɮृͬध Ǒदखाई, जो ऑÈसीजन कȧ 
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के कारण दोषɉ के गठन का संकेत देता है। पॉिज़Ěॉन एनीǑहलेशन èपेÈĚोèकोपी का उपयोग दोषɉ कȧ ͪवशेषता और 
Ǔनगरानी के ͧलए ͩकया जाता है। Bi3+-O2- ͫडवैकɅ सी के गठन ने बड़े ͩĐèटलाइट आकारɉ पर पॉिज़Ěॉन एनीǑहलेशन 
ͪवशेषताओं को मह×वपूण[ Ǿप से बदल Ǒदया। 

×वरक आधाǐरत परमाणु भौǓतकȧ अÚययन 

राçĚȣय ×वरक सुͪवधाओ ंका उपयोग करके अÚययन 

तारकȧय ͪवकास कȧ ĤͩĐया मɅ Ĥोटॉन कैÜचर अͧभͩĐयाएँ मह×वपूण[ हɇ। कुछ Ĥणाͧलयɉ के ͧलए गैमो ͪवडंो ¢ेğ के पास 
ऐसी अͧभͩĐयाओं कȧ जाँच कȧ गई है और कुछ अÛय कȧ योजना बनाई जा रहȣ है। 108Cd(p,), 113In(,), 144Sm(p,) 
और 162Er(p,) अͧभͩĐयाओं के ͧलए गैमो ͪवडंो ¢ेğ के पास सͩĐयण माप के माÚयम से p नाͧभक सæंलेषण पर 
अÚययन ͩकए गए हɇ। p नाͧभक के ͧलए अãफा ऑिÜटकल ¢मता को समझने के ͧलए ͧसèटम 113In(,) के ͧलए 
लोचदार ǒबखराव माप ͩकए गए हɇ। Ĥ×य¢ ĤǓतͩĐया और Èलèटǐरगं Ĥभावɉ कȧ जाँच करने के ͧलए CNO चĐ अͧभͩĐया 
19F(p,) को उÍच ऊजा[ पर मापा गया है। मापन राçĚȣय ×वरक सुͪवधाओं, कोलकाता मɅ वीईसीसी साइÈलोĚॉन और मुंबई 
मɅ 14 एमवी बीएआरसी-टȣआईएफआर पेलेĚॉन से पी बीम का उपयोग करके ͩकया गया है। इन-बीम माप के ͧलए 
अͧभͩĐया 85Rb(p,n)  का Ĥèताव ͩकया गया है Èयɉͩक यह अͧभͩĐया 84Sr कȧ Ĥचुरता कȧ गणना के ͧलए नेटवक[  
गणनाओं मɅ मह×वपूण[ भूͧमका Ǔनभाती है।  
 

अͧभͩĐयाओं 19F(p,) और 15N(p,) के ͧलए अãफा ऑिÜटकल ¢मता और आर मैǑĚÈस गणना पर सैɮधांǓतक 
अÚययन ͩकए गए हɇ। 

अतंरा[çĚȣय ×वरक सुͪवधाओं का उपयोग करके ͩकए गए अÚययन 

अ×यंत ÛयूĚॉन  -कमी वाले और अãफा -अनबाउंड नाͧभक 115Cs के +/EC ¢य का ͪवèततृ अÚययन Ĥèतुत ͩकया गया 

माप ISOLDE, CERN मɅ ͩकया गया था, जहाँ ͪवलǒंबत आवेͧशत कणɉ और गामा ͩकरणɉ का पता लगाया गया था। 

गई ͪवलंǒबत गामा ͩकरणɅ 115Xe कȧ पहले से ǐरपोट[ कȧ गई ͪवशेषताओं वालȣ गामा ͩकरणɉ से सहमत हɇ। Ĥायोͬगक 

अवलोकनɉ के आधार पर, 115Cs का संभाͪवत Ēाउंड  -èटेट िèपन 7/2+ या 9/2+ होने का सुझाव Ǒदया गया है। इसके 

अलावा, ͪवलंǒबत Ĥोटॉन का मापा गया ¢य शाखा अनुपात पहले से ǐरपोट[ ͩकए गए मूãय से अͬधक है। इसके अǓतǐरÈत, 
115Xe के नए ͪवलंǒबत अãफा  -शाखा अनुपात और कई पुनǓन[र ◌्ͧमत Ĥोटॉन और अãफा -अनबाउंड उƣेिजत अवèथाएँ पहलȣ 

बार पाई गई हɇ। 3.9-7.9 MeV कȧ उƣेजना ऊजा[ पर Ĥोटॉन  -अनबाउंड अवèथाओं के गुणɉ को बायेͧसयन ͪवͬध के माÚयम 

से ͪवलंǒबत Ĥोटॉन èपेÈĚम को ͩफट करके ĤाÜत ͩकया गया है। इन Ĥोटॉन-अनबाउंड अवèथाओं का  मापा गया जीवनकाल 

ज़ेÜटोसेकंड के Đम मɅ है। 

ͪवͩकरण ͫडटेÈटर 

Ǔनकट ÏयाͧमǓत माप मɅ ͪवɮयुत Ǿप से ठंडा ͩकए गए Ħॉड एनजȸ जमȶǓनयम (BEGe) ͫडटेÈटर के ͧलए संयोग 
योग सुधार 

ͪवɮयतु Ǿप से ठंडा ͩकए गए BEGe ͫडटेÈटर के ͧलए सहȣ संयोग योग सुधार कारक कȧ गणना रेͫडयोधमȸ 
रे İोतɉ का उपयोग करके दरू और Ǔनकट ÏयाͧमǓत सेट-अप पर कȧ गई है। सयंोग योग Ĥभाव गामा-रे 
ͫडटेÈटर कȧ द¢ता को मह×वपणू[ Ǿप से Ĥभाͪवत करता है, ͪवशेष Ǿप से छोटे İोत-से-ͫडटेÈटर दरूȣ पर। BeGe 

ͫडटेÈटर के ͧलए संयोग योग सुधार कारकɉ कȧ गणना Ĥयोगा×मक और ͪवæलेषणा×मक दोनɉ तरȣकɉ का उपयोग 
करके कȧ गई थी। ͫडटेÈटर कȧ पणू[-ऊजा[ ͧशखर और कुल द¢ताओं कȧ गणना करने के ͧलए मɉटे कालȾ 
ͧसमुलेशन ͩकया गया था। गामा-रे द¢ता माप के ͧलए मानक, साथ हȣ साथ गढ़े हुए मोनो-एनजȶǑटक गामा-रे 
İोतɉ का उपयोग ͩकया गया था। ͫडटेÈटर मापदंडɉ को अनुकूͧलत करके मोनो-एनजȶǑटक गामा-रे İोतɉ कȧ 
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ͧसàयलेुटेड द¢ताओ ंका ͧमलान Ĥयोगा×मक गामा-रे द¢ताओ ंसे ͩकया गया था। वत[मान ǽͬच के गामा-ͩकरणɉ 
के ͧलए पूण[-ऊजा[ ͧशखर और कुल द¢ता ĤाÜत करने के ͧलए समान मापदंडɉ का उपयोग ͩकया गया था। 
ͪवæलेषणा×मक और Ĥायोͬगक सुधार कारक एक दसूरे के साथ अÍछȤ तरह से सहमत पाए गए। संयोग योग 
Ĥभाव 5 सेमी से कम İोत-से-ͫडटेÈटर दरूȣ के ͧलए मह×वपूण[ पाया गया है। 

àयूऑन इमेिजगं मɅ अनुĤयोग के ͧलए गैसीय ͫडटेÈटरɉ पर अनुसंधान और ͪवकास  

गैसीय आयनीकरण ͫडटेÈटरɉ का उपयोग कणɉ या ͪवͩकरणɉ का पता लगाने के ͧलए अनुĤयोगɉ के ͪवͪवध ¢ेğɉ मɅ åयापक 
Ǿप से ͩकया जाता है। अÛय Ĥकार के कण या ͪवͩकरण ͫडटेÈटरɉ कȧ तुलना मɅ इन उपकरणɉ को चुनने के कई कारण हɇ। 
इन ͫडटेÈटरɉ को अनĤुयोग कȧ आवæयकता के अनुसार और दसूरɉ कȧ तलुना मɅ बहुत कम खच[ पर ͫडज़ाइन ͩकया जा 
सकता है। यह ͪवशेष Ǿप से तब मायने रखता है जब ͪवͧशçट वै£ाǓनक उɮदेæयɉ को ĤाÜत करने के ͧलए बड़े ¢ेğ के 
ͫडटेÈटरɉ कȧ आवæयकता होती है। इसके अलावा, ये ͫडटेÈटर कण या ͪवͩकरण के èथान और समय का सटȣक माप Ĥदान 
कर सकते हɇ जब यह पता लगाने वाले माÚयम से संपक[  करता है और गैसीय अणुओं के आयनीकरण का कारण बनता 
है। ͫडटेÈटर वॉãयमू मɅ उपयुÈत ͪवɮयुत ¢ेğ के अनĤुयोग ɮवारा पता लगाने योÊय संकेत उ×पÛन करने के ͧलए 
आयनीकरण ĤͩĐयाओं के एक कैèकेड के माÚयम से उपयुÈत Ǿप से Ĥवͬध[त होने के बाद इस घटना ɮवारा उ×पाǑदत 
इलेÈĚॉनɉ को एकğ ͩकया जाता है। यह एक साथ अंतǐर¢ आवेश के एक गंभीर मुɮदे को जÛम दे सकता है जो सटȣक 
माप ĤाÜत करने के ͧलए कुछ ͪवÛयासɉ मɅ अÈसर काफȧ चुनौतीपूण[ हो सकता है। इसͧलए, ͩकसी ͪवशेष अनĤुयोग के ͧलए 
एक कुशल गैसीय आयनीकरण ͫडटेÈटर को ͫडजाइन करने के ͧलए, ͫडटेÈटर के कामकाज से संबंͬधत भौǓतक ĤͩĐयाओं 
कȧ गǓतशीलता का गहन अÚययन ͩकया जाना चाǑहए। इसे समिÛवत Ĥयोगा×मक मापन और संÉया×मक ͧसमुलेशन के 
साथ पूरा ͩकया जा सकता है। 

ĤǓतरोधक Üलेट चɇबर (RPC) एक ऐसा ͫडटेÈटर है िजसे पदाथ[ के नाͧभक से कॉिèमक-रे àयूऑन के कई कूलàब ǒबखराव 
का उपयोग करके अ£ात वèतओुं कȧ गैर-ͪवनाशकारȣ इमेिजंग के ͧलए चुना गया है। बड़ी माğा मɅ अंतǐर¢ आवेश के 
उ×पादन के कारण ͫडटेÈटर वोãटेज मɅ वɮृͬध के साथ इलेÈĚॉनɉ के गुणन, संतिृÜत और èĚȣमर के ͧलए इसके ͪवकास से 
Ǒहमèखलन के गठन को समझने के ͧलए RPC को åयापक संÉया×मक ͧसमुलेशन के तहत रखा गया है। चंूͩक संपूण[ 
गǓतकȧ कȧ संÉया×मक गणना बहुत महंगी है, इसͧलए अंतǐर¢ आवेश सांġता को बड़ी संÉया मɅ लाइन चाज[ के संĒह के 
Ǿप मɅ मॉडल ͩकया गया है। इसके अलावा, समय कȧ खपत के उͬचत èतर को बनाए रखने के ͧलए मãटȣĠेͫडगं तकनीक 
का सहारा ͧलया गया है। मॉडल को ͫडटेÈटर भौǓतकȧ समुदाय के ͧलए CERN ɮवारा बनाए गए ͫडटेÈटर ͧसमुलेशन के 
मौजूदा ढांचे मɅ एक नए वग[ के Ǿप मɅ शाͧमल ͩकया गया है। 

èपेस चाज[ कȧ समèया को हल करने के ͧलए गैसीय ͫडटेÈटरɉ कȧ एक नई पीढ़ȣ ͪवकͧसत हुई है िजसे माइĐो  -पैटन[ गैसीय 
ͫडटेÈटर ) MPGD) कहा जाता है। èपेस चाज[ के तेजी से संĒह के ͧलए इसकȧ ͫडज़ाइन सुͪवधाओं का आयाम कुछ दͧसयɉ 

और सैकड़ɉ माइĐो -मीटर )माइĐोन (के Đम मɅ कम हो गया है। ͬथक गैसीय इलेÈĚॉन मãटȣÜलायर ) THGEM) MPGD 
पǐरवार के सदèयɉ मɅ से एक है िजसने अÛय MPGD कȧ तुलना मɅ अपे¢ाकृत आसान Ǔनमा[ण और इसके मजबूत 
उÍच लाभ के ͧलए Úयान आकͪष[त ͩकया है। àयूऑन इमेिजंग सेटअप बनाने के ͧलए, THGEM वत[मान मɅ अपने बेहतर 
पोिजशन रेज़ोãयूशन के कारण åयापक अÚययन के अधीन है। ͪवͧभÛन ͫडज़ाइन मापदंडɉ वाले Ĥोटोटाइप एक èथानीय 
उɮयोग ɮवारा तैयार ͩकए गए हɇ और काम करने वाले वोãटेज कȧ अनुकूͧलत सीमा के ͧलए ͪवशेषता रखते हɇ। THGEM 
ढांकता हुआ पदाथ[ के चाज[ होने के Ĥभाव का अÚययन करने के ͧलए माप ͩकए गए हɇ। 
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TeV ऊजा[ पैमाने पर भौǓतकȧ 

पǐरͧमत तापमान पर Ǻढ़ता से परèपर ͩĐया करने वाले चंुबकȧय पदाथ[ के गुण – पǐरघटना संबंधी अÚययन 

गैर-कɅ ġȣय सापे¢तावादȣ भारȣ आयन टकरावɉ मɅ एक बड़ा चंुबकȧय ¢ेğ उ×पÛन होने कȧ उàमीद है। चंुबकȧय ¢ेğ मɅ इस 
तरह के टकरावɉ मɅ उ×पÛन Ǻढ़ता से परèपर ͩĐया करने वाले पदाथ[ के गुणɉ का अÚययन उÍच समकालȣन ǽͬच का 
ͪवषय है। हमने Èवाक[  के असामाÛय चुंबकȧय ¢ण को शाͧमल करने के साथ चुंबकȧय ¢ेğ मɅ फͧम[यन के सामूǑहक दोलनɉ 
का अÚययन ͩकया है। 

दो-èवाद वाले NJL मॉडल का उपयोग करके एक गम[ और ͬचरल Ǿप से असंतुͧ लत माÚयम मɅ èकेलर और èयूडोèकेलर 
मेसॉन के ġåयमान और वण[Đमीय काय[ कȧ भी पǐरͧमत तापमान ¢ेğ ͧसɮधांत कȧ वाèतͪवक समय औपचाǐरकता का 
उपयोग करके जांच कȧ गई है। हमने चुंबकȧय वातावरण मɅ हैĜोǓनक ĤǓतͩĐया मɅ उ×पाǑदत ͫडलेÜटन के अÖडाकार Ĥवाह 
का भी अÚययन ͩकया है। थमȾ-मैÊनेǑटक माÚयम मɅ ͪपयोन गैस कȧ ͪवɮयुत चालकता और कतरनी ͬचपͬचपाहट कȧ 
गणना भी कȧ गई है। 

Èयूसीडी पदाथ[ पर अÚययन 

ǒबग बɇग के बाद Ĥारंͧभक Ħéमांड, बहुत हȣ कम समय के ͧलए उÍच तापमान और उÍच घन×व कȧ िèथǓत मɅ था। 
Ĥयोगशाला मɅ इस तरह के एक मजबूत यिुÊमत Èवाक[ -Êलूऑन ÜलाÏमा (एसÈयजूीपी) को बनाने के ͧलए, Ħुकहेवन नेशनल 
लेबोरेटरȣ मɅ ǐरलेǑटͪविèटक हैवी आयन कोलाइडर (आरएचआईसी) और बाद मɅ सीईआरएन मɅ लाज[ हैĜॉन कोलाइडर 
(एलएचसी) मɅ भारȣ आयनɉ को टकराकर छोटे धमाके पैदा ͩकए जाते हɇ। साथ हȣ इलेÈĚॉन आयन कोलाइडर (ईआईसी) 
जैसे भͪवçय के कोलाइडरɉ का उपयोग करके ͩकए जाने वाले अÚययन Èयूसीडी पदाथ[ मɅ और अͬधक राèतɉ कȧ खोज को 
स¢म करɅगे। एलएचसी (एͧलस डेटा मɅ) मɅ भारȣ Èवाक[  जैसे ͩक बॉटमोǓनया का उपयोग करके नए ǓनǑहताथ[ सामने आए 
हɇ। जब उÍच ऊजा[ p + p और p + A (छोटȣ Ĥणाͧलयɉ) मɅ LHC से Ǒदलचèप पǐरणाम आने शǾु हुए, तो इन छोटȣ 
Ĥणाͧलयɉ से भारȣ आयनɉ (A + A) मɅ संĐमण को ͬचिéनत करने के Ĥयासɉ को "बड़े सवालɉ" का सामना करना पड़ा, 
Èयɉͩक छोटȣ Ĥणालȣ के पǐरणामɉ मɅ उÍच बहुलता डोमेन मɅ भारȣ आयनɉ के साथ उãलेखनीय समानताएं हɇ। sQGP 

आæचय[जनक Ǿप से कम ͬचपͬचपाहट वाला एक बहुत अÍछा तरल है, और छोटȣ टÈकर Ĥणाͧलयɉ मɅ QGP जैसी घटनाओं 
के हाल के अवलोकनɉ ने Ǒदलचèप ǓनǑहताथɟ को जÛम Ǒदया है। 

 
एक बड़ा आयन कोलाइडर Ĥयोग [अंतरा[çĚȣय पǐरयोजना] 

एͧलस Ĥयोग 

हाड[वेयर 

एसआईएनपी, एͧलस ͫडटेÈटर के 'àयूऑन èपेÈĚोमीटर (एमएस)' के दसूरे àयूऑन Ěैͩकंग èटेशन के Ǔनमा[ण, रखरखाव और 
उÛनयन के ͧलए िजàमेदार है। लाज[-हैĜॉन कोलाइडर (एलएचसी) के आरयूएन3 Ĥयोग के दौरान, बीम कȧ चमक मɅ काफȧ 
वɮृͬध हुई है। पीबी-पीबी टकराव मɅ अपेͯ¢त ǑĚगर दर 50 kHz होगी। इस ͪवशाल दर को संभालने के ͧलए, सीईआरएन मɅ 
एक सतह Ĥयोगशाला मɅ àयूऑन क¢ɉ कȧ उÍच वोãटेज और रȣडआउट Įृंखला दोनɉ को अपĒेड ͩकया गया था। उÍच 
चमक डेटा (एलएचसी-रन3 Ĥयोग) का अनुपालन करने के ͧलए, दसूरे Ěैͩकंग èटेशन के नए रȣडआउट Üलेन को ͫडजाइन, 

Ǔनͧम[त, 'गुणवƣा आæवासन' के साथ परȣ¢ण ͩकया गया, सीईआरएन के Ĥायोͬगक èथल पर मौजूदा àयऑून क¢ɉ पर 
èथाͪपत और चालू ͩकया गया और èव-ǑĚगर SAMPA ͬचप ने मौजूदा MANAS ͬचप को बदल Ǒदया। उÍच वोãटेज 
(ͫडटेÈटर) और Ǔनàन वोãटेज (रȣडआउट) का पुनः स×यापन ͩकया गया। 
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भौǓतकȧ ͪवæलेषण LHC-Run2 डटेा का उपयोग करके ͩकया गया: 

(ψ(2S) चामȾǓनयम अवèथा को पहलȣ बार LHC ऊजा[ पर शूÛय 

अनुĤèथ गǓत से नीचे, अĒगामी तीĭता (2.5 < y < 4) पर 

एͧलस àयऑून èपेÈĚोमीटर (MS) का उपयोग करके मापा गया 

था। ψ(2S) और J/ψ अनुनादɉ के समावेशी उ×पादन Đॉस 

सेÈशन के अनुपात को टकरावɉ कȧ कɅ ġȣयता और अनुĤèथ गǓत 

के एक फ़ंÈशन के Ǿप मɅ ǐरपोट[ ͩकया जाता है, ¢ेğ pT< 12 

GeV/c मɅ। ψ(2S) को J/ψ के संबंध मɅ ∼2 के कारक ɮवारा 

Ǒदया जाता है। ये पǐरणाम और पǐरवहन और सांिÉयकȧय मॉडल 

कȧ गणनाओं के साथ इसी तुलना LHC मɅ परमाणु टकरावɉ मɅ 

गǑठत Èवाक[ -Êलूऑन ÜलाÏमा मɅ चामȾǓनयम अवèथाओं कȧ उपिèथǓत और गुणɉ पर Ĥæनɉ को संबोͬधत करती है। 

कॉàपैÈट àयूऑन सोलेनोइड (सीएमएस) Ĥयोग 

SINP-CMS समूह ने 13.6 TeV ġåयमान ऊजा[ कɅ ġ पर उÍच ऊजा[ Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव से पूण[ रन-2 डेटा के साथ-साथ 
रन-3 डेटा का उपयोग करके ǑहÊस और BSM भौǓतकȧ ͪवæलेषण मɅ मह×वपूण[ योगदान Ǒदया है। समूह ने Ěैकर संचालन, 

हैĜॉन कैलोरȣमीटर अंशांकन, इलेÈĚॉन-फोटॉन पहचान, उÛनत Ěैकर के अनसुंधान और ͪवकास, और भͪवçय के उÍच चमक 
वाले रन के ͧलए कैलोरȣमीटर एंड-कैप मɅ Ĥमुख िजàमेदाǐरयां लȣं और मह×वपूण[ योगदान Ǒदया। समूह के सदèय 
ͧसɮधांतकारɉ के सहयोग से घटना संबंधी समèयाओं पर भी काम कर रहे हɇ। 
 

ͫडटेÈटर Ĥदश[न अÚययन: 

भौǓतकȧ ͪवæलेषण मɅ शाͧमल होने के मुÉय ¢ेğ हɇ (1) ǑहÊस के साथ अंǓतम अवèथाओं का उपयोग करके डाक[  मैटर कȧ 
खोज, जो ͫडफोटॉन+एमईटȣ मɅ ¢य हो जाती है; (2) γγ ¢य मोड मɅ SM और BSM ǑहÊस बोसोन अÚययन, (3) दलु[भ Z 

या ǑहÊस बोसोन ¢य, Z/H → J/ψ (→ μμ) + γ कȧ खोज।      
 

चरण-2 उÛनयन गǓतͪवͬधया:ँ 
समूह के पास हैĜॉन कैलोरȣमीटर (HCAL) के अंशांकन पर दȣघ[काͧलक िजàमेदारȣ है। समूह ने LHC रन-3 के ͧलए L1 

इलेÈĚॉन और फोटॉन ǑĚगर अनुकूलन अÚययन और रन-2 डेटा मɅ फोटॉनɉ कȧ पहचान, पुनǓन[मा[ण मɅ मह×वपूण[ योगदान 
Ǒदया है। समूह के सदèयɉ ने कई हÝतɉ के ऑफ़लाइन ǐरमोट ͧशÝट सǑहत Ěैकर डेटा Ĥमाणन पर िजàमेदाǐरयाँ लȣं। 
 
Phase-2 Upgrade Activities: 

ψ(2S) suppression for Pb-Pb collisions at  
√SNN =5.02 TeV in ALICE. 

एͧलस ͪपट कȧ गुफा मɅ सेवाओं के साथ èथाͪपत रȣडआउट एलएचसी-रन3 के ͧलए एͧलस àयूऑन èपेÈĚोमीटर (एमएस) के दसूरे 
Ěैͩकंग èटेशन के चतुभु[जɉ कȧ रȣडआउट योजना 
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समूह (ए) इलेÈĚॉन और फोटॉन दरɉ मɅ उãलेखनीय सुधार के ͧलए Ĥèताͪवत एल1 Ěैक ǑĚगर के Ĥदश[न का अÚययन, (बी) 
एल1 दलु[भ, कम पीटȣ, पूरȣ तरह से हैĜोǓनक अǓंतम अवèथाओं के साथ-साथ दलु[भ ǑहÊस या जेड ¢य पर ǑĚगर करने के 
ͧलए सीएमएस ¢मता का अÚययन, एल1 Ěैͩकंग कȧ शिÈत का दोहन, और (डी) Ĥèताͪवत Ěैकर के ͧलए ͫडिजटाइज़र 
सॉāटवेयर ĥेमवक[  का ͪवकास, (ई) चरण-2 सीएमएस आउटर Ěैकर िèĚप-िèĚप मॉɬयलू (जेआईएनएसटȣ 18 पी04001) के 
ͧलए टेèट बीम डेटा ͪवæलेषण मɅ शाͧमल रहा है। 
 
एसआईएनपी समूह के सदèयɉ ने सीईआरएन मɅ एचजीसीएएल टेèट बीम, ͧसèटम परȣ¢णɉ मɅ भाग ͧलया है और 
ͪवæलेषण मɅ योगदान Ǒदया है (जेआईएनएसटȣ, खंड 18, अगèत 2023)। भारतीय उɮयोग भागीदारɉ, टȣआईएफआर और 
सीईआरएन के साथ एसआईएनपी के संयुÈत अनसंुधान एवं ͪवकास Ĥयासɉ के कारण दो भारतीय कंपǓनयɉ को 2023 मɅ 
एचजीसीएएल के ͧलए कम घन×व वाले ĥंट-एंड बोड[ बनाने का पूरा ऑड[र ͧमला।  

 ͪपछले शै¢ͨणक वष[ मɅ तीन छाğ èनातक हुए। 

 

फोटॉन और ÛयूǑĚनो के साथ एèĚोपाǑट[कल ͩफिजÈस 
 
मãटȣमैसɅजर एèĚोपाǑट[कल ͩफिजÈस हाल हȣ मɅ एक अलग अनुशासन के Ǿप मɅ उभरा है जो Ħéमांड के गुणɉ और 
ĤͩĐयाओं मɅ अɮͪवतीय और मूãयवान अंतǺ[िçट Ĥदान करता है। ये अंतǺ[िçट खगोलȣय İोतɉ के बारे मɅ फोटॉन, 
गुǽ×वाकष[ण तरंगɉ, ÛयूǑĚनो और Ħéमांडीय ͩकरणɉ ɮवारा कȧ गई पूरक जानकारȣ से उ×पÛन होती हɇ। हाल कȧ Ĥमुख 
उपलिÞधयɉ मɅ गुǽ×वाकष[ण तरंगɉ का पहला Ĥ×य¢ पता लगाना और पहले संयुÈत ͪवɮयतु चुàबकȧय और गुǽ×वाकष[ण 
तरंग और ͪवɮयुत चुàबकȧय और ÛयǑूĚनो मãटȣ-मैसɅजर İोतɉ कȧ पहचान शाͧमल है। दͯ¢णी Ģुव मɅ िèथत आइसÈयूब 
ÛयूǑĚनो वेधशाला मɅ वाèतͪवक समय कȧ चेतावनी Ĥणालȣ, उÍच-ऊजा[ ÛयूǑĚनो घटना के İोत कȧ खोज के ͧलए बहु-
तरंगदैÚय[ ͫडटेÈटरɉ ɮवारा तेजी से अनुवतȸ कार[वाई कȧ अनुमǓत देती है। ÛयूǑĚनो घटना IC-170922A का एक ĤÏवͧलत 
खगोलȣय İोत, TXS 0506+056 के साथ संबंध, एक उÍच ऊजा[ ÛयूǑĚनो घटना के साथ उÍच ऊजा[ गामा-रे Þलाज़र 
(सͩĐय गैलेिÈटक नाͧभक का एक वग[, िजसका आउटÝलो का कोͧलमेटेड बीम पय[वे¢क कȧ Ǻिçट कȧ रेखा कȧ ओर इंͬगत 
करता है) के साथ पहला èथाǓनक और लौͩकक सहसंबंध का कारण बना, िजसे फ़मȸ-LAT ɮवारा पहचाना गया, और कई 
अÛय ͫडटेÈटरɉ और दरूबीनɉ ɮवारा गहन बहु-तरंगदैÚय[ अͧभयान मɅ इसका अनुसरण ͩकया गया। इन Þलाज़र को उÍच 
ऊजा[ Ħéमांडीय-ͩकरण ×वरण के ͧलए सबसे अÍछे उàमीदवार माना जाता है और Ĥयोगशालाओं मɅ कोलाइडर ɮवारा ĤाÜत 
कȧ जा सकने वालȣ ऊजा[ से परे आवेͧशत कणɉ के ×वरण का अÚययन करने के ͧलए उपयÈुत वातावरण Ĥदान करते हɇ। 
हाल हȣ मɅ आइसÈयबू ɮवारा भेजा गया एक समान अलट[ फ़मȸ-LAT ɮवारा गामा-रे बɇड मɅ पहचाने गए एक अÛय Þलाज़र 
के साथ èथाǓनक Ǿप से संयोग था। इसने दǓुनया भर मɅ ͪवͧभÛन दरूबीनɉ ɮवारा अÛय तरंगबɇडɉ मɅ एक ͪवशाल अͧभयान 
शुǾ ͩकया। हमने इस Ĥकरण के दौरान उपलÞध सभी डेटा एकğ ͩकए और उनका ͪवæलेषण ͩकया। अÛय तरंग बɇडɉ मɅ 

एसआईएनपी के छाğ सीईआरएन एचजीसीएएल टेèट बीम 2023 

मɅ बीम ͧसǑंटलेटर èथाͪपत करत ेहुए। 

भारतीय Ǔनͧम[त ĥंट-एंड बोड[ से चरण èकैन पर पेडेèटल एडीसी 
गणना का अͬधकतम अंतर। 
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एक साथ ͩकए गए Ĥे¢णɉ का उपयोग करके Ǔतͬथ के हमारे ͪवæलेषण से पता चलता है ͩक यह Þलाज़र उÍच ऊजा[ 
ÛयूǑĚनो का संभाͪवत İोत हो सकता है। इसने हमɅ Ħॉडबɇड उ×सज[न के ͧलए िजàमेदार भौǓतक तंğɉ को समझने और 
Þलाज़र के साथ ÛयूǑĚनो कनेÈशन का पता लगाने के ͧलए एक ͪवèततृ अÚययन और मॉडͧलगं करने के ͧलए Ĥेǐरत 
ͩकया।  
डाक[  मैटर डायरेÈट सच[ एÈसपेǐरमɅट 

डाक[  मैटर सच[ के ͧलए सुपरहȣटेड ͧलिÈवड ͫडटेÈटर (एसएलडी) का कैͧलĦेशन  

सुपरहȣटेड ͧलिÈवड ͫडटेÈटर (एसएलडी) मɅ सजातीय बुलबुला ÛयूिÈलयेशन ऊजा[वान कणɉ या ͪवͩकरण ɮवारा शुǾ ͩकया जा 
सकता है। ऊçमा हèतांतरण मɅ गैर-रैͨखकता एक उबलते ͧसèटम के तापमान समय Įृंखला मɅ अराजकता का पǐरचय देती 
है। वत[मान अÚययन मɅ, ÛयूĚॉन और गामा-ͩकरणɉ ɮवारा सुपरहȣटेड ͧलिÈवड बंूदɉ के सजातीय ÛयूिÈलयेशन से ÚवǓनक 
èपंदɉ को एकğ ͩकया गया है। एकǒğत èपंदɉ पर 3D अĚैÈटर पुनǓन[मा[ण और फाèट फूǐरयर Ěांसफॉमȶशन (FFT) जैसी 
गैर-रैͨखक समय Įृंखला ͪवæलेषण ͪवͬधयाँ कȧ गई हɇ। ÛयूĚॉन और गामा-ͩकरणɉ से Ĥेǐरत èपंदɉ के बीच 3D अĚैÈटर और 
रȣèकेãड रɅज (R/S) Üलॉट मɅ गुणा×मक अंतर देखा गया है। वत[मान अÚययन परमाणु पुनरावृͪ ƣयɉ ɮवारा Ĥेǐरत इन èपंदɉ 
कȧ पहचान के साथ-साथ डाक[  मैटर सच[ Ĥयोग के ͧलए पçृठभूͧ म के ͧलए उपयोगी है। 

डाक[  मैटर कȧ खोज के ͧलए ͫडटेÈटर को चलाने के ͧलए, इसे ÛयूĚॉन के साथ, अͬधमानतः मोनो-एनजȶǑटक ÛयूĚॉन के साथ 

कैͧलĦेट करना आवæयक है। लेͩकन मोनो-एनजȶǑटक ÛयूĚॉन İोत सुͪवधा सभी ĤǓतçठानɉ मɅ उपलÞध नहȣं है, इसͧलए, इसे 

कोलकाता के साइÈलोĚॉन मɅ Li(p,n) ĤǓतͩĐया ɮवारा उ×पाǑदत अध[-मोनो-एनजȶǑटक ÛयूĚॉन के साथ कैͧलĦेट ͩकया गया 

था। SLD को Ĥयोगशाला मɅ तैयार ͩकया गया है और ऊजा[वान कणɉ के पाǐरत होने से उ×पÛन शॉक तरंगɉ का पता SLD 

से जुड़े ÚवǓनक सɅसर ɮवारा लगाया गया था। माप को Þलɇक टारगेट और बीम-ऑफ िèथǓतयɉ के ͧलए भी ͩकया गया है। 

यह देखा गया है ͩक कम आवृͪ ƣ रɅज मɅ SLD कȧ (Pvar) ĤǓतͩĐया 7Li (p, n) ĤǓतͩĐया से अध[-मोनो-एनजȶǑटक ÛयूĚॉन 

के ͧलए तेज है और 241Am-Be से पॉलȣ-एनजȶǑटक ÛयूĚॉन के ͧलए åयापक है। बुलबुला ÛयिूÈलएशन (FF मान) से जुड़ी 

मौͧलक आवृͪ ƣ 7Li-लêय और 241Am-Be İोत से ÛयĚूॉन के ͧलए समान है। ÛयूĚॉन मापन मɅ अनĤुयोग के ͧलए और 

साथ हȣ ͪवͩकरण-Ĥेǐरत बुलबुला ÛयिूÈलएशन कȧ बुǓनयादȣ समझ के अलावा डाक[  मैटर खोज Ĥयोग के ͧलए ऐसे ͫडटेÈटर 

कȧ सटȣक ͪवशेषता कȧ आवæयकता होती है।  

सुपरहȣटेड Ĝॉप ͫडटेÈटर के ͧलए ÛयĚूॉन शीãड का ͫडज़ाइन ͧसमुलेशन ͩकया जाता है। कण पǐरवहन सॉāटवेयर पैकेज 

FLUKA के ढांचे मɅ पॉलȣइͬथलȣन (PE), उÍच घन×व पॉलȣइͬथलȣन (HDPE) और पानी के Ĥदश[न का ͪवæलेषण ͩकया 

गया है। 

सुͪवधाएं - FRENA और JUSL 

Ĥायोͬगक परमाणु खगोल भौǓतकȧ मɅ अनसुंधान के ͧलए सुͪ वधा (FRENA) 
FRENA सुͪवधा के सदèय छोटे पैमाने के Ĥयोगɉ कȧ योजना बनाने और उÛहɅ ͩĐयािÛवत करने मɅ शाͧमल रहे हɇ। ये 

अÚययन मÉुय Ǿप से सुͪवधा मɅ 3 MV टɇडेĚॉन मशीन के åयवहार को समझने के ͧलए ͩकए गए हɇ। Ĥयोगɉ मɅ कम ऊजा[ 

वाले Ĥोटॉन बीम और ͧलͬथयम और बोरॉन जसैे लêयɉ का उपयोग ͩकया गया है। गैस आधाǐरत BF3 ͫडटेÈटरɉ का 

उपयोग ͩकया गया है, साथ हȣ इन-हाउस ͪवकͧसत èटेपर-मोटर Ǔनयंǒğत लêय सीढ़ȣ का भी उपयोग ͩकया गया है। सभी 

लêय FRENA लêय Ĥयोगशाला मɅ बनाए गए हɇ। 

जादगुुड़ा भूͧमगत ͪव£ान Ĥयोगशाला (जेयूएसएल) 
जेयूएसएल जादगुुड़ा खदान, यूसीआईएल मɅ 555 मीटर गहराई पर िèथत है, िजसका संचालन एसआईएनपी ɮवारा ͩकया 

जाता है। वत[मान मɅ जेयूएसएल भारत मɅ एकमाğ सͩĐय भूͧमगत Ĥयोगशाला है। ͪपछले वष[, एसआईएनपी, वीईसीसी, 
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बीएआरसी के सदèयɉ ɮवारा कई Ĥयोग ͩकए गए हɇ। भूͧमगत और सतह Ĥयोगशाला मɅ Üलािèटक ͧसǑंटलेटर का उपयोग 

करके Ħéमांडीय àयूऑन के कोणीय ͪवतरण को एसआईएनपी के समूह ɮवारा मापा गया है। ÛयूĚॉन पçृठभूͧम के ऊजा[ 

èपेÈĚम को बोनस[ ¢ेğɉ के साथ मापा गया है, और वीईसीसी और बीएआरसी के समूह ɮवारा अनुकरण ͩकया गया है। 

भूͧमगत Ĥयोगशाला मɅ रेडॉन èतर का पहला चरण रेडॉन मॉǓनटर के साथ बीएआरसी समूह ɮवारा मापा जाता है। डाक[  

डायरेÈट सच[ Ĥयोग का पहला रन सुपरहȣटेड Ĝॉपलेट ͫडटेÈटरɉ का उपयोग करके एसआईएनपी समूह ɮवारा ͩकया गया है। 

ͫडटेÈटरɉ और संबंͬधत घटकɉ को एसआईएनपी लैब मɅ तैयार ͩकया गया है और एफपीजीए आधाǐरत डीएÈयू को वीईसीसी 

के सहयोग से ͪवकͧसत ͩकया गया है। आंकड़ɉ का ͪवæलेषण ͩकया गया और Ĥारंͧभक पǐरणाम ĤाÜत हुए, जो 5.87 

सीमा पर 2.46 ͩकĒा-Ǒदन के एÈसपोजर के साथ आशाजनक पǐरणाम दशा[ते हɇ, जो Ǔनकट भͪवçय मɅ कम सीमा पर बड़े 

एÈसपोजर कȧ आवæयकता को इंͬगत करते हɇ।  

 

समहू के सदèयɉ ɮवारा ĤाÜत पुरèकार या ͪवͧशçटताएँ 

आकाशǾप बनजȸ 
 एसईआरबी (अब एएनआरएफ) ɮवारा 2023 मɅ कम पçृठभूͧम सͩĐय कॉिèमक àयऑून अèवीकृǓत लêय क¢    
         ͪवकͧसत करने के ͧलए èटाट[अप अनुसंधान अनुदान (एसआरजी) से सàमाǓनत ͩकया गया। 
 
 

समहू ɮवारा आयोिजत सàमेलन / काय[शाला 
 7-10 नवंबर, 2023 के दौरान एसआईएनपी, कोलकाता मɅ कम ऊजा[ परमाणु खगोल भौǓतकȧ (एसएलईएनए-23) 

 पर èकूल-सह-काय[शाला 

 मुरलȣधर गãस[ कॉलेज, कोलकाता, भारत मɅ 12 अगèत, 2023 को रेͫडएशन भौǓतकȧ पर आउटरȣच काय[Đम 
 [मुरलȣधर गãस[ कॉलेज के सहयोग से] 

 उÍच ऊजा[ कण और खगोल कण भौǓतकȧ: डेटा ͪवæलेषण èकूल (HEPAP-DAS), एसआईएनपी, कोलकाता, 5-9 
 Ǒदसंबर, 2023 

 उÍच ऊजा[ कण और खगोल कण भौǓतकȧ पर अंतरा[çĚȣय सàमेलन (ICHEPAP2023), एसआईएनपी, कोलकाता, 
 11-15 Ǒदसंबर, 2023  

 

समहू के सदèयɉ ɮवारा Ǒदए गए आमंǒğत åयाÉयान 

आकाशǾप बनजȸ 
FRENA के साथ अनसंुधान: भारत का पहला परमाणु खगोल भौǓतकȧ ×वरक, परमाणु भौǓतकȧ मɅ अ×याधुǓनक 

अनुसंधान पर ͪवषयगत काय[शाला: समǾपता, संरचना और अनुĤयोग, भौǓतकȧ ͪवभाग, ĤेसीडɅसी ͪवæवͪवɮयालय, 

कोलकाता, 17-18 जनवरȣ, 2024 

अजंͧल मुखजȸ 
परमाणु ĤǓतͩĐयाओं मɅ आवेͧशत कण: Ǔनमा[ण से पता लगाने तक, आउटरȣच काय[Đम, मुरलȣधर गãस[ कॉलेज, 

12 अगèत, 2023 

गहरȣ उप-बाधा ऊजा[ओ ं मɅ संलयन, परमाणु गǓतकȧ पर काय[शाला: ĤǓतͩĐयाओं और संरचना का अनावरण, 

आयोिजत, थापर इंजीǓनयǐरगं और Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान, पǑटयाला, 3-4 नवंबर, 2023 
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