
 

वाͪष[क ĤǓतवेदन 2023-24 

1| ए स आ ई ए न पी  
 

साहा इंिèटɪयूट ऑफ ÛयुिÈलयर ͩफिजÈस 
 

वाͪष[क ĤǓतवेदन 
एवं 

परȣͯ¢त लेखा ͪववरण 
2023 – 2024 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

सेÈटर – 1, Þलॉक – एएफ, ͪवधाननगर, 

कोलकाता – 700 064  



 

वाͪष[क ĤǓतवेदन 2023-24 

2| ए स आ ई ए न पी  
 

संपादक  

Ĥो. अͧमत घोष  

Ĥो. Ĥतीक मजूमदार  

Ĥो. ओईशी चĐवतȸ  

Ĥो. अन[ब कंुडू  

Ĥो. मÖृमय मुखोपाÚयाय  

Įी कौͧशक दास  

Įी Ĥदȣप दास  

डॉ. मानलुनͬचगं 

 

 

 

 

ǑहÛदȣ Ǿपांतरण 

डॉ. ͪवमलेश कुमार ǒğपाठȤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
रिजèĚार काया[लय एवं  
वै£ाǓनक सूचना एवं संसाधन Ĥभाग (एसआईआरडी), 
साहा इंिèटɪयटू ऑफ ÛयिूÈलयर ͩफिजÈस ɮवारा Ĥकाͧशत  
टेलȣफोन: (33) 2337-5345 फैÈस: (33)2337-4637 



 

वाͪष[क ĤǓतवेदन 2023-24 

3| ए स आ ई ए न पी  
 

एसआईएनपी कȧ गवǓनɍग काउंͧसल 
डॉ. अजीत कुमार मोहंती, 

अÚय¢, एसआईएनपी गवǓनɍग काउंͧसल, 

अÚय¢, परमाणु ऊजा[ आयोग और 
भारत सरकार के सͬचव, 

परमाणु ऊजा[ ͪवभाग, 

अणुशिÈत भवन, सी.एस.एम. माग[, 
                              मुंबई-400 001. 

Ĥो. मुèतनͧसर बमा[,  

Ĥोफेसर एमेǐरटस, 
पूव[ डीएई होमी भाभा चेयर Ĥोफेसर, 
टाटा इंèटȣɪयटू ऑफ फंडामɅटल ǐरसच[,  
36/पी, गोपनपãलȣ गावं,  
सेǐरͧलगंमपãलȣ मंडल,  
हैदराबाद-500046. 

Ĥो. अͧमताभ रायचौधरȣ, 

Ĥोफेसर एमेǐरटस, 

पूव[ सर तारक नाथ पाͧलत भौǓतकȧ के Ĥोफेसर 
भौǓतकȧ ͪवभाग, कलकƣा ͪवæवͪवɮयालय, 

92, आचाय[ Ĥफुãल चंġ रोड, 

कोलकाता-700 009. 

Ĥो. कǽणा कर नंदा,  

Ǔनदेशक,  

भौǓतकȧ संèथान,  

सͬचवालय माग[,  
भुवनेæवर - 751 005. 

Ĥो. पलाश बरन पाल, 

Ĥोफेसर एमेǐरटस, 

कलकƣा ͪवæवͪवɮयालय, 

92, आचाय[ Ĥफुãल चंġ रोड, 

कोलकाता - 700 009. 

Ĥो. आशीष कुमार चɪटोपाÚयाय, 

Ĥोफेसर, 
कलकƣा ͪवæवͪवɮयालय 

92, आचाय[ Ĥफुãल चंġ रोड, 

कोलकाता - 700 009. 

Ĥो. गौतम भɪटाचाय[,  
Ǔनदेशक,  

साहा इंèटȣɪयूट ऑफ ÛयूिÈलयर ͩफिजÈस,  

सेÈटर-1, Þलॉक-एएफ, ǒबधाननगर,  
कोलकाता-700 064. 

Ĥधान सͬचव, 

पिæचम बंगाल सरकार, 
उÍच ͧश¢ा ͪवभाग, तकनीकȧ शाखा, 
ͪवकास भवन, साãट लेक 

कोलकाता-700091. 

Įीमती सुषमा ताइशेटे,  

संयुÈत सͬचव (आर एंड डी),  
भारत सरकार, परमाणु ऊजा[ ͪवभाग  
अणुशिÈत भवन, सी.एस.एम. माग[,  

मुंबई-400 001. 

सĮुी ऋचा बागला, 

संयुÈत सͬचव (ͪवƣ), 
भारत सरकार, 
परमाणु ऊजा[ ͪवभाग 

अणुशिÈत भवन, सी.एस.एम. माग[, 
मुंबई-400 001. 

ͪवगं कमांडर आर जमाल ए नाͧसर (सेवाǓनवƣृ),  
(गैर-सदèय सͬचव) रिजèĚार  

साहा इंèटȣɪयूट ऑफ ÛयूिÈलयर ͩफिजÈस,  

सेÈटर-1, Þलॉक-एएफ, ǒबधाननगर,  
कोलकाता-700 064. 

 

 
 

  



 

वाͪष[क ĤǓतवेदन 2023-24 

4| ए स आ ई ए न पी  
 

 

 

  



 

वाͪष[क ĤǓतवेदन 2023-24 

5| ए स आ ई ए न पी  
 

Ĥ èता व ना 
 

अभी हम 57 Ĥोफेसरɉ, 151 छाğɉ और पोèटडॉÈटरɉ, 181 सहायक, ĤशासǓनक और तकनीकȧ 

Įेणी के लोगɉ और लगभग 150 ‘आउटसोस[’ कम[चाǐरयɉ का एक समूह हɇ। हमारे पास 4 

वै£ाǓनक समूह हɇ: (ए) जैवभौǓतक ͪव£ान, (बी) परमाणु, परमाणु और उÍच ऊजा[ भौǓतकȧ, (सी) 

सैɮधांǓतक भौǓतकȧ और (डी) संघǓनत पदाथ[, सतह भौǓतकȧ और पदाथ[ ͪव£ान। हम 10 और 

Ĥोफेसरɉ कȧ भतȸ करने कȧ ĤͩĐया मɅ हɇ। ͪपछले वष[ के दौरान, हमने 361 पेपर Ĥकाͧशत ͩकए 

हɇ, िजनमɅ से 125 (36) लेख उन पǒğकाओं मɅ Ĥकाͧशत हुए हɇ िजनका Ĥभाव कारक (आईएफ) 

>5 (6) है जबͩक औसत आईएफ 4.4 है। ͪपछले एक साल के दौरान 25 छाğɉ को पीएचडी कȧ ͫडĒी Ĥदान कȧ गई।  

होमी भाभा राçĚȣय संèथान (एचबीएनआई) “भौǓतक ͪव£ान मɅ उ×कृçट डॉÈटरेट छाğ पुरèकार” डॉ ǐरतशे घोष (थीͧसस 

पय[वे¢क: Ĥो. मुंशी जी मुèतफा) को Ĥदान ͩकया गया। डॉ. घोष ने गम[ और सघन Èयूसीडी पदाथ[ पर काम ͩकया है। 

एचबीएनआई ɮवारा जे बी जोशी एंडोमɅट इनोवेशन अवाड[ डॉ. कथकलȣ सरकार को सेलुलर कंÜयूटर Ĥौɮयोͬगकȧ और 

ͧसथंǑेटक जीव ͪव£ान मɅ पीएचडी शोध काय[ के ͧलए Ĥदान ͩकया गया। (थीͧसस पय[वे¢क: Ĥो. संĒाम बाग)। यह पहलȣ 

बार है जब यह पुरèकार एसआईएनपी को ͧमला है। 

राजभाषा पर संसदȣय सͧमǓत ने अĤैल 2023 मɅ एसआईएनपी के Ĥदश[न का Ǔनरȣ¢ण ͩकया। संèथान मɅ राजभाषा 

काया[Ûवयन कȧ चल रहȣ गǓतͪवͬधयɉ, संèथागत उपलिÞधयɉ आǑद को सͬचğ Ĥदͧश[त ͩकया गया। सͧमǓत ने सरकार कȧ 

राजभाषा नीǓतयɉ के Ĥभावी काया[Ûवयन के ͧलए हमारे Ĥयास कȧ सराहना कȧ। 

एक शोध सुͪवधा के Ǿप मɅ िजसे हमारे Ħéमांड मɅ ͪवͧभÛन त×वɉ कȧ उ×पͪƣ कȧ जांच करने के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकया 

गया है, एफआरईएनए ×वरक जनवरȣ 2025 से अपनी ͫडज़ाइन ¢मता पर पूरȣ भåयता के साथ काम करना शुǾ करने के 

ͧलए तैयार है, जो एसआईएनपी कȧ 75वीं वष[गांठ के वष[ के साथ मेल खाता है। देश भर के वै£ाǓनकɉ ɮवारा 

एफआरईएनए का åयापक Ǿप से उपयोग ͩकए जाने के साथ, इसका उɮदेæय एसआईएनपी मɅ नाͧभकȧय ͪव£ान कȧ 

ͪवरासत को आगे बढ़ाना है, िजसे 1940 के दशक मɅ मेघनाद साहा कȧ साइÈलोĚॉन पहल ɮवारा èथाͪपत ͩकया गया था। 

भारत सरकार के पऊͪव के अनदुान-सहायता संèथान और एचबीएनआई, मुंबई कȧ एक घटक इकाई के Ǿप मɅ 

एसआईएनपी आधुǓनक ͪव£ान के अ×याधुǓनक ¢ेğɉ मɅ मानव संसाधनɉ को Ĥͧशͯ¢त करके राçĚ Ǔनमा[ण मɅ Ǻढ़ता से 

लगा हुआ है। 

 

माच[ 31, 2024 ᮧो. गौतम भᲵाचायᭅ 

िनदशेक 
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वै£ाǓनक लेखɉ के Ĥकाशन के संदभ[ मɅ अनुसधंान आउटपुट 

(1 अĤैल 2023 – 31 माच[ 2024) 

इस अवͬध मɅ 361 वै£ाǓनक लेख (िजनमɅ से 171 अतंरराçĚȣय सहयोग से हɇ) 100 ͪव£ान पǒğकाओ ंमɅ 
Ĥकाͧशत हुए हɇ िजनका औसत Ĥभाव कारक 4.35 है। इनमɅ से 125 वै£ाǓनक लेख (िजनमɅ से 81 

अतंरराçĚȣय सहयोग से हɇ) ऐसे पǒğकाओं मɅ छपे हɇ िजनका Ĥभाव कारक ≥ 5 है और 36 लेख (िजनमɅ से 
अतंरराçĚȣय सहयोग से हɇ) ऐसे पǒğकाओ ं मɅ छपे हɇ िजनका Ĥभाव कारक ≥ 6 है।

 

 

ͪपछले 5 वषɟ मɅ Ĥकाशन: 

वषª कुल 
अंतराªÕůीय सहयोग के साथ 

(आईसी) 

पिýकाओ ंकì 
सं´या औसत ÿभाव कारक 

(आईएफ) 

आईएफ > 5 आईएफ > 6 

कुल आईसी कुल आईसी 
2022-23 320 93 121 4.662 134 56 36 13 
2021-22 383 129 122 4.735 165 86 111 61 
2020-21 368 133 121 4.794 143 66 50 15 
2019-20 421 153 143 4.255 110 66 75 38 
2018-19 524 256 137 4.175 152 113 49 32 
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संकाय के सदèय 

Ĥो. गौतम भɪटाचाय[ (Ǔनदेशक) 
समूह ए | जैवभौǓतक ͪव£ान 

Ĥो. पाथ[ साहा (समूह Ĥमुख)
Ĥो. चंǑġमा दास  

Ĥो. देबाशीष मुखोपाÚयाय  

Ĥो. दलुाल सेनापǓत  

Ĥो. एच.रघुरमन  

Ĥो. कौͧशक सेनगुÜता  
Ĥो. मɉटू के. हाजरा  

Ĥो. ओईशी चĐवतȸ  

Ĥो. पɮमजा Ĥसाद ͧमĮा 

Ĥो. राहुल बनजȸ  

Ĥो. सपंा ͪवæवास  

Ĥो. सĒंाम बाग  

Ĥो. सौमेन कांǓत मÛना  

Ĥो. सभुĦत मजूमदार  

Ĥो. सभुɅद ुरॉय  

Ĥो. तोफयेल अहमद  

Ĥो. उदयाǑद×य सने 

 
समूह बी | परमाणु, नाͧभकȧय और उÍच ऊजा[ भौǓतकȧ 

Ĥो. अंजͧल मुखजȸ (समूह Ĥमुख) 
Ĥो. आकाशǾप बनजȸ  

Ĥो. ͬचÛमय बस ु 

Ĥो. देबाशीष दास  

Ĥो. मğेैयी नदंȣ  

Ĥो. माला दास  

Ĥो. मायलवारापु सीता जानकȧ  

Ĥो. नयना मजूमदार  

Ĥो. पी.एम.जी. नंǒबसन 

Ĥो. Ĥदȣप कु. रॉय  

Ĥो. Ĥतीक मजूमदार  

Ĥो. शकंर डे  

Ĥो. सा×यकȧ भɪटाचाय[  

Ĥो. सबुीर सरकार  

Ĥो. सचुġंा दƣा  

डॉ. Ǒटंकू ͧसÛहा सरकार  

Ĥो. उषासी दƣा 
 

समूह सी | सैɮधाǓंतक भौǓतकȧ 
Ĥो. अͧमत घोष (समूह Ĥमुख)

Ĥो. अͧभक बस ु 

Ĥो. अन[ब कंुडू  

Ĥो. आरती गग[  

Ĥो. अǽणव मखुजȸ  

Ĥो. ǒबजय कु. अĒवाल 

 

Ĥो. देबाशीष बनजȸ  

Ĥो. गौतम भɪटाचाय[  

Ĥो. हरवɅġ ͧसहं  

Ĥो. कãपतǽ Ĥधान  

Ĥो. कृषाण ुरॉयचौधरȣ

 

समूह डी | संघǓनत पदाथ[, तलȣय भौǓतकȧ और पदाथ[ ͪव£ान 

Ĥो. इंġनील दास (समूह Ĥमुख)
डॉ. ǒबæवǾप सतपǓत  

Ĥो. ǒबæवजीत कम[कार  
Ĥो. चंदन मजूमदार  

Ĥो. कृçणकुमार एस.आर. मेनन  
Ĥो. मÖृमय कु. मुखोपाÚयाय 

 

Ĥो. सͧमक दƣगुÜता  
Ĥो. स×यभान भǓुनया  
Ĥो. स×यजीत हाजरा  
Ĥो. सदुȣÜत चĐवतȸ 
Ĥो. सĤुतीक चĐवतȸ

 

समूह ई | एसआईआरडी, कंÜयूǑटगं और नेटवक[ , काय[शाला, ǒबिãडंग मɅटेनɅस (ͧसͪवल और इलेिÈĚकल) 
Ĥो. अͧमत घोष (समूह Ĥमुख)

डॉ. गौतम गराई Ĥो. कृçणकुमार एस.आर. मेनन
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अनुसंधान गǓतͪवͬधयɉ कȧ मुÉय ͪवशेषताएं 
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समहू ए | जैवभौǓतकȧ ͪव£ान 

शोध ¢ेğ 

समूह  -ए कȧ ͪवͪवध और अंतःͪवषय अनसुंधान गǓतͪवͬधयɉ का मुÉय लêय जैͪ वक ĤͩĐयाओं और उनके गड़बड़ी के मूल 
ͧसɮधांतɉ को और èपçट करना है जो ͪवकारɉ और बीमाǐरयɉ को जÛम दे सकते हɇ। समूह के सदèय संĐामक रोगɉ, 
Ûयूरोडीजनरेशन, लैͧमनोपैथी, मधुमेह और कɇ सर सǑहत ͪवͧभÛन ͪवकारɉ के अंतǓन[Ǒहत तंğ का पता लगाने के ͧलए सͩĐय 
Ǿप से शाͧमल हɇ, ताͩक बहुआयामी और Đॉस  -Üलेटफ़ॉम[ Ǻिçटकोणɉ के माÚयम से नए ͬचͩक×सीय लêयɉ और राèतɉ कȧ 
पहचान कȧ जा सके। इसके अलावा, ͧसथंेǑटक बायोलॉजी Ǻिçटकोण का उपयोग इलेÈĚॉǓनक और जीन ͪवǓनयामक नेटवक[  
के बीच सहसंबंध और अंतǐर¢ जैव इंजीǓनयǐरगं मɅ इसके अनĤुयोग, नए जैͪ वक काय[, बायोकंÜयूटेशन और ĤोĒाम ͩकए 
गए उपचारɉ को ͫडजाइन करने के ͧलए ͩकया जाता है। अनसंुधान गǓतͪवͬध मãटȣèकेल Èवांटम मैकेǓनÈस /मॉͧलÈयूलर 
मैकेǓनÈस ͧसमुलेशन का उपयोग करके एंजाइम कटैͧलसीस और कàÜयटेूशनल एंजाइम ͫडज़ाइन कȧ उ×पͪƣ को समझने 
कȧ Ǒदशा मɅ भी Ǔनदȶͧशत है। इसके अलावा, कई Ĥकार के उपचार और Ǔनदान अनĤुयोगɉ के ͧलए नए नैनो  -सामĒी 
ͪवकͧसत कȧ जाती हɇ। 
 

Ĥमुख अनुसंधान सुͪवधाएं 

Ĥोटȣन अͧभåयिÈत, शुɮͬधकरण, 

पता लगाना, ल¢ण वण[न और 

अंतःͩĐया अÚययन 

इनÈयूबेटर, èटैकेबल शकेर, सɅĚȣÝयूज (हाई èपीड अãĚासɅĚȣÝयजू सǑहत), फाèट Ĥोटȣन 

ͧलिÈवड ĐोमैटोĒाफȧ, टाइफून Ěायो, ज़ेटासाइज़र डायनेͧमक लाइट èकैटǐरगं ͧसèटम, 

आइसोथम[ल टाइĚेशन कैलोरȣमेĚȣ, ǒबयाकोर सरफेस Üलाèमोन रेजोनɅस 

èपेÈĚोèकोपी यूवी-ͪविज़बल èपेÈĚोफोटोमीटर, èटेडी-èटेट और टाइम-रेज़ोãåड Ýलोरȣमीटर, ͧसगंल 

मॉͧलÈयूल ÝलोरोसɅस सेट-अप, सकु[ लर डाइĐोइóम èपेÈĚोमीटर 

इमेिजगं सुͪवधाएं ÝलोरोसɅस कोǐरलेशन èपेÈĚोèकोपी अटैचमɅट के साथ ज़ीस कॉÛफ़ोकल माइĐोèकोप 710, 

Ǔनकॉन सपुर रेज़ोãयशून माइĐोèकोप, ज़ीस एिÈसयो-ऑÞज़व[र, लेजर कैÜचर माइĐोͫडसेÈशन 

ͧसèटम, एटॉͧमक फ़ोस[ माइĐोèकोप 

सेल कãचर बायोसेÝटȣ लेवल 2 सेल कãचर सुͪवधा, इनवटȶड माइĐोèकोप, रोटरȣ सेल कãचर ͧसèटम 

(माइĐोĒैͪवटȣ), मãटȣ ͫडटेÈशन माइĐोÜलेट रȣडर 

सेल सॉǑटɍग Ýलो साइटोमीटर (BD FACS कैलȣबुर और FACS ARIA II) 

मास èपेÈĚोमेĚȣ MALDI TOF/TOF, वाटस[ ज़वेो जी2 इलेÈĚो èĤे आयनीकरण Èयूटȣओपी एिÈवटȣ 

यूपीएलसी, एिजलɅट हेड-èपेस जीसी के साथ ईआईएमएस के साथ युिÊमत। ĐोमटैोĒाफȧ 

èĚÈचरल बायोलॉजी ĐायोèĚȣम कूलर, एÈस-रे ͫडĥेÈशन ͧसèटम (इनकोटेक) 

हाई Ġूपुट सीÈवɅͧसगं नेÈèटजने आयन Ĥोटॉन सीÈवɅसर 

इलेÈĚोͩफिजयोलॉजी आंतǐरक परÝयज़ून ͧसèटम के साथ नैǓनयन पोट[-ए-पैच सेट-अप, एàपलȣफायर, ͪवशाल 

यूनी-लैमेलर वेͧसकãस के ͧलए वेͧसकल Ĥेप-Ĥो  

 

शोध गǓतͪवͬधया ँ
रोग जीवͪव£ान 
वैिæवक èतर पर, सबसे बड़ी बीमारȣ का बोझ ǿदय संबंधी बीमाǐरयɉ से आता है, जब तक ͩक पूरȣ दǓुनया कȧ आबादȣ 
कोͪवड -19 महामारȣ से Ǒहल नहȣं गई। इसके बाद æवसन संĐमण, कɇ सर, नवजात ͪवकार, मèकुलोèकेलेटल ͪवकार, मधुमेह 
और मानͧसक ͪवकार हɇ। Ǔनàन और मÚयम आय वाले देशɉ मɅ, संĐामक और नवजात रोग बहुत अͬधक रɇक करते हɇ। 
इसके ͪवपरȣत, उÍच आय वाले देशɉ मɅ, ǿदय रोग और कɇ सर सबसे बड़ा बोझ होते हɇ। हालाँͩक, धीरे -धीरे और गुÜत Ǿप 
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ÛयूरोडीजेनेरेǑटव रोगɉ का बोझ धीरे -धीरे बढ़ रहा है ; इसका एक Ĥाथͧमक कारण बढ़ती उĨ के साथ बढ़ती आबादȣ है। 
लेͩकन, इनमɅ से अͬधकांश बीमाǐरयɉ के बारे मɅ हमारȣ समझ अभी भी अपǐरपÈव है। 

इसके ͧलए, हम इस बात का अÚययन करने पर Úयान कɅ Ǒġत करते हɇ ͩक लैͧमन Ĥोटȣन )LMNA) का उ×पादन करने 
वाले जीन मɅ पǐरवत[न या उ×पǐरवत[न कैसे ͪवͧभÛन बीमाǐरयɉ को जÛम दे सकते हɇ, िजसमɅ डाइलेटेड काͫड [योमायोपैथी 
)DCM) शाͧमल है, एक ǿदय कȧ िèथǓत जो अǓनयͧमत Ǒदल कȧ धड़कन और Ǒदल के दौरे जैसी गंभीर समèयाओं का 
कारण बन सकती है। लैͧमन मɅ कुछ उ×पǐरवत[न ͫडàबĒंͬथ के कɇ सर मɅ भी शाͧमल हɇ। यह Ĥदͧश[त ͩकया गया है ͩक 
LMNA मɅ एक ͪवͧशçट उ×पǐरवत[न चूहɉ कȧ मांसपेͧशयɉ कȧ कोͧशकाओं मɅ जीन अͧभåयिÈत को कैसे Ĥभाͪवत करता है। 
यह खोज DCM के ͪवकास कȧ हमारȣ समझ मɅ योगदान देती है। 

हमारे शोध ने Ĥदͧश[त ͩकया है ͩक माइटोकॉिÛĜया - कोͧशका के पावर हाउस को Ǔनयंǒğत करने वाले मूल तंत ् र मɅ 
अèवीकाय[ पǐरवत[न, अãजाइमर रोग )AD) जैसी कई बीमाǐरयɉ के ͪवकास मɅ ĤǓतकूल Ĥभाव डाल सकते हɇ - एक तरफ 
ÛयूरोडीजेनेरेǑटव बीमारȣ, जबͩक दसूरȣ तरफ एक संĐामक बीमारȣ, SARS-CoV-2 मɅ ͪवनाशकारȣ ĤǓतर¢ा ĤǓतͩĐया कȧ 
ओर ले जाती है। माइटोकॉिÛĜयल गǓतशीलता मɅ पǐरवत[न, ͪवशेष Ǿप से जहां वे हाइपरÝयूजन के माÚयम से बहुत लंबी 
धागे जैसी संरचनाएं बनाते हɇ, कोͧशकाओं के ͧलए एक तनावपूण[ िèथǓत का संकेत देते हɇ। यह पǐरधीय Ûयूरोपैथी - 

चारकोट -मैरȣ-टूथ ) CMT2A) रोग कȧ भी ͪवशेषता है। इन सभी मामलɉ मɅ, Ĥोटȣन जो माइटोकॉिÛĜयल गǓतशीलता मɅ मदद 
करने के ͧलए कोͧशकाओं मɅ िèथर Ǿप से मौजूद होने चाǑहए, वे खराब हो जाते हɇ िजसके पǐरणामèवǾप ͪवͧभÛन रोग 
पǐरणाम होते हɇ।  

एक अÛय ÛयरूोडीजेनेरेǑटव ͪवकार  - हंǑटगंटन रोग )एचडी (को समझने के ͧलए , हमने एचडी मɅ हाǓनकारक Ĥोटȣन 
समुÍचय के गठन को मापने और संभाͪवत Ǿप से Ǔनयǒंğत करने का एक तरȣका ͪवकͧसत ͩकया है। हमारे चल रहे 
अÚययन ǐरसेÜटर टायरोͧसन ͩकनेस नामक Ĥोटȣन के एक समूह पर Úयान कɅ Ǒġत करते हɇ, जो åयापक Ǿप से कɇ सर को 
Ĥभाͪवत करने के ͧलए जाने जाते हɇ, लेͩकन ÛयूरोडीजेनेरेǑटव रोगɉ मɅ उनकȧ भूͧमका को कम समझा जाता है। अब तक 
ͩकए गए काम ने Ĥदͧश[त ͩकया है ͩक ǐरसेÜटर टायरोͧसन ͩकनेस को संशोͬधत करने से एडी जैसी िèथǓतयɉ के तहत 
ÛयूरॉÛस को िèथर ͩकया जा सकता है, जो संभाͪवत Ǿप से उपचारɉ के ͧलए एक नया लêय Ĥदान करता है। हमारे 
शोधकता[ओं ने यह समझने मɅ भी योगदान Ǒदया है ͩक गरै  -कोͫडगं आरएनए ) lncRNAs), िजÛहɅ शǾु मɅ जीनोम मɅ जकं 
मटȣǐरयल माना जाता था, ͩकतने समय तक ͪवͧभÛन जैͪवक ĤͩĐयाओं और बीमाǐरयɉ मɅ भूͧमका Ǔनभाते हɇ, िजसमɅ कɇ सर 
भी शाͧमल है। 

यह èपçट करने के ͧलए ͩक ठोस ɪयमूर कैसे ͪवकͧसत होते हɇ, हम डीएनए अनुĐम या आनवंुͧशक कोड को बदले ǒबना 
जीन गǓतͪवͬध को बदलने या Ĥभाͪवत करने वाले एͪपजेनेǑटक पǐरवत[नɉ और संशोधनɉ का पता लगात ेहɇ। यह Ĥदͧश[त 
करने मɅ मह×वपूण[ योगदान Ǒदया गया है ͩक एͪपजेनेǑटक पǐरवत[न कɇ सर कोͧशकाओं को कȧमो  -ĤǓतरोध कैसे Ĥदान करते 

हɇ। हम èतन कɇ सर कोͧशकाओं को कȧमोथेरेपी के ĤǓत पुनः संवेदनशील बनाने के ͧलए पǐरवत[नɉ के मॉɬयलेूशन के तğं 
का Ĥèताव करते हɇ। शोध कȧ यह पंिÈत दवा ĤǓतरोध पर काबू पाकर इàयूनोथेरेपी कȧ Ĥभावशीलता को बढ़ाने के संभाͪवत 
तरȣकɉ कȧ जांच करने का भी Ĥयास करती है। 

इसके अलावा, हमारा शोध आरएनए मɅ एक ͪवशेष संरचना पर कɅ Ǒġत है, िजसे आरएनए जी -ÈवाĜाÜलेÈस )आरजी 4) कहा 
जाता है जो कोͧशकाओं मɅ Ĥोटȣन के उ×पादन के ͧलए जीन अनुवाद कȧ ĤͩĐया को Ĥभाͪवत कर सकता है। आम तौर पर, 
ये संरचनाएं Ĥोटȣन उ×पादन को अवǽɮध या बढ़ावा दे सकती हɇ। इस Ǒदशा मɅ, हमने एक ͪवͧशçट आरजी4 संरचना कȧ 
पहचान कȧ है, जो एपोÜटोͧसस अवरोधक Ĥोटȣन के उ×पादन को बढ़ाकर कोͧशकाओं को म×ृयु से बचने मɅ मदद कर सकती 
है )एपोÜटोͧसस को रोककर , एक ͪवशेष Ĥकार कȧ Đमादेͧशत कोͧशका म×ृयु (। यह भी Ĥदͧश[त ͩकया गया है ͩक इन 

संरचनाओं को अवǽɮध करने से एक नए तंğ ɮवारा अवरोधक Ĥोटȣन का उ×पादन काफȧ कम हो जाता है जो एक 
संभाͪवत ͬचͩक×सीय लêय हो सकता है। 

हमने ĤाकृǓतक ÛयिूÈलयोसाइड और ÛयूिÈलयोटाइड का उपयोग करके बायोकàपैǑटबल हाइĜोजेल ͪवकͧसत ͩकए हɇ, िजनकȧ 
एक अनठूȤ 3डी संरचना है और िजÛहɅ ͪवͧभÛन बायोमेͫडकल उपयोगɉ के ͧलए अनकूुͧलत ͩकया जा सकता है। पहलȣ बार, 
ये हाइĜोजेल लȣशमैǓनया परजीवी )लȣशमैǓनयाͧसस के ͧलए कारक एजɅट  (के ͨखलाफ़ Ĥभावकाǐरता Ǒदखाते हɇ , ǒबना मानव 
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कोͧशकाओं को नुकसान पहँुचाए। Ǒदलचèप बात यह है ͩक हाइĜोजेल परजीवी कȧ ͨझãलȣ और डीएनए को नुकसान पहँुचात े
हɇ, जो संभाͪवत Ǿप से ×वचा संबंधी लȣशमैǓनयाͧसस के ͧलए एक सामǓयक उपचार Ĥदान करते हɇ, जो भारत के कई 
राÏयɉ मɅ एक बहुत हȣ दबु[ल करने वालȣ बीमारȣ है। 

 
जैͪवक मैĐोमॉͧलÈयूãस कȧ संरचना और काय[ 
पानी एक छोटा अणु है जो जीवन को बनाए रखने के ͧलए मह×वपूण[ है। पानी कȧ तरह हȣ, जीͪवत कोͧशकाओं मɅ Ĥोटȣन 
और डीएनए जैसे बड़े अणु या मैĐोमोलेÈयूãस होते हɇ। इन अणुओं कȧ Ǔनिæचत संरचना होती है, उदाहरण के ͧलए एक पेड़ 
जैसी साधारण वèतुओं से ͧमलते जुलते हɇ। एक पेड़ कȧ तरह हȣ, ये अणु आम तौर पर कठोर और मोटे होते हɇ, लेͩकन 
अपना काम करने के ͧलए, उÛहɅ Ǒहलने कȧ ज़Ǿरत होती है, ठȤक वैसे हȣ जैसे एक पेड़ हवा मɅ झलूता है। जैͪ वक 
मैĐोमोलेÈयूãस कȧ इस घटना को संरचना×मक गǓतशीलता कहा जाता है।  

 

आकार मɅ बहुत छोटे होने के कारण, ये मैĐोमोलेÈयãूस नÊन आंखɉ के ͧलए अǺæय होते हɇ और इसͧलए उÛहɅ देखने के 
ͧलए अलग-अलग èपेÈĚोèकोͪपक तकनीकɉ का उपयोग करने कȧ आवæयकता होती है। ऐसी हȣ एक ͪवͬध है ͧसगंल 
मॉͧलÈयलू ÝलोरोसɅस èपेÈĚोèकोपी। इस संबंध मɅ, हम डीएनए डबल हेͧलÈस को एक èĚɇड मɅ खोलने के ͧलए शोध करते 
हɇ, एक ऐसी घटना जो डीएनए कȧ मरàमत के दौरान ¢ͨणक Ǿप से होती है। इस उɮदेæय के ͧलए, हमारे चल रहे शोध का 
उɮदेæय डीएनए के साथ डीएनए हेलȣकेस नामक Ĥोटȣन कȧ परèपर ͩĐया को समझना है। एक Ǔनकट से संबंͬधत उɮदेæय 
मɅ, Ēाफȧन ऑÈसाइड का उपयोग करके एकल आणͪवक FRET जैसी एक ͪवशेष ĤǓतदȣिÜत ͪवͬध का उपयोग टाइफाइड पैदा 
करने वाले बैÈटȣǐरया, साãमोनेला टाइफȧàयǐूरयम कȧ कुशल संवेदन के ͧलए ͩकया जाता है। 
 

यह £ात है ͩक कुछ Ĥोटȣनɉ के ͧलए, उÍच ǐरज़ॉãयूशन एÈस-रे ͩĐèटल संरचनाएँ उपलÞध हो सकती हɇ और कुछ अÛय के 
ͧलए, कोई संरचना×मक जानकारȣ उपलÞध नहȣं हो सकती है। ͩफर भी, इन सभी मामलɉ मɅ, मौजूदा संरचना, यǑद कोई हो, 
तो फ़ंÈशन कȧ åयाÉया नहȣं कर सकती है, िजसमɅ èथाǓनक और लौͩकक पैमानɉ मɅ ͪवͧशçट संरचना×मक लचीलापन 
शाͧमल है। इस संदभ[ मɅ, हमारा समूह यह समझने पर काम करता है ͩक एंजाइम नामक Ĥोटȣन का एक Ǔनिæचत वग[, जो 
ͪवͧभÛन भागɉ को मोड़कर जैव रासायǓनक ĤǓतͩĐयाओं को उ×Ĥेǐरत करता है, कैसे काम करता है। हम उ×Ĥेरण (ĤǓतͩĐया 
द¢ताओ ंको बढ़ाने) के ͧलए इन Ĥोटȣनɉ कȧ गǓतͪवͬधयɉ कȧ ĤकृǓत कȧ जांच करने के ͧलए परमाणु चंुबकȧय अनुनाद 
(NMR) èपेÈĚोèकोपी का उपयोग करते हɇ। यह ͩĐयाͪवͬध बैÈटȣǐरया एèचेǐरͬचया कोलȣ से एल-एèपैरैͬगनेज II कȧ 
Ĥभावकाǐरता को समझने के ͧलए Ĥासंͬ गक है, जो बचपन के ãयकेूͧमया के उपचार के ͧलए इèतमेाल कȧ जाने वालȣ एक 
एंटȣकɇ सर FDA-अनुमोǑदत दवा है। 
 

ͨझãलȣ Ĥोटȣन, ͪवशेष Ǿप से आयन चैनल, कई मह×वपूण[ शारȣǐरक काय[ करते हɇ और मह×वपूण[ दवा लêय हɇ। इस पंिÈत 
मɅ, हम एक ĤोकैǐरयोǑटक पोटेͧशयम आयन चैनल पर Úयान कɅ Ǒġत करते हɇ। इसे सेल मɅ और बाहर आयनɉ के Ĥवेश और 
Ǔनकास (वोãटेज- और ͧलͪपड-Ǔनभ[र गेǑटंग तंğ) को समझने के ͧलए एक मॉडल ͧसèटम के Ǿप मɅ åयापक Ǿप से उपयोग 
ͩकया जाता है, न केवल ÛयूरॉÛस के माÚयम से सूचना èथानांतǐरत करने मɅ बिãक शरȣर के अͬधकांश अंगɉ के उͬचत 
कामकाज को बनाए रखने मɅ भी बहुत मह×वपूण[ है। इन चैनलɉ के कुछ घटक Ĥोटȣन-Ĥोटȣन इंटरैÈशन मɅ भाग लेते हɇ और 
पशु ͪवषाÈत पदाथɟ के ͧलए लêय होते हɇ। 
 

रासायǓनक ͪव£ान और नैनो Ĥौɮयोͬगकȧ 
हमारा समूह ͪवशेष नैनोकणɉ के संæलेषण और ल¢ण वण[न पर काम करता है। संबंͬधत काय[ मɅ, मानव सीरम मɅ 
सेरोटोǓनन और काइÛयूǐरǓनन का पता लगाने के ͧलए मौजूदा तरȣकɉ के ͧलए एक ऑथȾगोनल ͪवͬध के Ǿप मɅ गोãड 
नैनोèटार (CAuNS) कȧ उपयोͬगता का Ĥदश[न ͩकया गया है। हमारȣ शोध गǓतͪवͬधयɉ ने आगे यह Ĥदͧश[त ͩकया है ͩक 
NiFe-आधाǐरत नैनो ͧमĮ धातु के इलेÈĚॉǓनक गुणɉ को तेज़ ऑÈसीजन ͪवकास ĤǓतͩĐया गǓतकȧ के ͧलए Cu और P को 
शाͧमल करके संशोͬधत ͩकया जा सकता है। इसके अलावा, उ×Ĥेरक संवेदन के ͧलए एकल SiO2 शेल के भीतर कई गोãड 
नैनोपाǑट[कल कोर कȧ उपयोͬगता का Ĥदश[न ͩकया गया है। एक काय[ मɅ, इसके इलेÈĚोकेͧमकल Ĥदश[न को बेहतर बनाने 
के ͧलए, ĚाइवेलɅट गैडोलȣǓनयम (Gd) और एǒब[यम (Er) आयनɉ के साथ MnO2 को डोप करने के ͧलए रासायǓनक सæंलेषण 
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पɮधǓत का Ĥदश[न ͩकया गया है। यह सभी-ठोस-अवèथा सुपरकैपेͧसटर उपकरणɉ मɅ इलेÈĚोड के Ǿप मɅ इसकȧ उपयोͬगता 
का संकेत दे सकता है। पदाथ[ रसायन ͪव£ान के ¢ेğ से परे, हमारे काय[ ने डɅगू वायरस का पता लगाने के ͧलए Ĥासंͬ गक 
Ĥोटȣन कȧ ͧभÛन आयǓनत अवèथाओं को ͬचिéनत करने के ͧलए परमाणु बल माइĐोèकोपी के उपयोग को भी Ĥदͧश[त 
ͩकया है। 
 

समहू के सदèयɉ ɮवारा ĤाÜत पुरèकार या सàमान 

सĒंाम बाग 

 अगèत 2023 मɅ IICB मɅ वाͪष[क आम बैठक मɅ रॉयल सोसाइटȣ ऑफ केͧमèĚȣ (यकेू) पूवȸ भारत अनुभाग के 

 मानद सͬचव के Ǿप मɅ चुने गए 

 ͪवæव Ĥͧसɮध ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ पǒğका, Ûयू साइंǑटèट ने बैÈटȣǐरया के साथ भूलभुलैया समèयाओं को हल 

 करने पर हमारे काम को ͬचǒğत ͩकया और ǑटÜपणी कȧ और पैराĒाफ कȧ शǽुआत इस Ĥकार हुई “भारत मɅ साहा 

 इंिèटɪयूट ऑफ ÛयूिÈलयर ͩफिजÈस के एक समूह ने चीजɉ को एक कदम आगे बढ़ाया…”; पूरȣ कहानी यहां पाई 

 जा सकती है: https://www.newscientist.com/article/mg25834422-100-the-unique-promise-of-

 biological-computers-made-from-living-things/ 

 AI और èवाèØय और G20 मɅ इसके ǓनǑहताथ[ पर ऑल इंͫडया रेͫडयो के ͪवशेष काय[Đम ‘ͪव£ान और G20 

 Įृंखला’ मɅ एक ͪवशेष£ के Ǿप मɅ आमंǒğत ͩकया गया (बंगालȣ मɅ)। 30 जुलाई 2023 को आकाशवाणी 

 कोलकाता मɅ Ĥसाǐरत ͩकया गया। [यɪूयबू ͧलकं: https://www.youtube.com/watch?v=6qxlTTZEqlk] 

 रॉयल सोसाइटȣ ऑफ केͧमèĚȣ (यकेू), एफआरएससी के फेलो के Ǿप मɅ काय[रत 

 ͧसथंेǑटक बायोलॉजी मɅ एक ĤǓतिçठत पǒğका, एसीएस ͧसथंेǑटक बायोलॉजी (अमेǐरकन केͧमकल सोसाइटȣ) के 

 संपादकȧय सलाहकार बोड[ के सदèय के Ǿप मɅ काय[ करना। 

 इंजीǓनयड[ बैÈटȣǐरया के साथ एआई के Ǔनमा[ण पर शोध काय[ पर चचा[ करने के ͧलए डीडी बांÊला से Ǔनमंğण 

 (बंगालȣ मɅ) 30 अगèत 2023 

 इंजीǓनयड[ बैÈटȣǐरया के साथ कंÜयूटर और एआई के Ǔनमा[ण पर एसआईएनपी से शोध पर चचा[ करने के ͧलए 

 ऑल इंͫडया रेͫडयो पर सा¢ा×कार। सा¢ा×कार 15 फरवरȣ, 2024 (पहला भाग) और 19 फरवरȣ, 2024 (दसूरा 

 भाग) को Ĥसाǐरत ͩकया गया था। 
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समहू के सदèयɉ ɮवारा Ǒदए गए आमंǒğत åयाÉयान 

चंǑġमा दास 

 èतन कɇ सर थेरेपी ĤǓतरोध मɅ एͪपजेनेǑटक रेगुलेटर ZMYND8 कȧ भूͧमका कȧ जांच, Ûयू साउथ वेãस 
 ͪवæवͪवɮयालय, ͧसडनी, ऑèĚेͧलया, 27 अÈटूबर, 2023 

 UBR7 ɮवारा ǑĚपल नेगेǑटव Ħेèट कɇ सर मɅ एÈèĚासेलुलर मैǑĚÈस रȣमॉडͧलगं पर आणͪवक अंतǺ[िçट, 

 ͩफिजयोलॉजी ͪवभाग, नेशनल यूǓनवͧस[टȣ ऑफ़ ͧसगंापुर, 1 नवंबर, 2023 

 काय[ पर आणͪवक आͩक[ टेÈट: ĐोमेǑटन 'रȣडस[' ǑĚपल नेगेǑटव Ħेèट कɇ सर मɅ एÈèĚासेलुलर मैǑĚÈस को आकार 
 देते हɇ, JNCASR, बɇगलोर ɮवारा आयोिजत एͧशयाई फोरम फॉर Đोमोसोम और ĐोमेǑटन बायोलॉजी कȧ 8वीं 
 बैठक, 4-6 नवंबर, 2023 

 ǑĚपल नेगेǑटव Ħेèट कɇ सर मɅ PRC2 कॉàÜलेÈस के साथ ͧमलकर UBR7 ɮवारा एÈèĚासेलुलर मैǑĚÈस रȣमॉडͧलगं 
 पर आणͪवक अंतǺ[िçट, सैन ĥांͧसèको, यूएसए मɅ Ǒदसंबर मɅ आयोिजत एͧसलोमर ĐोमेǑटन, Đोमोसोम और 
 एͪपजेनेǑटÈस कॉÛĥɅ स (ACCEC) 7-10, 2023 

 आणͪवक आͩक[ टेÈɪस काम पर: ĐोमेǑटन रȣडस[ Ħेèट ɪयूमर हेटेरोजेǓनटȣ को आकार देते हɇ, IISER-पुणे ɮवारा 
 आयोिजत इंͫडयन एसोͧसएशन फॉर कɇ सर ǐरसच[ का 43वां वाͪष[क सàमेलन। 19-22 जनवरȣ, 2024 

 ǑĚपल नेगेǑटव Ħेèट कɇ सर मɅ UBR7 ɮवारा एÈèĚासेलुलर मैǑĚÈस आͩक[ टेÈचर का एͪपजेनेǑटक ͪवǓनयमन, ɪयूमर 
 माइĐोएÛवायरमɅट और थेरेÜयूǑटÈस मɅ वत[मान ǽझान - तीसरा अंतरा[çĚȣय वैिæवक कɇ सर कंसोǑट[यम सàमेलन, 

 ACTREC मुंबई, 3-4 फरवरȣ, 2024 

एच. रघरुामन 

 वोãटेज-गेटेड K+ चैनल कȧ ͧलͪपड-Ǔनभ[र गेǑटंग, नेशनल इंèटȣɪयटू ऑफ बायोमेͫडकल जीनोͧमÈस (NIBMG), 
 कãयाणी, भारत, 22 अगèत, 2023 

 ͧलͪपड-Ǔनभ[र गǑेटंग के दौरान KvAP वोãटेज सɅसर के डायनेͧमÈस Ěांिजशन, èकूल ऑफ बायोलॉिजकल साइंसेज, 
 TIFR हैदराबाद, 12 जुलाई, 2023 

 गेǑटंग के दौरान ͨझãलȣ-ͧममेǑटÈस मɅ MgtE Mg2+-चैनल कȧ संरचनागत गǓतशीलता, èकूल ऑफ बायोलॉिजकल 
 साइंसेज, NISER भुवनेæवर, 05 जून, 2023 

कौͧशक सेनगुÜता 
 लेͧमन ए के DCM àयूटɅट का परमाणु वाèतुकला और काय[ पर Ĥभाव, लैͧमनोपैथी पर 4वीं अंतरा[çĚȣय बैठक, 
 मैͫĜड, èपेन, 11 मई, 2023 

ओईशी चĐवतȸ 
 एंडोÜलाͧमक रेǑटकुलम-माइटोकॉिÛĜया Đॉसटॉक सेलुलर होͧमयोèटेͧसस को बनाए रखता है, टाटा मेमोǐरयल सɅटर 
 एडवांèड सɅटर फॉर ĚȣटमɅट ǐरसच[ एंड एजुकेशन इन कɇ सर, 28 अĤैल, 2023 

पाथ[ साहा 
 ĤǓतकृǓत उ×पͪƣ के साथ बंधन मɅ केयू Ĥोटȣन के सेल चĐ पर Ǔनभ[र अनुवादोƣर संशोधनɉ कȧ भूͧमका, भारतीय 
 ͪव£ान ͧश¢ा और अनसंुधान संèथान, कोलकाता, 09 ͧसतबंर, 2023 
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संपा ǒबèवास 

ÜलाÏमोͫडयम फाãसीपेरम 3डी7 èĚेन से फाãसीपैन 2 के ͨखलाफ मानव èटेͩफन ए कȧ ͪवͧशçटता बढ़ाने के ͧलए 
पीपीआई का अनकूुलन: एक संरचना-आधाǐरत Ǻिçटकोण, आईपीएस2023 - जैͪ वक ͪव£ान | एनयएूस 
बायोलॉिजकल साइंसेज, नेशनल यǓूनवͧस[टȣ ऑफ ͧसगंापुर, ͧसगंापुर, 23-29 जून, 2023 

मलेǐरया के ͧलए संभाͪवत दवा लêय के Ǿप मɅ Üलाèमोͫडयम फाãसीपेरम 3डी7 èĚेन से फाãसीपेन 2 कȧ याǒंğक 
अंतǺ[िçट, ͩĐèटलोĒाफȧ पर 50वां राçĚȣय सेͧमनार (एनएससी50), सीएसआईआर-माइĐोǒबयल Ĥौɮयोͬगकȧ 
संèथान, चंडीगढ़, 22-24 नवंबर, 2023 

सĒंाम बाग 

 आनवंुͧशक Ǿप से इंजीǓनयर कोͧशकाओं के साथ एएनएन का Ǔनमा[ण, एमआईसीएएलआईएस संèथान, 

 आईएनआरएई, पेǐरस, ĥांस, 14 जुलाई 2023 

 इंजीǓनयर बैÈटȣǐरया के साथ कंÜयूटर और एएनएन, फेडरेशन ऑफ यूरोͪपयन माइĐोबायोलॉिजकल सोसाइटȣज, 

 एफईएमएस 2023, हैàबग[, जम[नी, 11 जुलाई 2023 

 बायोकंÜयूटर और एआई के Ǔनमा[ण के ͧलए जीͪवत बैÈटȣǐरया कȧ इंजीǓनयǐरगं, पी. एन. घोष मेमोǐरयल लेÈचर, 
 ͧमदनापुर कॉलेज, 29 जनवरȣ, 2024 

 बायोकंÜयूटर और एआई के Ǔनमा[ण के ͧलए जीͪवत कोͧशकाओं कȧ इंजीǓनयǐरगं कंÜयूटर और एआई, ¢ेğीय यɉग 
 इÛवेिèटगेटर मीट, आरवाईआईएम 2024, ǒबɪस ͪपलानी, ͪपलानी, राजèथान, 18 जनवरȣ, 2024 

 कंÜयूǑटंग के ͧलए इंजीǓनयǐरंग सेल, 46वां अͨखल भारतीय सेल बायोलॉजी सàमेलन एआईसीबीसी 2024, 

 एसीटȣआरईसी, मुंबई, 10 जनवरȣ, 2024 

 इंजीǓनयǐरंग भाषा के साथ कोͧशकाओं को ͩफर से ĤोĒाͧमगं करना, मुÉय वÈता, जैव Ĥौɮयोͬगकȧ मɅ अंतरा[çĚȣय 
 संगोçठȤ, आईएसबीटȣ 2023 सɅट जेͪवयस[ कॉलेज कोलकाता, 12 अÈटूबर, 2023 

 जीͪवत कोͧशकाओं के साथ एआई, कोलोिÈवयम åयाÉयान, ĤेसीडɅसी ͪवæवͪवɮयालय, कोलकाता, 23 अगèत, 
 2023 
 इंजीǓनयर बैÈटȣǐरया के साथ कंÜयूटर और एएनएन का Ǔनमा[ण, गͨणतीय ͪव£ान सèंथान (आईएमएससी), 
 चेÛनई, 20 अĤैल, 2023 

सुभɅद ुरॉय 

 Ĥोटȣन कैटेͧलͧसस को समझना: एक कुशल एंजाइम कैसे ͫडजाइन करɅ?, बायोͩफिज़Èस ͪवभाग, आणͪवक जीव 
 ͪव£ान और जैव सूचना ͪव£ान, कलकƣा ͪवæवͪवɮयालय; 11 मई, 2023 

तोफायेल अहमद 

जैͪवक अनुसंधान मɅ Đायो  -इलेÈĚॉन माइĐोèकोपी )Đायो -ईएम (के ͧसɮधातं और अनुĤयोग , रामकृçण ͧमशन 
ͪववेकानंद शै¢ͨणक और अनुसंधान संèथान )आरकेएमवीईआरआई( , कोलकाता, 4 नवंबर, 2023 

ईटȣ ɮवारा ÈलोरोÜलाèट Đायो - और माइटोकॉिÛĜयल ͨझिãलयɉ का आणͪवक पǐरǺæय , आणͪवक और 
सेलुलर इलेÈĚॉन टोमोĒाफȧ 2023 पर अंतरा[çĚȣय सàमेलन, एàस, नई Ǒदãलȣ, 22 अĤैल, 2023 

Đायो -टोमोĒाफȧ उपयोगकता[ओं के ͧलए ͬĒड -ĥȧिजंग मशीन सहायक उपकरण , जैͪवक नमूनɉ कȧ 
इलेÈĚॉन टोमोĒाफȧ 2023 पर दसूरȣ काय[शाला, एàस, नई Ǒदãलȣ, 19 अĤैल, 2023 
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समहू के सदèयɉ ɮवारा ͧलखी गई पèुतकɅ /अÚयाय 

 मंडल ए., सरकार ए., दास डी., सेनगुÜता ए., कबीराज ए., मंडल पी., नाग आर., मुखजȸ एस., दास सी.* 2024, 

 डीएनए ¢Ǔत ĤǓतͩĐया का एͪपजेनेǑटक ऑकȶ èĚेशन: ͪवǓनयामक तंğ मɅ अंतǺ[िçट, सेल और आणͪवक जीव 

 ͪव£ान कȧ अंतरा[çĚȣय समी¢ा। Ĥकाशक: अकादͧमक Ĥेस। https://doi.org/10.1016/bs.ircmb.2024.03.003। 
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समहू बी | परमाण,ु नाͧभकȧय और उÍच ऊजा[ भौǓतकȧ 

शोध ¢ेğ 

परमाणु èपेÈĚोèकोपी, ×वरक आधाǐरत परमाणु भौǓतकȧ, ͪवͩकरण ͫडटेÈटर, टȣईवी ऊजा[ पैमाने पर भौǓतकȧ, फोटॉन और 

ÛयूǑĚनो के साथ एèĚोपाǑट[कल भौǓतकȧ, डाक[  मैटर Ĥ×य¢ खोज Ĥयोग; सुͪवधाएं - FRENA और JUSL 

समूह कȧ शोध गǓतͪवͬधयाँ eV से लेकर TeV तक कȧ åयापक ऊजा[ सीमा मɅ फैलȣ हुई हɇ। Ĥयोग SINP Ĥयोगशालाओं और 

ͪवͧभÛन राçĚȣय और अंतरा[çĚȣय ×वरक कɅ ġɉ मɅ ͩकए जा रहे हɇ। समूह के Ĥमुख अनुसंधान ¢ेğɉ को Ǔनàनानसुार वगȸकृत 

ͩकया जा सकता है:  

 परमाणु èपेÈĚोèकोपी 
 संरचना×मक चरण और दोष 

 ×वरक आधाǐरत परमाणु भौǓतकȧ अÚययन 

 ͪवͩकरण ͫडटेÈटरɉ और उनके अनुĤयोगɉ का अनसुंधान और ͪवकास 

  TeV ऊजा[ पैमाने पर भौǓतकȧ 
 फोटॉन और ÛयूǑĚनो के साथ खगोल कण भौǓतकȧ 
 डाक[  मैटर Ĥ×य¢ खोज Ĥयोग 

इसके अलावा, समूह दो राçĚȣय सुͪवधाओं के कमीशन और उपयोग के ͧलए िजàमेदार है  

 Ĥायोͬगक परमाणु खगोल भौǓतकȧ मɅ अनसुंधान के ͧलए सुͪ वधा (FRENA) 

 जादगुुड़ा भूͧमगत ͪव£ान Ĥयोगशाला (JUSL) 

 

 

शोध गǓतͪवͬधया ँ
परमाणु èपेÈĚोèकोपी 
ͪवɮयतुचंुबकȧय Ǿप से Ĥेǐरत पारदͧश[ता )ईआईटȣ (एक गरै -रैͨखक घटना है िजसमɅ एक परमाणु माÚयम , जो एक कमजोर 
जांच ͩकरण के ĤǓत अनुनाद करता है, दसूरे èतर पर अनुनाद करने वाले एक अÛय मजबूत पंप बीम के कारण उसी 
ͩकरण के ͧलए पारदशȸ हो जाता है। सबसे सरल Ĥणालȣ जहां ईआईटȣ होती है वह एक तीन -èतरȣय Ĥण ◌ालȣ है। ईआईटȣ 
दो सुसंगत ऑिÜटकल )पंप और जांच (¢ेğɉ के ͧलए एक गैर -अंतःͩĐया×मक अंधकारमय अवèथा मɅ परमाणुओं के 
ऑिÜटकल पंͪपगं के पǐरणामèवǾप होता है, जो परमाणु Ĥणालȣ कȧ मेटाèटेबल Ēाउंड अवèथाओं कȧ एक जोड़ी के साथ 
दो -फोटोन रमन अनुनाद मɅ होते है ◌ं। यह अंधकारमय अवèथा Ēाउंड अवèथाओं का सुसंगत सुपरपोिजशन है। एक मजबूत 
डाक[  सुपरपोिजशन अवèथा उ×पÛन करने के ͧलए, पंप और जांच ¢ेğɉ के बीच एक पǐरभाͪषत चरण सहसंबंध होना 
आवæयक है अंधेरे अवèथा मɅ इस जनसंÉया के फंसने के कारण, यह हमेशा रमन अनुनाद कȧ िèथǓत मɅ एक संकȧण[ जांच 
संचरण देता है, और इसकȧ Ûयूनतम वण[Đमीय चौड़ाई जमीन कȧ िèथǓत के ͪवघटन दर ɮवारा Ǔनधा[ǐरत कȧ जाती है। इस 
काम मɅ, हमने चार  -èतरȣय Ǔतपाई Ĥकार के परमाणु योजना के साथ जांच संचरण èपेÈĚम मɅ दोहरे ईआईटȣ चोǑटयɉ का 
अवलोकन ͩकय◌ा है। ये दोहरे ईआईटȣ ͧशखर एक सामाÛय जांच ͩकरण को साझा करने वाले दो लैàÞडा Ĥणाͧलयɉ कȧ 
परèपर ͩĐया से उ×पÛन होते हɇ। इस परèपर ͩĐया के पǐरणामèवǾप छोटे ईआईटȣ ͧशखर के मामले मɅ शिÈत ͪवèतार के 
ĤǓत ĤǓतर¢ा होती है। चंूͩक मजबूत Ĥणालȣ मɅ तीĭ पंप बीम होता है, इसͧलए यह कमजोर Ĥणालȣ पर हावी होती है। 
हालांͩ क, जब इन Ĥणाͧलयɉ को समान पंप तीĭता ĤाÜत होती है, तो वे रैͨखक शिÈत ͪवèतार के साथ सामाÛय तीन -
èतरȣय लैàÞडा Ĥणाͧलयɉ कȧ तरह åयवहार करते हɇ। 
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संरचना×मक चरण और दोष 
 
थमȾÜलािèटक पॉलȣकाबȾनेट (पीसी), डोडेͧसलबेÛजीनसãफोǓनक एͧसड डोÜड पॉलȣएǓनͧलन (पीएएनआई-डीबीएसए) और 
ǒबèमथ सãफाइड (बीएस) पर आधाǐरत बहुͩĐयाशील Ĥवाहकȧय नैनोकंपोिजट को अÍछे थम[ल और डाइइलेिÈĚक गुणɉ के 
साथ सॉãयूशन कािèटंग तकनीक का उपयोग करके तैयार ͩकया गया है। इस काय[ मɅ, पीसी-बीएस कंपोिजट के साथ 
पैनआई-डीबीएसए के ͪवͧभÛन ĤǓतशतɉ को ͧमͬĮत ͩकया गया और उनके ͪवɮयतु और डाइइलेिÈĚक गुणɉ के साथ-साथ 
सूêम संरचना×मक ͪवशेषताओं कȧ Ĥयोगा×मक Ǿप से जांच कȧ गई। पॉिज़Ěॉन जीवनकाल डेटा के ͪवæलेषण से तीन घटक 
ĤाÜत हुए, और यह देखा गया ͩक पॉिज़Ěॉन जीवनकाल पैरामीटर मɅ वɮृͬध अथा[त, PANI-DBSA कȧ उÍच साġंता पर 
ऑथȾ-पॉिज़ĚोǓनयम (o-Ps) जीवनकाल, और साथ हȣ भराव के कम वजन ĤǓतशत पर o-Ps तीĭता मɅ वɮृͬध को PANI-

DBSA, BS और PC पॉलȣमर मैǑĚÈस के चरण पथृÈकरण ɮवारा इंटरफेͧसयल èपेस मɅ वɮृͬध और PC/BS/PANI-

DBSA कंडिÈटंग कंपोिजट के इंटरफेस पर अǓतǐरÈत गुहाओं के गठन के ͧलए िजàमेदार ठहराया जा सकता है। भराव 
èतर मɅ वɮृͬध पर o-Ps तीĭता मɅ कमी, PANI-DBSA के एकğीकरण के कारण इलेÈĚॉन-पॉिज़Ěॉन ͪवनाश के ͧलए 
उपलÞध मुÈत आयतन Ǔछġɉ कȧ संÉया मɅ कमी का पǐरणाम हो सकती है। इसके अलावा, PC-BS कंपोिजट मɅ PANI-

DBSA लोͫडगं के डाइइलेिÈĚक ǐरलैÈसेशन åयवहार पर Ĥभाव का अÚययन 40 Hz से 5 MHz तक कȧ आवृͪ ƣयɉ कȧ एक 
ͪवèततृ Įृंखला पर ͩकया गया है। 

इस काय[ मɅ BiFeO3 नैनोͩĐèटलाइɪस मɅ Bi3+ के èथान पर Ce3+-ĤǓतèथापन के पǐरणाम बताए गए हɇ। हालाँͩक 
Bi1-xCexFeO3 (x = 0, 0.025, ..., 0.175) का Ǔनमा[ण एÈस-रे ͪववत[न के अलग-अलग ͩĐèटलोĒाͩफक ͪवमानɉ के 
साथ ͩकया गया था, लेͩकन पहले बताए गए Bi3+ आयनɉ के अÛय लɇथेनाइड आयन ĤǓतèथापन के मामले के ͪवपरȣत 
कोई संरचना×मक पǐरवत[न नहȣं देखा गया था। ĤǓतèथापन कȧ वɮृͬध के दौरान नैनोͩĐèटलाइट आकार और जालȣ 
पैरामीटर कम हो गए। Ěांसͧमशन इलेÈĚॉन माइĐोèकोͪपक छͪवयɉ ने नैनोèĚÈचर गठन और कण आकार मɅ कमी का भी 
खुलासा ͩकया। ऊजा[ फैलाने वाले एÈस-रे ͪवæलेषण ने BiFeO3 जालȣ मɅ Ce के सराहनीय समावेश का खुलासा ͩकया। 
मापी गई बɇड गैप ऊजा[ Ce3+ आयनɉ ɮवारा èवीकारक èतरɉ के Ǔनमा[ण के कारण कम हो गई। अपेͯ¢त बंधन ऊजा[ पर 
एÈस-रे फोटोइलेÈĚॉन èपेÈĚा मɅ अलग-अलग चोǑटयɉ ने दो ऑÈसीकरण अवèथाओं Ce3+ और Ce4+ कȧ उपिèथǓत का 
संकेत Ǒदया। पॉिज़Ěॉन ͪवनाश अÚययनɉ ने ĤǓतèथापन मɅ वɮृͬध के साथ इंटरफेͧसयल दोषɉ के गठन को साǒबत ͩकया। 

16 एनएम -30 एनएम मापने वाले कैडͧमयम ऑÈसाइड ननैोͩĐèटलाइɪस को 400 ͫडĒी सेिãसयस से 800 ͫडĒी 
सेिãसयस तक के संæलेषण तापमान पर एक रासायǓनक अव¢ेपण ͪवͬध के माÚयम से संæलेͪषत ͩकया गया है। एÈस-रे 
ͪववत[न ͪवæलेषण ने ͧमͬĮत या अशुɮधता चरणɉ के संकेत के ǒबना अÍछȤ तरह से पǐरभाͪषत चोǑटयɉ कȧ पहचान कȧ। 
नमूनɉ कȧ Ěांसͧमशन इलेÈĚॉन माइĐोèकोपी ɮवारा भी ͪवशेषता थी। ऑिÜटकल अवशोषण ɮवारा मापी गई बɇड गैप ऊजा[ 
2.32 ईवी और 2.38 ईवी के बीच ͧभÛन थी, िजससे नैनोͩĐèटलाइट आकारɉ कȧ पूरȣ Įृंखला पर Èवांटम कारावास Ĥभाव 
का संकेत ͧमलता है। फूǐरयर Ěांसफॉम[-इÛĥारेड èपेÈĚोèकोͪपक माप ने नमूनɉ के èथानीयकृत सतह ÜलाèमोǓनक अनुनाद 
åयवहार का Ĥदश[न ͩकया। पॉिज़Ěॉन का ͪवनाश पॉिज़Ěॉन कȧ थम[ल ͫडÝयूजन लंबाई (25.4 एनएम के समान) से कम 
आयाम वाले ननैोͩĐèटलाइɪस कȧ सतहɉ पर हुआ। दोषɉ ने इन कैडͧमयम ऑÈसाइड नैनोͩĐèटलाइɪस के अनुकूल गुणɉ 
को Ǔनधा[ǐरत करने मɅ एक Ĥमुख भूͧमका Ǔनभाई Èयɉͩक दोष और संæलेषण तापमान जैसे पैरामीटर Ǻढ़ता से सहसंबंͬधत 
थे। 

चरण शुɮध ǒबèमथ फेराइट (बीएफओ) नैनोͩĐèटलाइɪस को सोल-जेल ͪवͬध ɮवारा सæंलेͪषत ͩकया गया था। 600 ͫडĒी 
सेिãसयस पर कैãसीनेशन के समय मɅ बदलाव का उपयोग ननैोͩĐèटलाइɪस के आकार को बदलने के ͧलए पैरामीटर के 
Ǿप मɅ ͩकया जाता है। एÈस-रे ͪववत[न और इलेÈĚॉन माइĐोèकोͪपक अÚययनɉ से अÍछȤ तरह से पǐरभाͪषत आकार और 
आकाǐरकȧ के बीएफओ नैनोͩĐèटलाइɪस के गठन का पता चला। यवूी-Ǻæयमान ͪवसǐरत परावत[न èपेÈĚा ने 20 एनएम 
आयाम वाले बीएफओ ननैोͩĐèटलाइɪस के ͧलए 556 एनएम (2.23 ईवी) के समान तरंगदैÚय[ पर मजबूत अवशोषण 
Ǒदखाया। इस सीमा से छोटे आकार के नैनोͩĐèटलाइɪस के ͧलए, Èवांटम कारावास Ĥभावɉ कȧ शुǽआत के कारण बɇड गैप 
ऊजा[ मɅ उãलेखनीय वɮृͬध देखी गई। बɇड गैप ऊजा[ ने बड़े ͩĐèटलाइट आकारɉ मɅ भी वɮृͬध Ǒदखाई, जो ऑÈसीजन कȧ 
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के कारण दोषɉ के गठन का संकेत देता है। पॉिज़Ěॉन एनीǑहलेशन èपेÈĚोèकोपी का उपयोग दोषɉ कȧ ͪवशेषता और 
Ǔनगरानी के ͧलए ͩकया जाता है। Bi3+-O2- ͫडवैकɅ सी के गठन ने बड़े ͩĐèटलाइट आकारɉ पर पॉिज़Ěॉन एनीǑहलेशन 
ͪवशेषताओं को मह×वपूण[ Ǿप से बदल Ǒदया। 

×वरक आधाǐरत परमाणु भौǓतकȧ अÚययन 

राçĚȣय ×वरक सुͪवधाओ ंका उपयोग करके अÚययन 

तारकȧय ͪवकास कȧ ĤͩĐया मɅ Ĥोटॉन कैÜचर अͧभͩĐयाएँ मह×वपूण[ हɇ। कुछ Ĥणाͧलयɉ के ͧलए गैमो ͪवडंो ¢ेğ के पास 
ऐसी अͧभͩĐयाओं कȧ जाँच कȧ गई है और कुछ अÛय कȧ योजना बनाई जा रहȣ है। 108Cd(p,), 113In(,), 144Sm(p,) 
और 162Er(p,) अͧभͩĐयाओं के ͧलए गैमो ͪवडंो ¢ेğ के पास सͩĐयण माप के माÚयम से p नाͧभक सæंलेषण पर 
अÚययन ͩकए गए हɇ। p नाͧभक के ͧलए अãफा ऑिÜटकल ¢मता को समझने के ͧलए ͧसèटम 113In(,) के ͧलए 
लोचदार ǒबखराव माप ͩकए गए हɇ। Ĥ×य¢ ĤǓतͩĐया और Èलèटǐरगं Ĥभावɉ कȧ जाँच करने के ͧलए CNO चĐ अͧभͩĐया 
19F(p,) को उÍच ऊजा[ पर मापा गया है। मापन राçĚȣय ×वरक सुͪवधाओं, कोलकाता मɅ वीईसीसी साइÈलोĚॉन और मुंबई 
मɅ 14 एमवी बीएआरसी-टȣआईएफआर पेलेĚॉन से पी बीम का उपयोग करके ͩकया गया है। इन-बीम माप के ͧलए 
अͧभͩĐया 85Rb(p,n)  का Ĥèताव ͩकया गया है Èयɉͩक यह अͧभͩĐया 84Sr कȧ Ĥचुरता कȧ गणना के ͧलए नेटवक[  
गणनाओं मɅ मह×वपूण[ भूͧमका Ǔनभाती है।  
 

अͧभͩĐयाओं 19F(p,) और 15N(p,) के ͧलए अãफा ऑिÜटकल ¢मता और आर मैǑĚÈस गणना पर सैɮधांǓतक 
अÚययन ͩकए गए हɇ। 

अतंरा[çĚȣय ×वरक सुͪवधाओं का उपयोग करके ͩकए गए अÚययन 

अ×यंत ÛयूĚॉन  -कमी वाले और अãफा -अनबाउंड नाͧभक 115Cs के +/EC ¢य का ͪवèततृ अÚययन Ĥèतुत ͩकया गया 

माप ISOLDE, CERN मɅ ͩकया गया था, जहाँ ͪवलǒंबत आवेͧशत कणɉ और गामा ͩकरणɉ का पता लगाया गया था। 

गई ͪवलंǒबत गामा ͩकरणɅ 115Xe कȧ पहले से ǐरपोट[ कȧ गई ͪवशेषताओं वालȣ गामा ͩकरणɉ से सहमत हɇ। Ĥायोͬगक 

अवलोकनɉ के आधार पर, 115Cs का संभाͪवत Ēाउंड  -èटेट िèपन 7/2+ या 9/2+ होने का सुझाव Ǒदया गया है। इसके 

अलावा, ͪवलंǒबत Ĥोटॉन का मापा गया ¢य शाखा अनुपात पहले से ǐरपोट[ ͩकए गए मूãय से अͬधक है। इसके अǓतǐरÈत, 
115Xe के नए ͪवलंǒबत अãफा  -शाखा अनुपात और कई पुनǓन[र ◌्ͧमत Ĥोटॉन और अãफा -अनबाउंड उƣेिजत अवèथाएँ पहलȣ 

बार पाई गई हɇ। 3.9-7.9 MeV कȧ उƣेजना ऊजा[ पर Ĥोटॉन  -अनबाउंड अवèथाओं के गुणɉ को बायेͧसयन ͪवͬध के माÚयम 

से ͪवलंǒबत Ĥोटॉन èपेÈĚम को ͩफट करके ĤाÜत ͩकया गया है। इन Ĥोटॉन-अनबाउंड अवèथाओं का  मापा गया जीवनकाल 

ज़ेÜटोसेकंड के Đम मɅ है। 

ͪवͩकरण ͫडटेÈटर 

Ǔनकट ÏयाͧमǓत माप मɅ ͪवɮयुत Ǿप से ठंडा ͩकए गए Ħॉड एनजȸ जमȶǓनयम (BEGe) ͫडटेÈटर के ͧलए संयोग 
योग सुधार 

ͪवɮयतु Ǿप से ठंडा ͩकए गए BEGe ͫडटेÈटर के ͧलए सहȣ संयोग योग सुधार कारक कȧ गणना रेͫडयोधमȸ 
रे İोतɉ का उपयोग करके दरू और Ǔनकट ÏयाͧमǓत सेट-अप पर कȧ गई है। सयंोग योग Ĥभाव गामा-रे 
ͫडटेÈटर कȧ द¢ता को मह×वपणू[ Ǿप से Ĥभाͪवत करता है, ͪवशेष Ǿप से छोटे İोत-से-ͫडटेÈटर दरूȣ पर। BeGe 

ͫडटेÈटर के ͧलए संयोग योग सुधार कारकɉ कȧ गणना Ĥयोगा×मक और ͪवæलेषणा×मक दोनɉ तरȣकɉ का उपयोग 
करके कȧ गई थी। ͫडटेÈटर कȧ पणू[-ऊजा[ ͧशखर और कुल द¢ताओं कȧ गणना करने के ͧलए मɉटे कालȾ 
ͧसमुलेशन ͩकया गया था। गामा-रे द¢ता माप के ͧलए मानक, साथ हȣ साथ गढ़े हुए मोनो-एनजȶǑटक गामा-रे 
İोतɉ का उपयोग ͩकया गया था। ͫडटेÈटर मापदंडɉ को अनुकूͧलत करके मोनो-एनजȶǑटक गामा-रे İोतɉ कȧ 
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ͧसàयलेुटेड द¢ताओ ंका ͧमलान Ĥयोगा×मक गामा-रे द¢ताओ ंसे ͩकया गया था। वत[मान ǽͬच के गामा-ͩकरणɉ 
के ͧलए पूण[-ऊजा[ ͧशखर और कुल द¢ता ĤाÜत करने के ͧलए समान मापदंडɉ का उपयोग ͩकया गया था। 
ͪवæलेषणा×मक और Ĥायोͬगक सुधार कारक एक दसूरे के साथ अÍछȤ तरह से सहमत पाए गए। संयोग योग 
Ĥभाव 5 सेमी से कम İोत-से-ͫडटेÈटर दरूȣ के ͧलए मह×वपूण[ पाया गया है। 

àयूऑन इमेिजगं मɅ अनुĤयोग के ͧलए गैसीय ͫडटेÈटरɉ पर अनुसंधान और ͪवकास  

गैसीय आयनीकरण ͫडटेÈटरɉ का उपयोग कणɉ या ͪवͩकरणɉ का पता लगाने के ͧलए अनुĤयोगɉ के ͪवͪवध ¢ेğɉ मɅ åयापक 
Ǿप से ͩकया जाता है। अÛय Ĥकार के कण या ͪवͩकरण ͫडटेÈटरɉ कȧ तुलना मɅ इन उपकरणɉ को चुनने के कई कारण हɇ। 
इन ͫडटेÈटरɉ को अनĤुयोग कȧ आवæयकता के अनुसार और दसूरɉ कȧ तलुना मɅ बहुत कम खच[ पर ͫडज़ाइन ͩकया जा 
सकता है। यह ͪवशेष Ǿप से तब मायने रखता है जब ͪवͧशçट वै£ाǓनक उɮदेæयɉ को ĤाÜत करने के ͧलए बड़े ¢ेğ के 
ͫडटेÈटरɉ कȧ आवæयकता होती है। इसके अलावा, ये ͫडटेÈटर कण या ͪवͩकरण के èथान और समय का सटȣक माप Ĥदान 
कर सकते हɇ जब यह पता लगाने वाले माÚयम से संपक[  करता है और गैसीय अणुओं के आयनीकरण का कारण बनता 
है। ͫडटेÈटर वॉãयमू मɅ उपयुÈत ͪवɮयुत ¢ेğ के अनĤुयोग ɮवारा पता लगाने योÊय संकेत उ×पÛन करने के ͧलए 
आयनीकरण ĤͩĐयाओं के एक कैèकेड के माÚयम से उपयुÈत Ǿप से Ĥवͬध[त होने के बाद इस घटना ɮवारा उ×पाǑदत 
इलेÈĚॉनɉ को एकğ ͩकया जाता है। यह एक साथ अंतǐर¢ आवेश के एक गंभीर मुɮदे को जÛम दे सकता है जो सटȣक 
माप ĤाÜत करने के ͧलए कुछ ͪवÛयासɉ मɅ अÈसर काफȧ चुनौतीपूण[ हो सकता है। इसͧलए, ͩकसी ͪवशेष अनĤुयोग के ͧलए 
एक कुशल गैसीय आयनीकरण ͫडटेÈटर को ͫडजाइन करने के ͧलए, ͫडटेÈटर के कामकाज से संबंͬधत भौǓतक ĤͩĐयाओं 
कȧ गǓतशीलता का गहन अÚययन ͩकया जाना चाǑहए। इसे समिÛवत Ĥयोगा×मक मापन और संÉया×मक ͧसमुलेशन के 
साथ पूरा ͩकया जा सकता है। 

ĤǓतरोधक Üलेट चɇबर (RPC) एक ऐसा ͫडटेÈटर है िजसे पदाथ[ के नाͧभक से कॉिèमक-रे àयूऑन के कई कूलàब ǒबखराव 
का उपयोग करके अ£ात वèतओुं कȧ गैर-ͪवनाशकारȣ इमेिजंग के ͧलए चुना गया है। बड़ी माğा मɅ अंतǐर¢ आवेश के 
उ×पादन के कारण ͫडटेÈटर वोãटेज मɅ वɮृͬध के साथ इलेÈĚॉनɉ के गुणन, संतिृÜत और èĚȣमर के ͧलए इसके ͪवकास से 
Ǒहमèखलन के गठन को समझने के ͧलए RPC को åयापक संÉया×मक ͧसमुलेशन के तहत रखा गया है। चंूͩक संपूण[ 
गǓतकȧ कȧ संÉया×मक गणना बहुत महंगी है, इसͧलए अंतǐर¢ आवेश सांġता को बड़ी संÉया मɅ लाइन चाज[ के संĒह के 
Ǿप मɅ मॉडल ͩकया गया है। इसके अलावा, समय कȧ खपत के उͬचत èतर को बनाए रखने के ͧलए मãटȣĠेͫडगं तकनीक 
का सहारा ͧलया गया है। मॉडल को ͫडटेÈटर भौǓतकȧ समुदाय के ͧलए CERN ɮवारा बनाए गए ͫडटेÈटर ͧसमुलेशन के 
मौजूदा ढांचे मɅ एक नए वग[ के Ǿप मɅ शाͧमल ͩकया गया है। 

èपेस चाज[ कȧ समèया को हल करने के ͧलए गैसीय ͫडटेÈटरɉ कȧ एक नई पीढ़ȣ ͪवकͧसत हुई है िजसे माइĐो  -पैटन[ गैसीय 
ͫडटेÈटर ) MPGD) कहा जाता है। èपेस चाज[ के तेजी से संĒह के ͧलए इसकȧ ͫडज़ाइन सुͪवधाओं का आयाम कुछ दͧसयɉ 

और सैकड़ɉ माइĐो -मीटर )माइĐोन (के Đम मɅ कम हो गया है। ͬथक गैसीय इलेÈĚॉन मãटȣÜलायर ) THGEM) MPGD 
पǐरवार के सदèयɉ मɅ से एक है िजसने अÛय MPGD कȧ तुलना मɅ अपे¢ाकृत आसान Ǔनमा[ण और इसके मजबूत 
उÍच लाभ के ͧलए Úयान आकͪष[त ͩकया है। àयूऑन इमेिजंग सेटअप बनाने के ͧलए, THGEM वत[मान मɅ अपने बेहतर 
पोिजशन रेज़ोãयूशन के कारण åयापक अÚययन के अधीन है। ͪवͧभÛन ͫडज़ाइन मापदंडɉ वाले Ĥोटोटाइप एक èथानीय 
उɮयोग ɮवारा तैयार ͩकए गए हɇ और काम करने वाले वोãटेज कȧ अनुकूͧलत सीमा के ͧलए ͪवशेषता रखते हɇ। THGEM 
ढांकता हुआ पदाथ[ के चाज[ होने के Ĥभाव का अÚययन करने के ͧलए माप ͩकए गए हɇ। 
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TeV ऊजा[ पैमाने पर भौǓतकȧ 

पǐरͧमत तापमान पर Ǻढ़ता से परèपर ͩĐया करने वाले चंुबकȧय पदाथ[ के गुण – पǐरघटना संबंधी अÚययन 

गैर-कɅ ġȣय सापे¢तावादȣ भारȣ आयन टकरावɉ मɅ एक बड़ा चंुबकȧय ¢ेğ उ×पÛन होने कȧ उàमीद है। चंुबकȧय ¢ेğ मɅ इस 
तरह के टकरावɉ मɅ उ×पÛन Ǻढ़ता से परèपर ͩĐया करने वाले पदाथ[ के गुणɉ का अÚययन उÍच समकालȣन ǽͬच का 
ͪवषय है। हमने Èवाक[  के असामाÛय चुंबकȧय ¢ण को शाͧमल करने के साथ चुंबकȧय ¢ेğ मɅ फͧम[यन के सामूǑहक दोलनɉ 
का अÚययन ͩकया है। 

दो-èवाद वाले NJL मॉडल का उपयोग करके एक गम[ और ͬचरल Ǿप से असंतुͧ लत माÚयम मɅ èकेलर और èयूडोèकेलर 
मेसॉन के ġåयमान और वण[Đमीय काय[ कȧ भी पǐरͧमत तापमान ¢ेğ ͧसɮधांत कȧ वाèतͪवक समय औपचाǐरकता का 
उपयोग करके जांच कȧ गई है। हमने चुंबकȧय वातावरण मɅ हैĜोǓनक ĤǓतͩĐया मɅ उ×पाǑदत ͫडलेÜटन के अÖडाकार Ĥवाह 
का भी अÚययन ͩकया है। थमȾ-मैÊनेǑटक माÚयम मɅ ͪपयोन गैस कȧ ͪवɮयुत चालकता और कतरनी ͬचपͬचपाहट कȧ 
गणना भी कȧ गई है। 

Èयूसीडी पदाथ[ पर अÚययन 

ǒबग बɇग के बाद Ĥारंͧभक Ħéमांड, बहुत हȣ कम समय के ͧलए उÍच तापमान और उÍच घन×व कȧ िèथǓत मɅ था। 
Ĥयोगशाला मɅ इस तरह के एक मजबूत यिुÊमत Èवाक[ -Êलूऑन ÜलाÏमा (एसÈयजूीपी) को बनाने के ͧलए, Ħुकहेवन नेशनल 
लेबोरेटरȣ मɅ ǐरलेǑटͪविèटक हैवी आयन कोलाइडर (आरएचआईसी) और बाद मɅ सीईआरएन मɅ लाज[ हैĜॉन कोलाइडर 
(एलएचसी) मɅ भारȣ आयनɉ को टकराकर छोटे धमाके पैदा ͩकए जाते हɇ। साथ हȣ इलेÈĚॉन आयन कोलाइडर (ईआईसी) 
जैसे भͪवçय के कोलाइडरɉ का उपयोग करके ͩकए जाने वाले अÚययन Èयूसीडी पदाथ[ मɅ और अͬधक राèतɉ कȧ खोज को 
स¢म करɅगे। एलएचसी (एͧलस डेटा मɅ) मɅ भारȣ Èवाक[  जैसे ͩक बॉटमोǓनया का उपयोग करके नए ǓनǑहताथ[ सामने आए 
हɇ। जब उÍच ऊजा[ p + p और p + A (छोटȣ Ĥणाͧलयɉ) मɅ LHC से Ǒदलचèप पǐरणाम आने शǾु हुए, तो इन छोटȣ 
Ĥणाͧलयɉ से भारȣ आयनɉ (A + A) मɅ संĐमण को ͬचिéनत करने के Ĥयासɉ को "बड़े सवालɉ" का सामना करना पड़ा, 
Èयɉͩक छोटȣ Ĥणालȣ के पǐरणामɉ मɅ उÍच बहुलता डोमेन मɅ भारȣ आयनɉ के साथ उãलेखनीय समानताएं हɇ। sQGP 

आæचय[जनक Ǿप से कम ͬचपͬचपाहट वाला एक बहुत अÍछा तरल है, और छोटȣ टÈकर Ĥणाͧलयɉ मɅ QGP जैसी घटनाओं 
के हाल के अवलोकनɉ ने Ǒदलचèप ǓनǑहताथɟ को जÛम Ǒदया है। 

 
एक बड़ा आयन कोलाइडर Ĥयोग [अंतरा[çĚȣय पǐरयोजना] 

एͧलस Ĥयोग 

हाड[वेयर 

एसआईएनपी, एͧलस ͫडटेÈटर के 'àयूऑन èपेÈĚोमीटर (एमएस)' के दसूरे àयूऑन Ěैͩकंग èटेशन के Ǔनमा[ण, रखरखाव और 
उÛनयन के ͧलए िजàमेदार है। लाज[-हैĜॉन कोलाइडर (एलएचसी) के आरयूएन3 Ĥयोग के दौरान, बीम कȧ चमक मɅ काफȧ 
वɮृͬध हुई है। पीबी-पीबी टकराव मɅ अपेͯ¢त ǑĚगर दर 50 kHz होगी। इस ͪवशाल दर को संभालने के ͧलए, सीईआरएन मɅ 
एक सतह Ĥयोगशाला मɅ àयूऑन क¢ɉ कȧ उÍच वोãटेज और रȣडआउट Įृंखला दोनɉ को अपĒेड ͩकया गया था। उÍच 
चमक डेटा (एलएचसी-रन3 Ĥयोग) का अनुपालन करने के ͧलए, दसूरे Ěैͩकंग èटेशन के नए रȣडआउट Üलेन को ͫडजाइन, 

Ǔनͧम[त, 'गुणवƣा आæवासन' के साथ परȣ¢ण ͩकया गया, सीईआरएन के Ĥायोͬगक èथल पर मौजूदा àयऑून क¢ɉ पर 
èथाͪपत और चालू ͩकया गया और èव-ǑĚगर SAMPA ͬचप ने मौजूदा MANAS ͬचप को बदल Ǒदया। उÍच वोãटेज 
(ͫडटेÈटर) और Ǔनàन वोãटेज (रȣडआउट) का पुनः स×यापन ͩकया गया। 
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भौǓतकȧ ͪवæलेषण LHC-Run2 डटेा का उपयोग करके ͩकया गया: 

(ψ(2S) चामȾǓनयम अवèथा को पहलȣ बार LHC ऊजा[ पर शूÛय 

अनुĤèथ गǓत से नीचे, अĒगामी तीĭता (2.5 < y < 4) पर 

एͧलस àयऑून èपेÈĚोमीटर (MS) का उपयोग करके मापा गया 

था। ψ(2S) और J/ψ अनुनादɉ के समावेशी उ×पादन Đॉस 

सेÈशन के अनुपात को टकरावɉ कȧ कɅ ġȣयता और अनुĤèथ गǓत 

के एक फ़ंÈशन के Ǿप मɅ ǐरपोट[ ͩकया जाता है, ¢ेğ pT< 12 

GeV/c मɅ। ψ(2S) को J/ψ के संबंध मɅ ∼2 के कारक ɮवारा 

Ǒदया जाता है। ये पǐरणाम और पǐरवहन और सांिÉयकȧय मॉडल 

कȧ गणनाओं के साथ इसी तुलना LHC मɅ परमाणु टकरावɉ मɅ 

गǑठत Èवाक[ -Êलूऑन ÜलाÏमा मɅ चामȾǓनयम अवèथाओं कȧ उपिèथǓत और गुणɉ पर Ĥæनɉ को संबोͬधत करती है। 

कॉàपैÈट àयूऑन सोलेनोइड (सीएमएस) Ĥयोग 

SINP-CMS समूह ने 13.6 TeV ġåयमान ऊजा[ कɅ ġ पर उÍच ऊजा[ Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव से पूण[ रन-2 डेटा के साथ-साथ 
रन-3 डेटा का उपयोग करके ǑहÊस और BSM भौǓतकȧ ͪवæलेषण मɅ मह×वपूण[ योगदान Ǒदया है। समूह ने Ěैकर संचालन, 

हैĜॉन कैलोरȣमीटर अंशांकन, इलेÈĚॉन-फोटॉन पहचान, उÛनत Ěैकर के अनसुंधान और ͪवकास, और भͪवçय के उÍच चमक 
वाले रन के ͧलए कैलोरȣमीटर एंड-कैप मɅ Ĥमुख िजàमेदाǐरयां लȣं और मह×वपूण[ योगदान Ǒदया। समूह के सदèय 
ͧसɮधांतकारɉ के सहयोग से घटना संबंधी समèयाओं पर भी काम कर रहे हɇ। 
 

ͫडटेÈटर Ĥदश[न अÚययन: 

भौǓतकȧ ͪवæलेषण मɅ शाͧमल होने के मुÉय ¢ेğ हɇ (1) ǑहÊस के साथ अंǓतम अवèथाओं का उपयोग करके डाक[  मैटर कȧ 
खोज, जो ͫडफोटॉन+एमईटȣ मɅ ¢य हो जाती है; (2) γγ ¢य मोड मɅ SM और BSM ǑहÊस बोसोन अÚययन, (3) दलु[भ Z 

या ǑहÊस बोसोन ¢य, Z/H → J/ψ (→ μμ) + γ कȧ खोज।      
 

चरण-2 उÛनयन गǓतͪवͬधया:ँ 
समूह के पास हैĜॉन कैलोरȣमीटर (HCAL) के अंशांकन पर दȣघ[काͧलक िजàमेदारȣ है। समूह ने LHC रन-3 के ͧलए L1 

इलेÈĚॉन और फोटॉन ǑĚगर अनुकूलन अÚययन और रन-2 डेटा मɅ फोटॉनɉ कȧ पहचान, पुनǓन[मा[ण मɅ मह×वपूण[ योगदान 
Ǒदया है। समूह के सदèयɉ ने कई हÝतɉ के ऑफ़लाइन ǐरमोट ͧशÝट सǑहत Ěैकर डेटा Ĥमाणन पर िजàमेदाǐरयाँ लȣं। 
 
Phase-2 Upgrade Activities: 

ψ(2S) suppression for Pb-Pb collisions at  
√SNN =5.02 TeV in ALICE. 

एͧलस ͪपट कȧ गुफा मɅ सेवाओं के साथ èथाͪपत रȣडआउट एलएचसी-रन3 के ͧलए एͧलस àयूऑन èपेÈĚोमीटर (एमएस) के दसूरे 
Ěैͩकंग èटेशन के चतुभु[जɉ कȧ रȣडआउट योजना 
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समूह (ए) इलेÈĚॉन और फोटॉन दरɉ मɅ उãलेखनीय सुधार के ͧलए Ĥèताͪवत एल1 Ěैक ǑĚगर के Ĥदश[न का अÚययन, (बी) 
एल1 दलु[भ, कम पीटȣ, पूरȣ तरह से हैĜोǓनक अǓंतम अवèथाओं के साथ-साथ दलु[भ ǑहÊस या जेड ¢य पर ǑĚगर करने के 
ͧलए सीएमएस ¢मता का अÚययन, एल1 Ěैͩकंग कȧ शिÈत का दोहन, और (डी) Ĥèताͪवत Ěैकर के ͧलए ͫडिजटाइज़र 
सॉāटवेयर ĥेमवक[  का ͪवकास, (ई) चरण-2 सीएमएस आउटर Ěैकर िèĚप-िèĚप मॉɬयलू (जेआईएनएसटȣ 18 पी04001) के 
ͧलए टेèट बीम डेटा ͪवæलेषण मɅ शाͧमल रहा है। 
 
एसआईएनपी समूह के सदèयɉ ने सीईआरएन मɅ एचजीसीएएल टेèट बीम, ͧसèटम परȣ¢णɉ मɅ भाग ͧलया है और 
ͪवæलेषण मɅ योगदान Ǒदया है (जेआईएनएसटȣ, खंड 18, अगèत 2023)। भारतीय उɮयोग भागीदारɉ, टȣआईएफआर और 
सीईआरएन के साथ एसआईएनपी के संयुÈत अनसंुधान एवं ͪवकास Ĥयासɉ के कारण दो भारतीय कंपǓनयɉ को 2023 मɅ 
एचजीसीएएल के ͧलए कम घन×व वाले ĥंट-एंड बोड[ बनाने का पूरा ऑड[र ͧमला।  

 ͪपछले शै¢ͨणक वष[ मɅ तीन छाğ èनातक हुए। 

 

फोटॉन और ÛयूǑĚनो के साथ एèĚोपाǑट[कल ͩफिजÈस 
 
मãटȣमैसɅजर एèĚोपाǑट[कल ͩफिजÈस हाल हȣ मɅ एक अलग अनुशासन के Ǿप मɅ उभरा है जो Ħéमांड के गुणɉ और 
ĤͩĐयाओं मɅ अɮͪवतीय और मूãयवान अंतǺ[िçट Ĥदान करता है। ये अंतǺ[िçट खगोलȣय İोतɉ के बारे मɅ फोटॉन, 
गुǽ×वाकष[ण तरंगɉ, ÛयूǑĚनो और Ħéमांडीय ͩकरणɉ ɮवारा कȧ गई पूरक जानकारȣ से उ×पÛन होती हɇ। हाल कȧ Ĥमुख 
उपलिÞधयɉ मɅ गुǽ×वाकष[ण तरंगɉ का पहला Ĥ×य¢ पता लगाना और पहले संयुÈत ͪवɮयतु चुàबकȧय और गुǽ×वाकष[ण 
तरंग और ͪवɮयुत चुàबकȧय और ÛयǑूĚनो मãटȣ-मैसɅजर İोतɉ कȧ पहचान शाͧमल है। दͯ¢णी Ģुव मɅ िèथत आइसÈयूब 
ÛयूǑĚनो वेधशाला मɅ वाèतͪवक समय कȧ चेतावनी Ĥणालȣ, उÍच-ऊजा[ ÛयूǑĚनो घटना के İोत कȧ खोज के ͧलए बहु-
तरंगदैÚय[ ͫडटेÈटरɉ ɮवारा तेजी से अनुवतȸ कार[वाई कȧ अनुमǓत देती है। ÛयूǑĚनो घटना IC-170922A का एक ĤÏवͧलत 
खगोलȣय İोत, TXS 0506+056 के साथ संबंध, एक उÍच ऊजा[ ÛयूǑĚनो घटना के साथ उÍच ऊजा[ गामा-रे Þलाज़र 
(सͩĐय गैलेिÈटक नाͧभक का एक वग[, िजसका आउटÝलो का कोͧलमेटेड बीम पय[वे¢क कȧ Ǻिçट कȧ रेखा कȧ ओर इंͬगत 
करता है) के साथ पहला èथाǓनक और लौͩकक सहसंबंध का कारण बना, िजसे फ़मȸ-LAT ɮवारा पहचाना गया, और कई 
अÛय ͫडटेÈटरɉ और दरूबीनɉ ɮवारा गहन बहु-तरंगदैÚय[ अͧभयान मɅ इसका अनुसरण ͩकया गया। इन Þलाज़र को उÍच 
ऊजा[ Ħéमांडीय-ͩकरण ×वरण के ͧलए सबसे अÍछे उàमीदवार माना जाता है और Ĥयोगशालाओं मɅ कोलाइडर ɮवारा ĤाÜत 
कȧ जा सकने वालȣ ऊजा[ से परे आवेͧशत कणɉ के ×वरण का अÚययन करने के ͧलए उपयÈुत वातावरण Ĥदान करते हɇ। 
हाल हȣ मɅ आइसÈयबू ɮवारा भेजा गया एक समान अलट[ फ़मȸ-LAT ɮवारा गामा-रे बɇड मɅ पहचाने गए एक अÛय Þलाज़र 
के साथ èथाǓनक Ǿप से संयोग था। इसने दǓुनया भर मɅ ͪवͧभÛन दरूबीनɉ ɮवारा अÛय तरंगबɇडɉ मɅ एक ͪवशाल अͧभयान 
शुǾ ͩकया। हमने इस Ĥकरण के दौरान उपलÞध सभी डेटा एकğ ͩकए और उनका ͪवæलेषण ͩकया। अÛय तरंग बɇडɉ मɅ 

एसआईएनपी के छाğ सीईआरएन एचजीसीएएल टेèट बीम 2023 

मɅ बीम ͧसǑंटलेटर èथाͪपत करत ेहुए। 

भारतीय Ǔनͧम[त ĥंट-एंड बोड[ से चरण èकैन पर पेडेèटल एडीसी 
गणना का अͬधकतम अंतर। 
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एक साथ ͩकए गए Ĥे¢णɉ का उपयोग करके Ǔतͬथ के हमारे ͪवæलेषण से पता चलता है ͩक यह Þलाज़र उÍच ऊजा[ 
ÛयूǑĚनो का संभाͪवत İोत हो सकता है। इसने हमɅ Ħॉडबɇड उ×सज[न के ͧलए िजàमेदार भौǓतक तंğɉ को समझने और 
Þलाज़र के साथ ÛयूǑĚनो कनेÈशन का पता लगाने के ͧलए एक ͪवèततृ अÚययन और मॉडͧलगं करने के ͧलए Ĥेǐरत 
ͩकया।  
डाक[  मैटर डायरेÈट सच[ एÈसपेǐरमɅट 

डाक[  मैटर सच[ के ͧलए सुपरहȣटेड ͧलिÈवड ͫडटेÈटर (एसएलडी) का कैͧलĦेशन  

सुपरहȣटेड ͧलिÈवड ͫडटेÈटर (एसएलडी) मɅ सजातीय बुलबुला ÛयूिÈलयेशन ऊजा[वान कणɉ या ͪवͩकरण ɮवारा शुǾ ͩकया जा 
सकता है। ऊçमा हèतांतरण मɅ गैर-रैͨखकता एक उबलते ͧसèटम के तापमान समय Įृंखला मɅ अराजकता का पǐरचय देती 
है। वत[मान अÚययन मɅ, ÛयूĚॉन और गामा-ͩकरणɉ ɮवारा सुपरहȣटेड ͧलिÈवड बंूदɉ के सजातीय ÛयूिÈलयेशन से ÚवǓनक 
èपंदɉ को एकğ ͩकया गया है। एकǒğत èपंदɉ पर 3D अĚैÈटर पुनǓन[मा[ण और फाèट फूǐरयर Ěांसफॉमȶशन (FFT) जैसी 
गैर-रैͨखक समय Įृंखला ͪवæलेषण ͪवͬधयाँ कȧ गई हɇ। ÛयूĚॉन और गामा-ͩकरणɉ से Ĥेǐरत èपंदɉ के बीच 3D अĚैÈटर और 
रȣèकेãड रɅज (R/S) Üलॉट मɅ गुणा×मक अंतर देखा गया है। वत[मान अÚययन परमाणु पुनरावृͪ ƣयɉ ɮवारा Ĥेǐरत इन èपंदɉ 
कȧ पहचान के साथ-साथ डाक[  मैटर सच[ Ĥयोग के ͧलए पçृठभूͧ म के ͧलए उपयोगी है। 

डाक[  मैटर कȧ खोज के ͧलए ͫडटेÈटर को चलाने के ͧलए, इसे ÛयूĚॉन के साथ, अͬधमानतः मोनो-एनजȶǑटक ÛयूĚॉन के साथ 

कैͧलĦेट करना आवæयक है। लेͩकन मोनो-एनजȶǑटक ÛयूĚॉन İोत सुͪवधा सभी ĤǓतçठानɉ मɅ उपलÞध नहȣं है, इसͧलए, इसे 

कोलकाता के साइÈलोĚॉन मɅ Li(p,n) ĤǓतͩĐया ɮवारा उ×पाǑदत अध[-मोनो-एनजȶǑटक ÛयूĚॉन के साथ कैͧलĦेट ͩकया गया 

था। SLD को Ĥयोगशाला मɅ तैयार ͩकया गया है और ऊजा[वान कणɉ के पाǐरत होने से उ×पÛन शॉक तरंगɉ का पता SLD 

से जुड़े ÚवǓनक सɅसर ɮवारा लगाया गया था। माप को Þलɇक टारगेट और बीम-ऑफ िèथǓतयɉ के ͧलए भी ͩकया गया है। 

यह देखा गया है ͩक कम आवृͪ ƣ रɅज मɅ SLD कȧ (Pvar) ĤǓतͩĐया 7Li (p, n) ĤǓतͩĐया से अध[-मोनो-एनजȶǑटक ÛयूĚॉन 

के ͧलए तेज है और 241Am-Be से पॉलȣ-एनजȶǑटक ÛयूĚॉन के ͧलए åयापक है। बुलबुला ÛयिूÈलएशन (FF मान) से जुड़ी 

मौͧलक आवृͪ ƣ 7Li-लêय और 241Am-Be İोत से ÛयĚूॉन के ͧलए समान है। ÛयूĚॉन मापन मɅ अनĤुयोग के ͧलए और 

साथ हȣ ͪवͩकरण-Ĥेǐरत बुलबुला ÛयिूÈलएशन कȧ बुǓनयादȣ समझ के अलावा डाक[  मैटर खोज Ĥयोग के ͧलए ऐसे ͫडटेÈटर 

कȧ सटȣक ͪवशेषता कȧ आवæयकता होती है।  

सुपरहȣटेड Ĝॉप ͫडटेÈटर के ͧलए ÛयĚूॉन शीãड का ͫडज़ाइन ͧसमुलेशन ͩकया जाता है। कण पǐरवहन सॉāटवेयर पैकेज 

FLUKA के ढांचे मɅ पॉलȣइͬथलȣन (PE), उÍच घन×व पॉलȣइͬथलȣन (HDPE) और पानी के Ĥदश[न का ͪवæलेषण ͩकया 

गया है। 

सुͪवधाएं - FRENA और JUSL 

Ĥायोͬगक परमाणु खगोल भौǓतकȧ मɅ अनसुंधान के ͧलए सुͪ वधा (FRENA) 
FRENA सुͪवधा के सदèय छोटे पैमाने के Ĥयोगɉ कȧ योजना बनाने और उÛहɅ ͩĐयािÛवत करने मɅ शाͧमल रहे हɇ। ये 

अÚययन मÉुय Ǿप से सुͪवधा मɅ 3 MV टɇडेĚॉन मशीन के åयवहार को समझने के ͧलए ͩकए गए हɇ। Ĥयोगɉ मɅ कम ऊजा[ 

वाले Ĥोटॉन बीम और ͧलͬथयम और बोरॉन जसैे लêयɉ का उपयोग ͩकया गया है। गैस आधाǐरत BF3 ͫडटेÈटरɉ का 

उपयोग ͩकया गया है, साथ हȣ इन-हाउस ͪवकͧसत èटेपर-मोटर Ǔनयंǒğत लêय सीढ़ȣ का भी उपयोग ͩकया गया है। सभी 

लêय FRENA लêय Ĥयोगशाला मɅ बनाए गए हɇ। 

जादगुुड़ा भूͧमगत ͪव£ान Ĥयोगशाला (जेयूएसएल) 
जेयूएसएल जादगुुड़ा खदान, यूसीआईएल मɅ 555 मीटर गहराई पर िèथत है, िजसका संचालन एसआईएनपी ɮवारा ͩकया 

जाता है। वत[मान मɅ जेयूएसएल भारत मɅ एकमाğ सͩĐय भूͧमगत Ĥयोगशाला है। ͪपछले वष[, एसआईएनपी, वीईसीसी, 
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बीएआरसी के सदèयɉ ɮवारा कई Ĥयोग ͩकए गए हɇ। भूͧमगत और सतह Ĥयोगशाला मɅ Üलािèटक ͧसǑंटलेटर का उपयोग 

करके Ħéमांडीय àयूऑन के कोणीय ͪवतरण को एसआईएनपी के समूह ɮवारा मापा गया है। ÛयूĚॉन पçृठभूͧम के ऊजा[ 

èपेÈĚम को बोनस[ ¢ेğɉ के साथ मापा गया है, और वीईसीसी और बीएआरसी के समूह ɮवारा अनुकरण ͩकया गया है। 

भूͧमगत Ĥयोगशाला मɅ रेडॉन èतर का पहला चरण रेडॉन मॉǓनटर के साथ बीएआरसी समूह ɮवारा मापा जाता है। डाक[  

डायरेÈट सच[ Ĥयोग का पहला रन सुपरहȣटेड Ĝॉपलेट ͫडटेÈटरɉ का उपयोग करके एसआईएनपी समूह ɮवारा ͩकया गया है। 

ͫडटेÈटरɉ और संबंͬधत घटकɉ को एसआईएनपी लैब मɅ तैयार ͩकया गया है और एफपीजीए आधाǐरत डीएÈयू को वीईसीसी 

के सहयोग से ͪवकͧसत ͩकया गया है। आंकड़ɉ का ͪवæलेषण ͩकया गया और Ĥारंͧभक पǐरणाम ĤाÜत हुए, जो 5.87 

सीमा पर 2.46 ͩकĒा-Ǒदन के एÈसपोजर के साथ आशाजनक पǐरणाम दशा[ते हɇ, जो Ǔनकट भͪवçय मɅ कम सीमा पर बड़े 

एÈसपोजर कȧ आवæयकता को इंͬगत करते हɇ।  

 

समहू के सदèयɉ ɮवारा ĤाÜत पुरèकार या ͪवͧशçटताएँ 

आकाशǾप बनजȸ 
 एसईआरबी (अब एएनआरएफ) ɮवारा 2023 मɅ कम पçृठभूͧम सͩĐय कॉिèमक àयऑून अèवीकृǓत लêय क¢    
         ͪवकͧसत करने के ͧलए èटाट[अप अनुसंधान अनुदान (एसआरजी) से सàमाǓनत ͩकया गया। 
 
 

समहू ɮवारा आयोिजत सàमेलन / काय[शाला 
 7-10 नवंबर, 2023 के दौरान एसआईएनपी, कोलकाता मɅ कम ऊजा[ परमाणु खगोल भौǓतकȧ (एसएलईएनए-23) 

 पर èकूल-सह-काय[शाला 

 मुरलȣधर गãस[ कॉलेज, कोलकाता, भारत मɅ 12 अगèत, 2023 को रेͫडएशन भौǓतकȧ पर आउटरȣच काय[Đम 
 [मुरलȣधर गãस[ कॉलेज के सहयोग से] 

 उÍच ऊजा[ कण और खगोल कण भौǓतकȧ: डेटा ͪवæलेषण èकूल (HEPAP-DAS), एसआईएनपी, कोलकाता, 5-9 
 Ǒदसंबर, 2023 

 उÍच ऊजा[ कण और खगोल कण भौǓतकȧ पर अंतरा[çĚȣय सàमेलन (ICHEPAP2023), एसआईएनपी, कोलकाता, 
 11-15 Ǒदसंबर, 2023  

 

समहू के सदèयɉ ɮवारा Ǒदए गए आमंǒğत åयाÉयान 

आकाशǾप बनजȸ 
FRENA के साथ अनसंुधान: भारत का पहला परमाणु खगोल भौǓतकȧ ×वरक, परमाणु भौǓतकȧ मɅ अ×याधुǓनक 

अनुसंधान पर ͪवषयगत काय[शाला: समǾपता, संरचना और अनुĤयोग, भौǓतकȧ ͪवभाग, ĤेसीडɅसी ͪवæवͪवɮयालय, 

कोलकाता, 17-18 जनवरȣ, 2024 

अजंͧल मुखजȸ 
परमाणु ĤǓतͩĐयाओं मɅ आवेͧशत कण: Ǔनमा[ण से पता लगाने तक, आउटरȣच काय[Đम, मुरलȣधर गãस[ कॉलेज, 

12 अगèत, 2023 

गहरȣ उप-बाधा ऊजा[ओ ं मɅ संलयन, परमाणु गǓतकȧ पर काय[शाला: ĤǓतͩĐयाओं और संरचना का अनावरण, 

आयोिजत, थापर इंजीǓनयǐरगं और Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान, पǑटयाला, 3-4 नवंबर, 2023 
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Ǔनकट और गहरȣ उप-बाधा ऊजा[ओं मɅ संलयन, परमाणु भौǓतकȧ मɅ अ×याधुǓनक अनुसंधान पर ͪवषयगत 
काय[शाला: समǾपता, संरचना और अनुĤयोग, भौǓतकȧ ͪवभाग, ĤेसीडɅसी ͪवæवͪवɮयालय, कोलकाता, 17-18 जनवरȣ, 
2024 

ͬचÛमय बसु 

आमंǒğत åयाÉयान, IUAC èकूल ऑन ÛयूिÈलयर ǐरएÈशÛस, 21-27 ͧसतंबर, 2023 

आमंǒğत वाता[, ÛयूिÈलयर एèĚोͩफिजÈस पर अंतरा[çĚȣय संगोçठȤ, MCNS, MAHE, मͨणपाल, 30 अÈटूबर - 3 

नवंबर, 2023 

आमंǒğत वाता[, SLENA-23, SINP, कोलकाता, 7-10 नवंबर, 2023 

माला दास 

JUSL, भारत मɅ डाक[  मैटर डायरेÈट सच[ कȧ पहल, ĤेसीडɅसी यूǓनवͧस[टȣ, कोलकाता, 20 ͧसतंबर, 2023 

JUSL मɅ डाक[  मैटर डायरेÈट सच[ Ĥयोग के ͧलए एक पहल, उÍच ऊजा[ कण और खगोल कण भौǓतकȧ पर 
अंतरा[çĚȣय सàमेलन, ICHEPAP-23, SINP, कोलकाता, 11-15 Ǒदसंबर, 2023 

नयना मजूमदार 

त×वɉ कȧ उ×पͪƣ, ¢ेğीय ͪव£ान कांĒेस, जवाहरलाल नवोदय ͪवɮयालय, कãयाणी, नाǑदया, 20 ͧसतबंर, 2023 

Ĥतीक मजूमदार 

उÍच ऊजा[ फोटॉन और ÛयूǑĚनो के साथ Ħéमांड कȧ खोज, सापे¢वादȣ खगोल भौǓतकȧ मɅ ĤगǓत (AReA 2023), 

नैनीताल, भारत, 2-5 नवंबर, 2023 

फोटॉन और ÛयूǑĚनो का उपयोग करके मãटȣमैसɅजर एèĚोपाǑट[कल भौǓतकȧ, मãटȣमैसɅजर काय[शाला, TIFR, मुंबई, 

21-25 नवंबर, 2023 

शंकर दे 
इलेÈĚोमैÊनेǑटकलȣ इंɬयèूड ĚांसपेरɅसी का उपयोग करके आरबी के ज़ीमन सबलेवल मɅ èपेÈĚोèकोपी, ͪĤसीजन 
मेजरमɅट और Èवांटम मेĚोलॉजी (पीएमÈयएूम-2023) के पǐरचय पर èकूल, इंटरनेशनल सɅटर फॉर ͬथयोरेǑटकल 
साइंसेज (आईसीटȣएस), बɅगलुǽ, 10-21 जुलाई, 2023 

Ǿǒबͫडयम परमाणुओं मɅ सुसंगत घटनाओं को Ǔनयǒंğत करना, रमन ǐरसच[ इंèटȣɪयूट (आरआरआई), बɅगलǽु मɅ 
आयोिजत Ĥकाश और पदाथ[ भौǓतकȧ पर पहला रमन सàमेलन, 14-18 अगèत, 2023 

ÈलȣǓनकल डायÊनोिèटक टूल के Ǿप मɅ एफआरईएनए कȧ खोज, कम ऊजा[ परमाणु खगोल भौǓतकȧ 
(एसएलईएनए-23) पर èकूल-सह-काय[शाला, एसआईएनपी, कोलकाता, 7-10 नवंबर, 2023 

èपंǑदत शासन मɅ इलेÈĚोमÊैनेǑटकलȣ इंɬयूèड ĚांसपेरɅसी और कुशल फोर वेव ͧमिÈसंग का उपयोग करके 
मैÊनेटोमेĚȣ, Èवांटम सɅͧसगं और मेĚोलॉजी पर संयुÈत आईएसीएस - आईआईएसईआर कोलकाता काय[शाला, 
इंͫडयन एसोͧसएशन फॉर द किãटवेशन ऑफ साइंस (आईएसीएस), कोलकाता, 4-6 Ǒदसंबर, 2023 

आयन-Ĥेǐरत आणͪवक ͪवखंडन गǓतशीलता, अंतǐर¢ मɅ काब[Ǔनक पदाथɟ कȧ उ×पͪƣ और ͪवकास पर पहलȣ 
संगोçठȤ, भारतीय अंतǐर¢ ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान (आईआईएसटȣ), ǒğवɅġम, 18-20 जनवरȣ, 2024 

इंटरएटॉͧमक कोलोिàबक ¢य (आईसीडी) और Èवांटम गǓतशीलता के ͧलए Ĥायोͬगक ͪवͬधयाँ, आईसीडी Ǒदवस: 
आईसीडी और Èवांटम गǓतशीलता पर अंतरा[çĚȣय काय[शाला, आईआईटȣ मġास, 14-15 फरवरȣ, 2024 

दो रंग और पंप-जांच èपेÈĚोèकोपी का उपयोग करके आणͪवक गǓतशीलता कȧ जांच, अãĚाफाèट फोटोǓनÈस और 
Èवांटम ͪव£ान पर 9वां सामǓयक सàमेलन, आईएसएएमपी, भौǓतक अनुसंधान Ĥयोगशाला (पीआरएल), 
अहमदाबाद, 15-17 फरवरȣ, 2024 
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सा×यकȧ भɪटाचाय[ 
कण भौǓतकȧ मɅ खोजɅ, जेबीएनएसटȣएस भौǓतकȧ ĤǓतभा संवध[न काय[Đम ‘भौǓतकȧ के ĤǓत Ĥेम’, कोलकाता, 30 
ͧसतबंर, 2023 

एलएचसी, डÞãयूएचईपीपी XXVII-2023 के पǐरणाम, आईआईटȣ गाधंी नगर, 3 जनवरȣ, 2024 

एलएचसी मɅ भौǓतकȧ, भौǓतकȧ ͪवभाग, ͧशव नादर ͪवæवͪवɮयालय, नोएडा, 18 जनवरȣ, 2024 

एचईपी मɅ सांिÉयकȧय ͪवͬधयाँ (åयाÉयान Įृंखला), एचईपीएपी-डीएएस राçĚȣय ͪवɮयालय, एसआईएनपी, कोलकाता, 
5-9 Ǒदसंबर, 2023 

एलएचसी मɅ खोजɉ के ͧलए सांिÉयकȧय ͪवͬधयाँ, संगम काय[शाला, एचआरआई, इलाहाबाद, 7-16 माच[, 2024 

उषासी दƣा 
परमाणु नाͧभक के अिèत×व कȧ सीमाओं कȧ ओर याğा, एएनयआूरआईबी के वै£ाǓनक अवसरɉ पर थीम मीǑटंग, 

वीईसीसी, कोलकाता, 27 अĤैल, 2023 

परमाणु ͫĜप-लाइन कȧ ओर याğा, परमाणु गǓतशीलता पर काय[शाला: ĤǓतͩĐयाओं और संरचना का अनावरण, 

थापर इंèटȣɪयटू ऑफ इंजीǓनयǐरगं एंड टेÈनोलॉजी, पǑटयाला, 3-4 नवंबर, 2023 

èटेराइल ÛयूǑĚनो कȧ खोज: डाक[  मैटर के ͧलए एक उàमीदवार, अंडरĒाउंड लैबोरेटरȣ - जेयएूसएल, बीएआरसी, 
मुंबई मɅ अनुसंधान गǓतͪवͬधयɉ पर थीम मीǑटंग, 30 नवंबर, 2023 

ͫĜप लाइन कȧ ओर याğा, सुपर कंडिÈटंग साइÈलोĚॉन पर थीम मीǑटंग: Ĥयोग और अनĤुयोग, SUCCESS -

2023, वीईसीसी, कोलकाता, 21-22 Ǒदसंबर, 2023 
 

समहू के सदèय ɮवारा ͧलͨखत पèुतकɅ /अÚयाय: 
िèĤंगर ĤोसीͫडÊंस इन ͩफिजÈस 282 (2023) 61, परमाणु और कण भौǓतकȧ मɅ उÛनत ͪवͩकरण ͫडटेÈटर और 
इंèǫमɅटेशन पर अंतरा[çĚȣय काय[शाला (RAPID2021), 25 - 29 अÈटूबर, 2021, जàमू, भारत [संपादक: आर. एन. पाğा], 
ĤǓतरोधक Üलेट चɇबर का संÉया×मक मूãयांकन, सुभɅद ु दास, जयदȣप दƣा, नयना मजूमदार, और सुĤतीक मुखोपाÚयाय, 

आईएसएसएन 0930-8989 आईएसएसएन 1867-4941 (इलेÈĚॉǓनक), आईएसबीएन 978-3-031-19267-8 

आईएसबीएन 978-3-031-19268-5 (ईबुक), आईएसबीएन978-3-031-19270-8 (सॉÝट कवर) [Ĥकाͧशत: 09 फरवरȣ 
2024], https://doi.org/10.1007/978-3-031-19268-5 

 

िèĤंगर ĤोसीͫडÊंस इन ͩफिजÈस 282 (2023) 47, परमाणु और कण भौǓतकȧ मɅ उÛनत ͪवͩकरण ͫडटेÈटर और 
इंèǫमɅटेशन पर अंतरा[çĚȣय काय[शाला (RAPID2021), 25 - 29 अÈटूबर, 2021, जàमू, भारत [संपादक: आर. एन. पाğा], 
ͪवͧभÛन गसै ͧमĮणɉ के ͧलए Ĥाथͧमक आयनीकरण का एक ͧसमुलेशन, आर. कǓनçक, सुĤतीक मुखोपाÚयाय, नयना 
मजूमदार, और संदȣप सरकार, आईएसएसएन 0930-8989 आईएसएसएन 1867-4941 (इलेÈĚॉǓनक), आईएसबीएन 978-

3-031-19267-8 आईएसबीएन 978-3-031-19268-5 (ईबुक), आईएसबीएन 978-3-031-19270-8 (सॉÝट कवर) 
[Ĥकाͧशत: 09 फरवरȣ 2024], https://doi.org/10.1007/978-3-031-19268-5 
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समहू सी | सɮैधाǓंतक भौǓतकȧ 

शोध ¢ेğ 

समूह कȧ अनुसंधान गǓतͪवͬधयां ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ फैलȣ हुई हɇ: गैर-ͪवǓनमेय ÏयाͧमǓत, ÛयूǑĚनो दोलन, गैर-पǐरवतȸ गेज 
¢ेğ ͧसɮधांत, गुǽ×वाकष[ण के Èवांटम पहलू और िèĚंग ͧसɮधांत, डाक[  मैटर मॉडल, सहकारȣ घटनाएं और लंबी दरूȣ के 
आदेश, ÛयूĚॉन तारे। 
 

शोध गǓतͪवͬधया ँ
एसआईएनपी के ͧसɮधातं Ĥभाग के सदèय सɮैधाǓंतक भौǓतकȧ कȧ कई शाखाओं मɅ सͩĐय Ǿप से लगे हुए हɇ। ये कई 
तरह के पैमाने को कवर करते हɇ: कण भौǓतकȧ कȧ दǓुनया से शुǾ होकर, िजसका वण[न मुÉय Ǿप से Èवांटम फȧãड Øयोरȣ 
ɮवारा ͩकया जाता है, बड़े पैमाने पर देखे गए Ħéमांड तक, िजसका वण[न मुÉय Ǿप से सामाÛय सापे¢ता ɮवारा ͩकया 
जाता है। इनमɅ उÍच ऊजा[ ͧसɮधांत, संघǓनत-पदाथ[ ͧसɮधातं, गुǽ×वाकष[ण और Þलैक होल के शाèğीय और Èवांटम पहलू 
और सैɮधाǓंतक भौǓतकȧ के संबंͬधत औपचाǐरक पहलुओं मɅ सामǓयक शोध शाͧमल हɇ। शोध के ͪवͧशçट ¢ेğɉ का संͯ¢Üत 
सारांश नीचे Ǒदया गया है। 
 

आइए परमाणु भौǓतकȧ से शुǾ करɅ। बाǐरयोǓनक पदाथ[ का वण[न करने वाले अवèथा के समीकरणɉ को पǐरͧमत, भारȣ-
आयन टकरावɉ मɅ देखे गए थोक गुणɉ पर Ĥायोͬगक डेटा को शाͧमल करके, साथ हȣ ǒğÏया, Ïवारȣय ͪवकृǓत और 
अͬधकतम ġåयमान जैसे ÛयूĚॉन èटार गुणɉ के खगोल भौǓतकȧ अवलोकनɉ को शाͧमल करके बाÚय ͩकया जाता है। 
ÛयूĚॉन èटार गुणɉ को तब मापदंडɉ के एक छोटे उपसमूह के साथ सीधे सहसंबंͬधत ͩकया जाता है जो इन अवèथा 
समीकरणɉ को पǐरभाͪषत करत े हɇ। यह Ǻिçटकोण बायेͧसयन ͪवæलेषणɉ मɅ सहायता करता है, जो आम तौर पर 
कàÜयूटेशनल Ǿप से मांग करत ेहɇ, इसमɅ शाͧमल पैरामीटर èपेस को सरल बनाकर। 
 
Èवांटम फȧãड Øयोरȣ के ढांचे पर आगे बढ़ते हुए: ͪवãसǓनयन जालȣ गेज ͧसɮधांत एक गेज ͧसɮधांत के गैर-ͪव¢ुÞधतापूण[ 
Ǔनयमन के ͧलए ͪवǑहत ढांचा है। यह यूिÈलͫडयन ढांचे मɅ काम करता है, िजसके तहत ͩकसी Ǒदए गए Èवांटम 
हैͧमãटǓनयन को एक उÍच आयाम मɅ एक शाèğीय ͩĐया के ͧलए मैप ͩकया जाता है, िजससे मजबूत युÊमन ͪवèतार या 
शाèğीय मɉटे कालȾ ͧसमुलेशन जैसे ͪवæलेषणा×मक और कàÜयूटेशनल तरȣकɉ कȧ अͬधकता उपलÞध होती है। वैकिãपक 
Ǿप से, Èवांटम हैͧमãटǓनयन फॉमू[लेशन भी ͪपछले एक दशक मɅ गǓत ĤाÜत कर रहे हɇ, ͪवशेष Ǿप से Èवांटम ͧसमुलेशन 
मɅ Ĥयोगा×मक ĤगǓत के साथ-साथ औपचाǐरक और कàÜयटेूशनल दोनɉ èतरɉ पर आशाजनक सैɮधांǓतक ͪवकास ɮवारा 
वादा ͩकए गए संभावनाओं से Ĥेǐरत हɇ। Èवांटम ͧसमुलेशन Üलेटफ़ॉम[ के ͧलए तैयार ͩकए गए मॉडलɉ का एक लोकͪĤय वग[ 
Èवांटम ͧलकं मॉडल है, जो गेज ͫडĒी ऑफ़ ŉȧडम को Èवांटम िèपन से बदल देता है, िजनमɅ से कुछ Èवांटम संÉयाएँ गैर-
पूणाɍक मान मान सकती हɇ। Èवांटम ͧलकं मॉडल के ऐसे त×वɉ से Ĥेǐरत होकर और हैͧमãटǓनयन ͪवͬधयɉ मɅ तथाकͬथत 
èव-सहायक ͪवèतार से संकेत लेत े हुए, हमने एबेͧलयन जालȣ गजे ͧसɮधांतɉ के सामाÛय ͪवãसǓनयन ढांचे का ͪवèतार 
Ĥèताͪवत ͩकया है जो यूिÈलͫडयन ͬचğ के भीतर और सामाÛय ͪवãसǓनयन ढांचे के ͪवपरȣत, ͧसɮधांत मɅ एक बुǓनयादȣ 
ऑपरेटर को गैर-पूणाɍक मान लेने कȧ अनमुǓत देता है। इस तरह के संशोधन के पǐरणामèवǾप मॉडल के ऐसे अजीब गुण 
सामने आते हɇ जो सामाÛय फॉमू[लेशन मɅ नहȣं देखे जाते हɇ, िजनमɅ से सबसे उãलेखनीय है दो-गुना èथानाÛतरण समǾपता 
का èवतःèफूत[ टूटना और पǐरणामèवǾप बाहरȣ आवेशɉ के बीच सीͧमत तारɉ का दो èĚɇड मɅ ͪवभािजत होना जो टूटȣ हुई 
समǾपता के ͪवͧशçट वैÈयमू को अलग करते हɇ। बाद वाला गुण कुछ Èवांटम ͧलकं मॉडल कȧ याद Ǒदलाता है, ͩफर भी 
यूिÈलͫडयन-ͪवãसǓनयन ͬचğ के ͪवèतार मɅ होता है, इस Ĥकार दो ͬचğɉ के बीच एक संभाͪवत कनेिÈटंग पॉइंट मɅ योगदान 
देता है। 
 

Èयूएफटȣ के ढांचे पर आगे ͪवèतार से बताते हुए, चल रहे शोध का एक अÛय मुÉय उɮदेæय उÍच-ऊजा[ भौǓतकȧ (जैसे 
Èवांटम ĐोमोडायनाͧमÈस, Èवाक[  Êलूऑन ÜलाÏमा, सघन पदाथ[ के पहलू) के साथ-साथ संघǓनत पदाथ[ भौǓतकȧ (जैसे 
कंुǑठत चुंबक×व, Èवांटम िèपन तरल पदाथ[) दोनɉ मɅ Ǻढ़ता से परèपर ͩĐया करने वालȣ Ĥणाͧलयɉ के ͪवͧभÛन गुणɉ कȧ 
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जांच करना है। चूंͩक इन Ĥणाͧलयɉ का अÚययन आमतौर पर पहले ͧसɮधांतɉ से करना बहुत कǑठन होता है, इसͧलए शोध 
का एक मह×वपूण[ Ǒहèसा नवीन कàÜयूटेशनल ͪवͬधयɉ (जैसे शाèğीय कंÜयूटरɉ पर मɉटे कालȾ ͪवͬधयाँ) के ͪवकास को 
शाͧमल करता है। कुछ समèयाओं को शाèğीय ͪवͬधयɉ (जैसे वाèतͪवक समय Èवांटम गǓतकȧ) का उपयोग करके असाÚय 
माना जाता है, और Èवांटम कàÜयटेूशन के तरȣकɉ का सͩĐय Ǿप से अनसुरण ͩकया जा रहा है। 
 
यह हमɅ सɮैधाǓंतक संघǓनत-पदाथ[ भौǓतकȧ के ¢ेğ मɅ गǓतͪवͬधयɉ के करȣब लाता है। शोध के ¢ेğɉ मɅ से एक ͪवͪवध 
जǑटल Ĥणाͧलयɉ मɅ कई-शरȣर टोपोलॉिजकल अवèथाओं मɅ ͪवदेशी ĤǓतͩĐयाओं को समझने पर कɅ Ǒġत है, िजसमɅ उभरती 
Èवांटम Ĥौɮयोͬगͩकयɉ मɅ उनके अनĤुयोगɉ कȧ कãपना करने पर ͪवशेष जोर Ǒदया गया है। कई-शरȣर Ĥणाͧलयɉ मɅ 
टोपोलॉिजकल अवèथाओ ंकȧ इंजीǓनयǐरगं के ͧलए नए आͩक[ टेÈचर को उजागर करने के Ĥाथͧमक लêय के साथ जो 
ĤोĒाम करने योÊय काया[×मकताओं से संपÛन हɇ और मेसोèकोͪपक उपकरणɉ मɅ अनुĤयोग पाते हɇ, मुÉय ͪवषय हɇ (i) 
िèपन-ऑǒब[ट युिÊमत सामͬĒयɉ (जैसे टोपोलॉिजकल इंसुलेटर और सुपरकंडÈटर और Èवांटम डॉɪस) कȧ ĤǓतͩĐया को 
Ǔनयंǒğत करने योÊय Ïयाͧमतीय ͪवकृǓतयɉ के ͧलए खोजना, (ii) मुड़ी हुई ɮͪवपरत Ĥणाͧलयɉ सǑहत Ýलैट-बɇड जालȣ मॉडल 
मɅ असामाÛय चुंबकȧय ĤǓतͩĐयाओं को समझना, (iii) और िèपनĚॉǓनÈस अनुĤयोगɉ के ͧलए गरै-समरेखीय चंुबकɉ मɅ 
टोपोलॉिजकल मैÊनॉन को हेरफेर करना ((i) और (iii) SINP मɅ ĤयोगवाǑदयɉ के सहयोग से)। 
 
संघǓनत-पदाथ[ ͪवषय के भीतर रहना: दो फेरोमैÊनेɪस या फेरोमैÊनेɪस/एंटȣफेरोमैÊनेɪस Ĥणाͧलयɉ के ɮͪवपरतɉ से नवीन 
भौǓतकȧ उभरती है, िजÛहɅ भͪवçय के तकनीकȧ िèपनĚॉǓनÈस अनĤुयोगɉ के ͧलए संभाͪवत इçटतम हेटेरोèĚÈचर मɅ से एक 
माना जाता है। यह आम तौर पर माना जाता है ͩक यह इंटरफ़ेस है जो परतɉ और समĒ गुणɉ के बीच युÊमन का फैसला 
करता है। 
 

हाड[ और सॉÝट FMs से युÈत हेटेरोèĚÈचर एÈसचɅज-बायस (EB) Ĥभाव और उãटे Ǒहèटैǐरसीस लूप (IHL) को साकार 
करने के ͧलए बहुत ǽͬच रखते हɇ। हमारे हाल के काम मɅ हम Ĥयोगा×मक Ǿप से देखे गए EB, IHL और LSMO/SRO 

(La0.7Sr0.3MnO3/SrRuO3) सुपरलǑैटस (SLs) के अपरंपरागत ǑĚपल-िÝलप åयवहार को समझने के ͧलए अंतǓन[Ǒहत 
तंğ कȧ गणुा×मक तèवीर Ĥèतुत करते हɇ, जो अंतर-परत एंटȣफेरोमैÊनेǑटक युÊमन कȧ भूͧमका पर जोर देते हɇ। इन 
Ǒदलचèप तापमान पर Ǔनभ[र चुंबकȧय और पǐरवहन गुणɉ कȧ जांच करने के ͧलए हम LSMO/SRO जैसे SL ͧसèटम के 
ͧलए एक मॉडल हैͧमãटǓनयन का Ǔनमा[ण करते हɇ और मɉटे-कालȾ तकनीक का उपयोग करते हɇ। हम Ǒदखाते हɇ ͩक 
Ǒहèटैǐरͧसस वĐ कȧ कई िāलप ĤकृǓत को साकार करने के ͧलए एक मजबूत अंतर-परत एंटȣफेरोमैÊनेǑटक युÊमन 
आवæयक है: कम तापमान पर माइनर लूप (एक चरण िāलͪपगं ĤͩĐया: LSMO↑ SRO↑ से LSMO↓SRO↑) और IHL 

(दो चरण िāलͪपगं ĤͩĐया: LSMO↑ SRO↑ से LSMO↓ SRO↑ से LSMO↓ SRO↓) का EB और उÍच तापमान पर 
चुंबकȧय Ǒहèटैǐरͧसस लूप का अपरंपरागत ǑĚपल-िāलप (LSMO↑ SRO↑ से LSMO↑ SRO↓ से LSMO↓ SRO↑ से 
LSMO↓SRO↓) åयवहार। इंटरफ़ेस पर एंटȣफेरोमÊैनेǑटक इंटरैÈशन Mn और Ru आयनɉ के बीच वाहक-संचाͧलत और 
बॉÛड-संचाͧलत इंटरैÈशन दोनɉ से ताकत हाͧसल करता है। लेͩकन, LSMO-SRO SLs मɅ देखे गए चंुबकȧय और पǐरवहन 
गुणɉ के बीच एक-से-एक पğाचार को समझने के ͧलए इंटरफ़ेस पर वाहक-संचाͧलत एंटȣफेरोमÊैनेǑटक इंटरैÈशन आवæयक 
है। 
 
Èया हम फेरोमैÊनेǑटक परतɉ से जुड़ी एंटȣफेरोमैÊनेǑटक परतɉ मɅ फेरोमÊैनेǑटÏम को Ĥेǐरत कर सकते हɇ? यह मैÊनेटो-
Ěांसपोट[ गुणɉ को कैसे Ĥभाͪवत करता है? जाǑहर है, Ĥयोगɉ से पता चलता है ͩक फेरोमैÊनेǑटक La0.7Sr0.3MnO3 

(LSMO) परतɉ से जुड़ने पर ऑफ-हाफ-डोÜड Pr2/3Ca1/3MnO3 (PCMO) जैसे एंटȣफेरोमÊैनेǑटक ͧसèटम मɅ 
फेरोमÊैनेǑटक मोमɅट को Ĥेǐरत करना आसान होता है और यह ͧसèटम के मÊैनेटो-ĤǓतरोध को बढ़ाता है। हम अलग-अलग 
ͩफͧलगं पर मɇगनाइट आधाǐरत एंटȣफेरोमैÊनेǑटक परतɉ मɅ Ĥेǐरत चंुबक×व कȧ åयविèथतता को समझने के ͧलए एक सूêम 
ͪववरण Ĥदान करते हɇ जो फेरोमैÊनेǑटक/एंटȣफेरोमÊैनेǑटक सुपरलैǑटस मɅ पेचीदा चरण सह-अिèत×व को जÛम देत ेहɇ और 
मैÊनेटो-Ěांसपोट[ गुणɉ कȧ जांच करते हɇ। Ǒदलचèप बात यह है ͩक PCMO परत मɅ Ĥेǐरत चुंबक×व और कुल सुपरलैǑटस 
ͧसèटम कȧ चालकता Ĥयोगɉ के अनुǾप एंटȣफेरोमैÊनेǑटक PCMO परत कȧ चौड़ाई मɅ वɮृͬध के साथ गैर-मोनोटोǓनक 
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åयवहार Ǒदखाती है। हम LSMO/PCMO सुपरलैǑटस के मैÊनेटोĚांसपोट[ गुणɉ का ͪवæलेषण करने मɅ PCMO परत मɅ 
फेरोमÊैनेǑटक ¢ण कȧ Ĥमुख भूͧमका पर Ĥकाश डालते हɇ। 
 
ͪवèथानीकृत से लेकर अनेक-शरȣर èथानीयकृत (एमबीएल) चरण मɅ संĐमण कȧ ĤकृǓत को समझना एक मह×वपूण[ 
अनसुलझा मुɮदा है। एमबीएल सĐंमण कȧ ĤकृǓत कȧ जांच करने के ͧलए, हमने अåयविèथत अंतःͩĐयाशील Èवांटम 
अनेक-शरȣर Ĥणालȣ के अ×यͬधक उƣेिजत अनेक-शरȣर आइजेनèटेɪस मɅ उ×पाǑदत एकल-कण उƣेजनाओं के साव[भौͧमक 
गुणɉ कȧ जांच कȧ। हमारे पǐरणाम संकेत देते हɇ ͩक एमबीएल संĐमण ĤकृǓत मɅ Ǔनरंतर है। संĐमण ǒबदं ुपर सहसंबंध 
लंबाई िजस मह×वपूण[ घातांक के साथ ͪवचलन करती है, वह याǺिÍछक अåयवèथा वाले ͧसèटम के ͧलए चायेस-चायेस-
ͩफशर-èपɅसर (सीसीएफएस) सीमा को संतçुट करती है जबͩक ऑĦी-आंġे ¢मता जैसी अध[-आवͬधक ¢मता वाले एमबीएल 
ͧसèटम एक अलग साव[भौͧमकता वग[ से संबंͬधत हɇ। 
 

हम यहां नहȣं होते अगर सÞसĚेट पर सूêम जीͪवत त×वɉ कȧ िèथर ͧसĐंनाइज़, चरण-Đͧमत अवèथाएं न होतीं। उदाहरण 
के ͧलए, हमारे फेफड़ɉ मɅ æलेçमा उस ͬचपͬचपे पदाथ[ को आग ेबढ़ाने वाले ͧसͧलया ɮवारा हटा Ǒदया जाता है। इस ĤͩĐया 
के ǒबना, æलेçमा हमारे फेफड़ɉ को भर देगा, िजससे हमारा दम घुट जाएगा। यह घूण[नशील Ǿप से अपǐरवत[नीय Ĥणाͧलयɉ 
मɅ ɮͪव-आयामी टूटȣ हुई समͧमǓत चरण-Đͧमत अवèथाओ ं मɅ िèथरता के ͪवषय को åयापक इन-ͪववो और इन-ͪवĚो 
संचाͧलत Ĥणाͧलयɉ मɅ मौͧलक èतर पर कɅ ġȣय बनाता है। SINP मɅ हाल हȣ मɅ ͩकए गए काम से पहले, यह कैसे हुआ यह 
एक रहèय था, Èयɉͩक गैर-संतुलन भौǓतकȧ से £ात पǐरणाम यह था ͩक बाहरȣ Ǿप से Ǒहलाए गए रोटरɉ कȧ दो-आयामी 
शीट को ͩकसी भी ͫडĒी तक संरेͨखत नहȣं ͩकया जा सकता है। 
 

यह Ǒदखाया गया था ͩक सÞसĚेट मɅ åयाÜत एक Ǔनिæचत आबादȣ वालȣ फैलने वालȣ ĤजाǓत के साथ बाहरȣ हलचल रोटरɉ 
को संरेͨखत करने मɅ मदद कर सकती है। ͧसɮधांत यह भी भͪवçयवाणी करता है ͩक पǐरणामी िèथर अवèथाओ ंमɅ, फैलने 
वालȣ ĤजाǓतयɉ और रोटरɉ मɅ उतार-चढ़ाव परèपर जुड़े होते हɇ और वे थम[ल संतुलन मɅ होने वाले उतार-चढ़ाव से कम या 
Ïयादा हो सकते हɇ। 
 

आइए अब बहुत बड़े पैमाने पर भौǓतकȧ पर चचा[ करɅ। सामाÛय सापे¢ता के अवलोकन संबंधी पहलुओ ंकȧ Ǒदशा मɅ कई 
ĤगǓत हुई। इनमɅ से कुछ हɇ: उÛनत-LIGO, उÛनत-Virgo और KAGRA जैसे गुǽ×वाकष[ण-तरंग ͫडटेÈटरɉ के साथ देखी 
गई कॉàपैÈट बाइनरȣ ͪवलय घटनाओं कȧ एक बड़ी संÉया का ͪवæलेषण ͩकया गया है। Ĥ×येक åयिÈतगत घटना से İोत 
तक कȧ चमक दरूȣ (DL) को सीधे मापा जाता है। समानांतर मɅ, इन İोतɉ के ͧलए Ħéमांडीय रेडͧशÝट (z) दरूȣ का अनुमान 
लगाने के ͧलए दो अलग-अलग सांिÉयकȧय तरȣकɉ को लागू ͩकया गया था। इन दो अलग-अलग दǐूरयɉ का उपयोग 
Ħéमांडीय रेडͧशÝट के एक फ़ंÈशन के Ǿप मɅ हबल पैरामीटर H (z) को मापने के ͧलए ͩकया जाता है। यह गुǽ×वाकष[ण 
तरंग अवलोकनɉ से ͪपछले अनुमानɉ कȧ तुलना मɅ सटȣकता मɅ लगभग 17% से 42% सुधार दशा[ता है। 
 

गुǽ×वाकष[ण तरंग चैनल मɅ संयोग / Ǔनकट-समकाͧलक ¢ͨणक संकेतɉ को रेͫडयो-आवृͪ ƣ बɇड मɅ देखे गए उनके समक¢ 
संकेतɉ के अनुǾप कई तेज़ रेͫडयो ͪवèफोटɉ (FRBs) के ͧलए रन O3a के अवलोकन के पहले भाग के दौरान उÛनत-
LIGO, उÛनत-Virgo और KAGRA ͫडटेÈटरɉ मɅ खोजा गया है। हालाँͩक, ऐसे कोई संयोग GW संकेत नहȣं देखे गए हɇ। 
इस शूÛय पहचान का उपयोग FRB घटनाओं के ͧलए Ĥèताͪवत ͪवͧभÛन सैɮधाǓंतक मॉडलɉ पर ĤǓतबंध लगाने के ͧलए 
ͩकया जाता है।  
 
उÛनत-LIGO और उÛनत-वगȾ ͫडटेÈटर नेटवक[  ɮवारा दसूरे अवलोकन रन O2 के अंत तक देखे गए सभी कॉàपैÈट 
बाइनरȣ ͪवलय घटनाओ ं का Ēाउंड-आधाǐरत ͫडटेÈटरɉ मɅ इंèǫमɅटल शोर के नए और बेहतर अंशांकन के साथ पुनः 
ͪवæलेषण ͩकया गया है। इससे कमज़ोर पहचान मह×व वाले आठ नए GW-घटनाओं का पता चला है जो पहले गायब थे। 
इन नई घटनाओं ने देखे गए बाइनरȣ Þलैक होल (BBH) ġåयमान ͪवतरण के İोत गुणɉ को मह×वपूण[ Ǿप से बदल Ǒदया 
है। यह नवीनतम पǐरणाम हमɅ Ǒदखाते हɇ ͩक BBH Ĥणाͧलयɉ मɅ कुल गुǽ×वाकष[ण ġåयमान और ġåयमान-अनुपात दोनɉ 
पैरामीटर èपेस के åयापक Ǒहèसे को कवर करते हɇ। 
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उÛनत-LIGO, उÛनत-वगȾ और KAGRA ͫडटेÈटर नेटवक[  ɮवारा तीसरे अवलोकन रन O3 (यानी, O3a और O3b संयुÈत) 
के दौरान देखे गए सभी कॉàपैÈट बाइनरȣ ͪवलय घटनाओं का ͪवæलेषण ͩकया गया है। कुल 90 कॉàपैÈट ऑÞजेÈट ͪवलय 
घटनाओं का पता लगाया गया है, और उनके İोत गणुɉ कȧ ǐरपोट[ कȧ गई है। यह शोधपğ कई दशकɉ से अͬधक समय से 
साǑह×य मɅ अनमुाǓनत ÛयूĚॉन èटार-Þलैक होल (NSBH) ͧमͬĮत बाइनरȣ ͧसèटम के दो मह×वपूण[ पता लगाने के İोत 
गुणɉ कȧ गहन जांच कȧ ǐरपोट[ भी देता है, लेͩकन अभी तक नहȣं देखा गया है। BBH घटनाओं मɅ ͪवलय घटकɉ के देखे 
गए ġåयमान ͪवतरण का हमारे Ǔनकटवतȸ Ħéमांड मɅ Þलैक होल ġåयमान फ़ंÈशन मɅ मह×वपूण[ ǓनǑहताथɟ के साथ अÍछȤ 
तरह से अनुमान लगाया गया है। 
 

परमाणु पदाथ[ मापदंडɉ (NMPs), दोनɉ आइसोèकेलर और आइसोवेÈटर, और एक ÛयूĚॉन èटार के ġåयमान और Ïवारȣय 
ͪवǾपण के बीच एक सीधा मानͬचğण करने का Ĥयास ͩकया गया है। इस Ĥ×य¢ मानͬचğण को NMPs मɅ Ǔनàन Đम 
बहुपदɉ के पूरȣ तरह से ͪवæलेषणा×मक कायɟ के साथ खोजा गया है जो तारकȧय संरचना×मक गुणɉ को एक करȣबी 
सिÛनकटन मɅ दशा[ सकते हɇ। इन ͪवæलेषणा×मक सिÛनकटनɉ का उपयोग खगोलȣय Ĥे¢णɉ से परमाणु आइसोèकेलर और 
आइसोवेÈटर मापदंडɉ के बायेͧसयन पैरामीटर अनमुान लगाने के ͧलए ͩकया जा सकता है। 
 

आइसोिèपन-असमͧमत परमाणु पदाथ[ मɅ समǾपता ऊजा[ कȧ Ǔनभ[रता कȧ जांच कȧ गई है। ͪवशेष Ǿप से, ͪवͧभÛन बहु-
पैरामीटर ͪपयस[न सहसंबंधɉ का ͪवèतार से अÚययन ͩकया गया है। यह पाया गया ͩक समͧमǓत ऊजा[ कȧ ढलान और 
वĐता दोनɉ हȣ ÛयĚूॉन तारे के पदाथ[ के कुल दबाव के साथ मह×वपूण[ Ǿप से सहसंबɮध हɇ। इसके अलावा, ÛयूĚॉन तारे 
EOS के ͧलए अͬधकतम ÚवǓन गǓत मानɉ का Ĥभाव संतुलन गैर-घूण[न तारे के अͬधकतम ġåयमान के साथ अÍछȤ तरह 
से सहसंबɮध पाया गया है। 
 
गुǽ×वाकष[ण के सैɮधांǓतक और औपचाǐरक पहलुओं मɅ भी ĤगǓत हुई। उदाहरण के ͧलए, "हैͧमãटन जैकोबी पɮधǓत का 
उपयोग करके बहु-ͯ¢Ǔतज èपेसटाइम मɅ हॉͩकंग ͪवͩकरण" नामक शोधपğ कई ͯ¢Ǔतज वाले èपेसटाइम मɅ Þलैक होल से 
हॉͩकंग ͪवͩकरण कȧ जांच करता है। ͪवशेष Ǿप से, यह æवाज़[िèचãड-डी ͧसटर (SdS), रȣèनर-नॉड[èĚॉनोम-डी ͧसटर 
(RNdS), और घूण[न BTZ (RBTZ) Þलैक होल èपेसटाइम पर Úयान कɅ Ǒġत करता है। हॉͩकंग ͪवͩकरण एक Èवांटम यांǒğक 
घटना है जहाँ Þलैक होल इवɅट ͯ¢Ǔतज के पास Èवांटम Ĥभावɉ के कारण ͪवͩकरण उ×सिज[त करते हɇ। कई ͯ¢Ǔतज वाले 
èपेसटाइम मɅ, हॉͩकंग ͪवͩकरण का Ĥभावी तापमान सभी ͯ¢Ǔतजɉ से योगदान से Ĥभाͪवत होता है। अÚययन हॉͩकंग 
तापमान कȧ गणना करने के ͧलए हैͧमãटन-जैकोबी पɮधǓत का उपयोग करता है। इस पɮधǓत को पसंद ͩकया जाता है 
Èयɉͩक यह अÛय तरȣकɉ मɅ उ×पÛन होने वाले ͪवǑहत अपǐरवत[नीयता से संबंͬधत मुɮदɉ से बचता है। हैͧमãटन-जैकोबी 
पɮधǓत Þलैक होल ͯ¢Ǔतज के माÚयम से एक कण सुरंग कȧ ͩĐया कȧ गणना करती है, िजससे हॉͩकंग तापमान का 
Ǔनधा[रण होता है। शोधपğ दशा[ता है ͩक Ĥभावी सतहȣ गǽु×वाकष[ण, जो हॉͩकंग तापमान को Ǔनधा[ǐरत करता है, बहु-ͯ¢Ǔतज 
èपेसटाइम मɅ Ĥ×येक ͯ¢Ǔतज के योगदान से Ĥभाͪवत होता है। उदाहरण के ͧलए, æवाज़[िèचãड-डी ͧसटर èपेसटाइम मɅ, 
हॉͩकंग तापमान Þलैक होल और Ħéमांडीय ͯ¢Ǔतज दोनɉ के योगदान से Ǔनधा[ǐरत होता है। æवाज़[िèचãड-डी ͧसटर 
(एसडीएस) èपेसटाइम: ͪवͩकरण का तापमान अकेले बाहरȣ Ħéमांडीय ͯ¢Ǔतज से संबंͬधत पारंपǐरक हॉͩकंग तापमान से 
मेल नहȣं खाता है; यह Þलैक होल और Ħéमांडीय ͯ¢Ǔतज दोनɉ के योगदान से Ǔनधा[ǐरत होता है। रȣèनर-नॉड[èĚॉनोम-डी 
ͧसटर (आरएनडीएस) èपेसटाइम: Þलैक होल ͯ¢Ǔतज, कॉची ͯ¢Ǔतज और Ħéमांडीय ͯ¢Ǔतज से Ĥभाͪवत Ĥभावी तापमान के 
साथ समान पǐरणाम पाए जाते हɇ। पेपर का Ǔनçकष[ है ͩक बहु-ͯ¢Ǔतज èपेसटाइम मɅ हॉͩकंग तापमान सभी Ĥासंͬ गक 
ͯ¢Ǔतजɉ के संयुÈत योगदान का पǐरणाम है। यह सêूम समझ Þलैक होल के ऊçमĤवैͬगकȧ और जǑटल èपेसटाइम मɅ 
हॉͩकंग ͪवͩकरण कȧ ĤकृǓत के बारे मɅ गहरȣ जानकारȣ Ĥदान करती है। 
 
èपेसटाइम मɅ Þलैक होल के हॉͩकंग तापमान कȧ भी जांच कȧ गई, िजसमɅ कई ͯ¢Ǔतज होते हɇ। यह जांच करता है ͩक 
Ĥ×येक ͯ¢Ǔतज समĒ हॉͩकंग तापमान मɅ कैसे योगदान देता है, ͪवशेष Ǿप से चार-आयामी èपेसटाइम मɅ घूमने वाले और 
आवेͧशत Þलैक होल और घूमने वाले BTZ Þलैक होल पर Úयान कɅ Ǒġत करता है। Þलैक होल अपने ͯ¢Ǔतज के पास 
Èवांटम Ĥभावɉ के कारण ͪवͩकरण उ×सिज[त करते हɇ। परंपरागत Ǿप से, इस ͪवͩकरण कȧ गणना एक हȣ ͯ¢Ǔतज के 
आधार पर कȧ जाती है, लेͩकन यह पेपर कई ͯ¢Ǔतज वाले पǐरǺæयɉ कȧ खोज करता है। ये ऐसे èपेसटाइम हɇ जहाँ Þलैक 
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होल के एक से अͬधक ͯ¢Ǔतज होते हɇ (जैसे, इवɅट ͯ¢Ǔतज, Ħéमांडीय ͯ¢Ǔतज)। Þलैक होल का Ĥभावी तापमान इन सभी 
ͯ¢Ǔतजɉ से Ĥभाͪवत होता है। अÚययन कणɉ के åयवहार को समझने के ͧलए घमुावदार èपेसटाइम मɅ ͫडराक समीकरण 
का उपयोग करता है। टनͧलगं औपचाǐरकता मɅ ͯ¢Ǔतज के माÚयम से कणɉ के सुरंग बनाने कȧ संभावना कȧ गणना करना 
शाͧमल है, जो हॉͩकंग तापमान से संबंͬधत है। कई ͯ¢Ǔतज वाले èपेसटाइम के ͧलए, एक वैिæवक तापमान पǐरभाͪषत 
जा सकता है, जो सभी ͯ¢Ǔतजɉ से योगदान को Úयान मɅ रखता है। Ĥभावी हॉͩकंग तापमान केवल Þलैक होल के ġåयमान 
पर Ǔनभ[र करता है और इसके आवेश और कोणीय गǓत से èवतंğ होता है। यह तापमान æवाज[िèचãड Þलैक होल (एक 
घूण[नशील, अनावेͧशत Þलैक होल) के हॉͩकंग तापमान से मेल खाता है। चार-आयामी मामले के ͪवपरȣत, घूण[नशील BTZ 

Þलैक होल के ͧलए Ĥभावी तापमान Þलैक होल के ġåयमान और कोणीय गǓत दोनɉ पर Ǔनभ[र करता है। हॉͩकंग ͪवͩकरण 
के ͧलए िèथǓतयाँ ĤाÜत करने के ͧलए लेखक घमुावदार èपेसटाइम मɅ ͫडराक समीकरण को हल करते हɇ। हॉͩकंग तापमान 
कȧ गणना करने के ͧलए टनͧलगं Ǻिçटकोण का उपयोग ͩकया जाता है, िजसमɅ ͯ¢Ǔतज के माÚयम से सुरंग बनाने वाले 
कण कȧ ͩĐया का मूãयांकन करना शाͧमल है। अÚययन का Ǔनçकष[ है ͩक बहु-ͯ¢Ǔतज èपेसटाइम मɅ Þलैक होल के ͧलए 
Ĥभावी हॉͩकंग तापमान सभी ͯ¢Ǔतजɉ के संयÈुत Ĥभावɉ से Ĥभाͪवत होता है। यह वैिæवक तापमान अͬधक जǑटल 
मɅ Þलैक होल के ऊçमĤवैͬगकȧ कȧ गहरȣ समझ Ĥदान करता है। हॉͩकंग ͪवͩकरण के बारे मɅ अͬधक सêूम Ǻिçटकोण 
करके, यह शोधपğ Þलैक होल भौǓतकȧ के बारे मɅ हमारे £ान को बढ़ाता है और ऐसी अंतǺ[िçट Ĥदान करता है जो Èवांटम 
गुǽ×वाकष[ण और èपेसटाइम कȧ ĤकृǓत को समझने के ͧलए Ĥासंͬगक हो सकती है। 
 

अंत मɅ, यह हमɅ गǽु×वाकष[ण और िèĚंग ͧसɮधांत के Èवांटम पहलुओं के ¢ेğ मɅ गǓतͪवͬधयɉ के बारे मɅ बताता है। इस 
अवͬध के दौरान, होलोĒाफȧ के भीतर एक (यूिÈलͫडयन) अध[-शाèğीय गुǽ×वाकष[ण ढांचे मɅ उलझाव एÛĚॉपी कȧ ĤकृǓत और 
इसके गǓतशील ͪवकास को समझने सǑहत कई सामǓयक पहलुओं का पता लगाया गया है। ͪवशेष Ǿप से आइलɇड Ǔनयम 
के संदभ[ मɅ हाल हȣ मɅ हुई ĤगǓत और Þलैक होल ͧमͧमकर अवèथाओं कȧ आगे कȧ खोज और इनमɅ Èवांटम अराजकता के 
साथ-साथ Þलैक होल अध[-सामाÛय मोड के हèता¢र कैसे शाͧमल हɇ, से संबंͬधत है। इनसे जुड़े, संचाͧलत अनǾुप ¢ेğ 
ͧसɮधांतɉ और उनके होलोĒाͩफक ɮवैत मɅ अराजक और थम[ल चरणɉ को समझने मɅ ĤगǓत हुई है, जो हमɅ गǓतशील चरण 
संĐमणɉ के ͧलए एक घलुनशील मॉडल Ĥदान करते हɇ। 
 

इन ĤगǓत के आधार पर, ͧसɮधांत Ĥभाग के सदèय संबंͬधत और नई उभरती Ǒदशाओं मɅ खोज जारȣ रखते हɇ जो 
आधǓुनक शोध के ͧलए अ×यͬधक Ĥासंͬ गक हɇ। 
 
 

समहू के सदèय ɮवारा ĤाÜत परुèकार या सàमान 
अन[ब कंुडू 

2024-2029 के दौरान आईसीटȣपी एसोͧसएटͧशप (2023 मɅ सàमाǓनत) 

2024-2026 के दौरान अलेÈजɅडर वॉन हàबोãट फाउंडेशन, जम[नी ɮवारा अनुभवी शोधकता[ओ ंके ͧलए हàबोãट 
ǐरसच[ फेलोͧशप काय[Đम, 2023 

सन[ Øयोरȣ ͫडवीजन कॉरèपॉिÛडंग एसोͧसएटͧशप, सन[ ɮवारा सàमाǓनत, 2023  

देबाशीष बनजȸ 

अनुभवी शोधकता[ओं के ͧलए अलेÈजɅडर वॉन हàबोãट फेलोͧशप, नवंबर 2023 

एǐरस èकूल इन ÛयूिÈलयर एंड सब-ÛयूिÈलयर ͩफिजÈस (2024) मɅ नामांͩ कत और आमंǒğत ĤǓतभागी, माच[ 
2024 
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समहू ɮवारा आयोिजत सàमेलन/काय[शालाए ँ

अन[ब कंुडू 

10-16 Ǒदसंबर, 2023 को आईआईटȣ बॉàबे मɅ आयोिजत भारतीय िèĚंग मीǑटंग 2023 के ͧलए राçĚȣय आयोजन 
सͧमǓत के सदèय।  

आरती गग[ 

18-19 अĤैल, 2024 को IISER-कोलकाता मɅ सहसंबɮध Èवांटम पदाथ[ पर अंतरा[çĚȣय सàमेलन के आयोजकɉ मɅ 
से एक (राजदȣप सɅसरमा (TIFR), अǽण परमेकांǓत (टोरंटो ͪवæवͪवɮयालय), अͧमत घोषाल (IISER-कोलकाता के 
साथ)।) 

देबाशीष बनजȸ 

साहा इंिèटɪयटू ऑफ ÛयिूÈलयर ͩफिजÈस मɅ आयोिजत हाई एनजȸ पाǑट[कल एंड एèĚोपाǑट[कल ͩफिजÈस डेटा 
एनाͧलͧसस èकूल (HEPAP-DAS) के संयोजक, Ǔतͬथयाँ: 05-09 Ǒदसंबर, 2023 

साहा इंिèटɪयटू ऑफ ÛयूिÈलयर ͩफिजÈस मɅ आयोिजत हाई-एनजȸ ͩफिजÈस एंड एèĚोपाǑट[कल ͩफिजÈस पर 
अंतरा[çĚȣय सàमेलन के संयोजक, Ǔतͬथयाँ: 11-15 Ǒदसंबर, 2023 

 

समहू के सदèयɉ ɮवारा Ǒदए गए आमंǒğत åयाÉयान 

अͧभक बसु 

जीवन कȧ भौǓतकȧः सͩĐय और जीͪवत पदाथ[ पर आमंǒğत åयाÉयान, आईओपी, भुवनेæवर, फरवरȣ 2024 

आǑद×य बनजȸ 

तीन आयामɉ मɅ èव-सहायक-ͪवèतार Ĥेǐरत य ू (1) जालȣ गेज ͧसɮधांत, Èवांटम Ĥौɮयोͬगकȧ का उपयोग करके 
Ǻढ़ता से सहसंबɮध Ĥणाͧलयɉ का अÚययन, BITS-ͪपलानी, केके ǒबड़ला गोवा पǐरसर 3-5 अगèत, 2023 के 
दौरान अन[ब कंुडू  

ǒĦकवॉल से Þलैक होãस के Èवांटम पहलू, Èवांटम डायनेͧमÈस और कैओस सàमेलन, अशोक ͪवæवͪवɮयालय, 9-
11 माच[, 2024 

ǒĦकवॉल से Þलैक होãस के Èवांटम पहलू, SSPQT सàमेलन, BITS-गोवा 3-5 जनवरȣ, 2024 के दौरान 

Þलैक होãस के ͧलए ǒĦकवॉल और èपेÈĚल फॉम[ फैÈटर, िèĚंÊस अटैÍड 2.0 सàमेलन, आईआईटȣ कानपुर, 18-
22 ͧसतंबर, 2023 

संचाͧलत सीएफटȣ और होलोĒाफȧ, गैर-संतुलन सहसंबंͬधत Ĥणाͧलयɉ पर चचा[ बैठक, एचआरआई, इलाहाबाद, 24-
26 जुलाई, 2023 

फ़ज़बॉल और रɇडम मैǑĚसेस, सन[ Øयोरȣ, िèवटज़रलɇड, 23 जून, 2023 

संचाͧलत सीएफटȣ और होलोĒाफȧ, बन[ ͪवæवͪवɮयालय, िèवटज़रलɇड, 20 जून, 2023 

संचाͧलत सीएफटȣ और होलोĒाफȧ, इकोले नॉम[ले सुपीǐरयर, पेǐरस, 9 जून, 2023 

फ़ज़बॉल और रɇडम मैǑĚसेस, सàमेलन, फ़ज़बॉल और Þलैक होल माइĐोèटेट, सैÈले, पेǐरस, 4-9 जून, 2023 

के-कॉàÜलेिÈसटȣ कȧ èटेट Ǔनभ[रता, जǑटलता: फȧãड Øयोरȣ और गुǽ×वाकष[ण के बीच, आईएफटȣ, मैͫĜड, 22-24 
मई, 2023  
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आरती गग[  

कई-शरȣर èथानीयकरण के बारे मɅ Èया Ǒदलचèप है?,ͪव£ान ͪवदषुी ͪवशेष åयाÉयान, टȣ.आई.एफ.आर., मुंबई 28 
जून, 2023 

अनेक-शरȣर èथानीयकरण संĐमण कȧ ĤकृǓत: दो साव[भौͧमकता वग[, 8वीं भारत-इजरायल बैठक, वीज़मैन 
इंèटȣɪयूट ऑफ साइंस, रेहोवोट, इज़राइल मɅ आयोिजत, 9-13 जुलाई, 2023 

अनेक-शरȣर èथानीयकरण संĐमण: याǺिÍछक और अध[-आवͬधक ¢मता वाले इंटरैिÈटंग ͧसèटम मɅ एकल-कण 
उƣेजना, "ͪवͧभÛन पैमानɉ पर संतुलन के अंदर और बाहर Èवांटम पदाथ[ कȧ िèथरता" पर अंतरा[çĚȣय सàमेलन, 
आईसीटȣएस, बɅगलǽु, 15-26 जनवरȣ, 2024 

अनेक-शरȣर èथानीयकरण: वत[मान िèथǓत, Èवांटम पदाथɟ से संबंͬधत संघǓनत पदाथ[ भौǓतकȧ मɅ हाल के ǽझान 
(RTCMPQM2024), IACS, कोलकाता, 15-16 फरवरȣ, 2024 2024 

अͧमत घोष 

हॉͩकंग ͪवͩकरण और गǓतशील ͯ¢Ǔतज, अमल कुमार रायचौधरȣ संगोçठȤ, IACS और IISER कोलकाता, 11-12 
अगèत 2023 

आमंǒğत वाता[, गुǽ×वाकष[ण, Ħéमांड ͪव£ान और रायचौधरȣ का समीकरण, एकेआर सɅटर, 13-14 माच[, 2024, 
जादवपुर ͪवæवͪवɮयालय, कोलकाता।  

ǒबजय कुमार अĒवाल  

Èया ÛयूĚॉन तारा एक ͪवशाल नाͧभक है?, मãटȣ-मैसɅजर युग मɅ परमाण ुभौǓतकȧ, ǒबɪस-ͪपलानी गोवा पǐरसर 
26 फरवरȣ-1 माच[, 2024 

ÛयूĚॉन तारे के गुणɉ का बहुͧभÛनǾपी ͪवæलेषण, परमाणु भौǓतकȧ पर डीएई संगोçठȤ, आईआईटȣ इंदौर, 9-13 
Ǒदसंबर, 2023 

ÛयूĚॉन तारे के गुणɉ पर समǾपता ऊजा[ मापदंडɉ के Ĥभावɉ का åयविèथत ͪवæलेषण, NuSym23, परमाणु 
समǾपता ऊजा[ पर Êयारहवीं अंतरा[çĚȣय संगोçठȤ जीएसआई, जम[नी, 18-22 अÈटूबर, 2023 

ÛयूĚॉन तारे के गुणɉ के भीतर समǾपता ऊजा[ कȧ जांच, कोइàĦा ͪवæवͪवɮयालय, पुत[गाल, 3 अÈटूबर, 2023। 

परमाणु नाͧभक और ÛयूĚॉन तारे: समानताएं और ͪवͪवधताएं, ǒबɪस-ͪपलानी, हैदराबाद पǐरसर, 10 अगèत, 
2023 

पǐरͧमत नाͧभक के भौǓतकȧ को सीͧमत करना, ÛयूĚॉन तारे और डाक[  मैटर, ÛयूĚॉन तारे के गुणɉ को परमाणु 
पदाथ[ मापदंडɉ से जोड़ना, NITR, 3 - 7 जुलाई, 2023   

देबाशीष बनजȸ 

जालȣ गेज ͧसɮधांतɉ और Èवांटम ͧसमुलेशन मɅ Èवांटम Ǔनशान, उÍच ऊजा[ भौǓतकȧ मɅ Èवांटम कंÜयूǑटंग ͪवͬधयाँ, 
MiAPP, àयूǓनख, अĤैल 2023 

एबेͧलयन जालȣ गेज ͧसɮधांतɉ मɅ कमज़ोर एगȾͫडͧसटȣ Ħेͩकंग, (i) मैÈस-Üलɇक इंèटȣɪयूट फॉर ÈवांटेनोिÜटक, 
गाͬचɍग मɅ भौǓतकȧ संगोçठȤ, (ii) हàबोãट-यूǓनवͧस[टेट ज़ू बͧल[न इंèटȣɪयूट ऑफ़ ͬथयोरेǑटकल ͩफ़िज़स, 
यूǓनवͧस[टेट लȣपिज़ग मɅ जालȣ कॉफ़ȧ सेͧमनार, मई 2023 

Ǻढ़ता से परèपर ͩĐया करने वाले पदाथ[ कȧ खोज के ͧलए उपÛयास ĤǓतमान, लुडͪवग-मैिÈसͧमͧलयन 
यूǓनवͧस[टेट, àयूǓनख मɅ भौǓतकȧ संगोçठȤ, मई 2023 
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जालȣ गेज ͧसɮधांतɉ और िèपन Ĥणाͧलयɉ मɅ कमज़ोर साव[भौͧमकता, हàबोãट यूǓनवͧस[टȣ बͧल[न और डेसी ज़ुथेन 
के ͧलए संयुÈत जालȣ सेͧमनार, मई 2023 

कमज़ोर एबेͧलयन लǑैटस गेज Øयोरȣ मɅ एगȾͫडͧसटȣ Ħेͩकंग, पॉल शेरर इंèटȣɪयूट, िèवटजरलɇड मɅ भौǓतकȧ 
सेͧमनार, ETH Ïयूǐरख मɅ भौǓतकȧ सेͧमनार, जून 2023 

लैǑटस गेज Øयोरȣ और िèपन ͧसèटम मɅ कमजोर साव[भौͧमकता, बन[ ͪवæवͪवɮयालय, जम[नी मɅ सेͧमनार, जून 
2023 

फरͧमयन और गेज फ़ȧãड के ͧलए मेरॉन Èलèटर एãगोǐरदम, Èवांटम कंडɅèड मैटर पर वाͪष[क सàमेलन, NISER 
भुवनेæवर, नवंबर 2023 

Èवांटम कंÜयूǑटगं के ͧलए Èवांटम फȧãड Øयोरȣ पर पुनͪव[चार, Èवांटम टेÈनोलॉजीज के साथ भौǓतकȧ पर सुसेगड 
संगोçठȤ, BITS गोवा, भारत, जनवरȣ 2024 

मजबूत Ǿप से परèपर ͩĐया करने वालȣ Ĥणाͧलयɉ मɅ Èवांटम ͩĐǑटकͧलटȣ का अÚययन, टोपोलॉजी, Èवांटम 
ͩĐǑटकͧलटȣ और मजबूत सहसंबंध, IIT (ISM) धनबाद, भारत, जनवरȣ 2024  

गौतम भɪटाचाय[ 

ǑहÊस बोसोन का संͯ¢Üत पैतृक इǓतहास 

क) Ěॉàबे कोलोिÈवयम, BARC, मुंबई, अĤैल 2023 
ख) मेघनाद साहा मेमोǐरयल लेÈचर, CCSP, SGT यूǓनवͧस[टȣ, गुǽĒाम, Ǒदãलȣ-NCR, Ǒदसंबर 2023 

हरवɅġ ͧसहं 

एंटɇगलमɅट एÛĚॉपी और िजयोमेǑĚक आइलɇɬस, IMSc, चेÛनई, 23 अगèत, 2023 

सबͧसèटम एंटɇगलमɅट और िजयोमेǑĚक आइलɇɬस, AEI, मैÈस Üलɇक इंèटȣɪयूट, गोलम (जम[नी) मɅ ͪविजǑटंग 
अलेÈजɅडर-वॉन-हàबोãट फेलो के Ǿप मɅ, 15 Ǒदसंबर, 2023, 2023 

कृषाणु रॉयचौधरȣ 

भारतीय ͪव£ान ͧश¢ा और अनुसंधान संèथान-भोपाल मɅ आमंǒğत åयाÉयान, 2024। 

आमंǒğत वÈता, ͪवͧभÛन पैमानɉ पर संतुलन के अंदर और बाहर Èवांटम पदाथ[ कȧ िèथरता-2024 [काय[शाला], 
ICTS बɅगलǽु, भारत, 15-26 जनवरȣ, 2024 

आमंǒğत वÈता, Èवांटम संघǓनत पदाथ[ पर युवा अÛवेषक बैठक ͧसɮधांत (YIMQCMT 2023) [काय[शाला], 
भारतीय ͪव£ान ͧश¢ा एवं अनुसंधान संèथान - भोपाल, भारत, 14-17 Ǒदसंबर, 2023 
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समहू डी| संघǓनत पदाथ[ भौǓतकȧ, सतह भौǓतकȧ और पदाथ[ ͪव£ान 

शोध ¢ेğ 

 • ͩĐèटल संरचना  -भौǓतक गुण  संबंध 
 • कम आयामी Ĥणाͧलयɉ कȧ वɮृͬध, संरचना, Đम और गुण 
 • सतह और इंटरफेस कȧ संरचना और गǓतशीलता 
 • काब[Ǔनक या बहुलक अध[चालक, 2D हाइǒĦड संरचनाएं और जैव अणु 
 • संĐमण धातु ऑÈसाइड के ऑिÜटकल, पǐरवहन और संवेदन गुण 
 • Ĥ×य¢ इथेनॉल Ƀधन कोͧशकाओं के अनुĤयोग के ͧलए नैनोèĚÈचड[ इलेÈĚोकैटेͧलèट 
 • सतहɉ और अãĚाͬथन ͩफãमɉ पर इलेÈĚॉǓनक संरचना और चंुबक×व 
 • Ēीन कूͧलगं तकनीक के ͧलए मैÊनेटोकैलोǐरक सामĒी 
 • सूचना Ĥौɮयोͬगकȧ मɅ चंुबकȧय मेमोरȣ अनुĤयोग के ͧलए नवीन सामĒी 
 • Èवांटम सामͬĒयɉ और उपकरणɉ मɅ मÊैनेटोĚांसपोट[ 
 • परमाणु पैमाने कȧ Ĥणाͧलयɉ मɅ िèपन पǐरवहन /èथानांतरण टॉक[  

मह×वपूण[ शोध सुͪ वधाएँ 

ͪव
क
ास

 

 एकल ͩĐèटल वɮृͬध के ͧलए छͪव भɪटȣ 
 èपंǑदत लेजर Ǔन¢ेपण Ĥणालȣ 
 आग[न आक[  भɪटȣ 
 अãĚा-हाई वैÈयमू Ǔन¢ेपण Ĥणालȣ 
 मैÊनेĚॉन èपटǐरंग इकाई: धातु और धातु ऑÈसाइड पतलȣ ͩफãमɉ को ͪवकͧसत करने के ͧलए 

 थम[ल वाçपीकरण तकनीक: काब[Ǔनक अणओुं/अध[चालकɉ कȧ एͪपटैिÈसयल पतलȣ ͩफãमɉ को ͪवकͧसत 
करने के ͧलए 

 नैनोÈलèटर Ǔन¢ेपण इकाई: पǐरͧमत आकार के नैनोÈलèटर को जमा करने के ͧलए 

 िèपन-कोटर: पॉͧलमर और ͧमͬĮत/हाइĜाइड पतलȣ ͩफãमɉ को ͪवकͧसत करने के ͧलए 

 लɇगमुइर गत[: लɇगमुइर (एल), लɇगमुइर-Þलोडगेट (एलबी) और लɇगमुइर-शेफ़र (एलएस) मोनोलेयस[ और 
मãटȣलेयस[ को ͪवकͧसत करने के ͧलए 

 Èलȣन Ǿम: ͫडवाइस Ǔनमा[ण (माइĐोèकोप, माèक-एलाइनर) के ͧलए 

फै
ला
व 

 पाउडर एÈस-रे ͫडĥैÈटोमीटर 
 उÍच ǐरज़ॉãयूशन एÈस-रे èकैटǐरगं सेटअप: कम आयामी (एलडी) Ĥणाͧलयɉ कȧ आउट-ऑफ-Üलेन 

संरचनाओं और उनके ͪवकास को समझने के ͧलए ऑड[ǐरंग या लेयǐरंग जानकारȣ का पता लगाना 
(ͩफãम-सÞसĚेट इंटरफ़ेस पर ͪवशेष जोर देने के साथ) 

 इंडस-2, इंदौर मɅ एसआईएनपी बीमलाइन 

 गǓतशील Ĥकाश èकैटǐरंग सेटअप: समाधान मɅ कुल आकार Ǔनधा[ǐरत करने के ͧलए 

मा
इĐ

ोè
क
ोप
ी  

 EDX के साथ èकैǓनगं/Ěांसͧमशन इलेÈĚॉन माइĐोèकोप: कण आकार और आकृǓत, ͩĐèटलȣय चरण 
और रासायǓनक संरचना ĤाÜत करने के ͧलए 

 पǐरवेश èकैǓनगं जांच माइĐोèकोप: èथलाकृǓत और सतह चालकता ͪवपरȣत ĤाÜत करने के ͧलए 

 Ħूèटर कोण माइĐोèकोप: मोनोलेयर चरण, डोमेन, ऑड[र घटना, मोनोलेयर-मãटȣलेयर संĐमण ĤाÜत 
करने के ͧलए 

 कम ऊजा[/फोटोएͧमशन इलेÈĚॉन माइĐोèकोप: एलडी ͧसèटम कȧ èथलाकृǓत और सतह गǓतशीलता 
को समझने के ͧलए 
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 è
पेÈ

Ěो
èक

ोप
ी  

 
 फोटोइलेÈĚॉन èपेÈĚोèकोपी (एÈसपीएस, यूपीएस और एआरपीईएस) Ĥणालȣ: गहराई पर Ǔनभ[र रासायǓनक 

संरचना, वैÈयूम, वैलɅस/होमो èतर ĤाÜत करने के ͧलए 

 यूवी/ͪवज़/एनआईआर èपेÈĚोफोटोमीटर: अवशोषण èपेÈĚा से कण आकार, बɇडगैप, π-संयुÊमन समÍुचय 
कȧ जानकारȣ ĤाÜत करने के ͧलए 

 फोटोãयूͧ मनेसɅस èपेÈĚोèकोपी सेटअप: ऑÜटो-इलेÈĚॉǓनक सामͬĒयɉ मɅ बɇडगैप और एिÈसटोǓनक 
ͪवशेषताओं, दोष िèथǓतयɉ को समझने के ͧलए 

 रमन èपेÈĚोèकोपी सेटअप: अध[चालक, पॉͧलमर और नैनोमटेǐरयल सǑहत सामͬĒयɉ कȧ कंपन, घूणȸ और 
अÛय कम आवृͪ ƣ और आणͪवक संरचना और संरचना का अÚययन करने के ͧलए। 

 èकैǓनगं टनͧलगं èपेÈĚोèकोपी सुͪवधा: èथानीय घन×व कȧ िèथǓत (एलडीओएस) को समझने के ͧलए 
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 SQUID-VSM चुंबकȧय माप सेटअप 

 उÍच तापमान VSM Ĥणालȣ 

 भौǓतक गुण माप Ĥणालȣ 

 मÊैनेटो-Ěांसपोट[ माप सुͪवधाएँ 

 ͧमलȣ-केिãवन रɅज मɅ माप 

 P-E लूप Ěेसर ͧसèटम 

 सेमीकंडÈटर पैरामीटर ͪवæलेषक: ऑÜटोइलेÈĚॉǓनक उपकरणɉ कȧ ͪवशेषता बताने के ͧलए जसेै 

ͩक करंट-वोãटेज (I-V), कैपेͧ सटɅस-वोãटेज (C-V), ĤǓतरोधकता और ऑिÜटकल ĤǓतͩĐया को 

मापना 

 जांच èटेशन और सोस[ मीटर यǓूनट (SMU): OTFT संरचनाओं के ͧलए गǓतशीलता, करंट 

ऑन/ऑफ अनपुात और Ġेशोãड वोãटेज को मापने के ͧलए 

शोध गǓतͪवͬधया ँ
ͪवͧभÛन उÛनत सामͬĒयɉ कȧ एक ͪवèततृ Įृंखला के भौǓतक गुणɉ का ͪवकास, ल¢ण वण[न और अÚययन इस समूह कȧ 
बुǓनयादȣ अनुसंधान गǓतͪवͬधयाँ हɇ। ऐसी गǓतͪवͬधयɉ मɅ मैÊनेटो-कैलोǐरक और इलेÈĚो-कैलोǐरक Ĥभाव, ͪवशाल और ͪवशाल 
मैÊनेटो-ĤǓतरोध और नवीन चुंबकȧय घटनाओ ंको समझना शाͧमल है; िèपनĚॉǓनक पǐरवहन, èथलाकृǓतक Ǿप से संरͯ¢त 
संरचनाएँ, कोपोͧलमर समुÍचयɉ कȧ रȣढ़ कȧ हɬडी कȧ समतलता और/या ͩकनारे पर Đम मɅ सुधार; काब[Ǔनक पतलȣ ͩफãमɉ 
के आणͪवक संयोजन पर Ǔनभ[र ऑÜटोइलेÈĚॉǓनक गुण; धातु-काब[Ǔनक इंटरफ़ेस का चाज[ इंजेÈशन परत मÚयवतȸ ऊजा[ 
èतर संरेखण; बहुलक अवशेषɉ के नैनो-आकार के Ǔनशानɉ कȧ पहचान करने के ͧलए एक नवीन Ǻिçटकोण के Ǿप मɅ कम-
ऊजा[ इलेÈĚॉन माइĐोèकोपी (LEEM); AlGaAs एͪपटैिÈसयल परत के ãयूͧमनेसɅस गुणɉ पर सुपर लैǑटस ऑड[ǐरगं का 
Ĥभाव; करंट िèवͬचगं के ͧलए MOS उपकरणɉ मɅ उÍच तापमान-मÚयèथ चालन पथ; Ĥ×य¢ इथेनॉल Ƀधन कोͧशकाओं के 
åयावसायीकरण के ͧलए अ×यͬधक कुशल इलेÈĚोकैटेͧलèट; Ēेफȧन-आधाǐरत अ×यͬधक संवेदनशील H2सɅसर; परमाणु èतर 
पर सामĒी संरचना मɅ हेरफेर करने के ͧलए इलेÈĚो-माइĒेशन। संपूण[ शोध गǓतͪवͬधयɉ को वांǓछत गुण ĤाÜत करने के 
ͧलए ͩĐèटल और कम-आयामी Ĥणाͧलयɉ के थोक, सतहɉ और इंटरफेस कȧ संरचनाओं को समझने और ɪयून करने के 
ͧलए एक सामूǑहक काय[ के Ǿप मɅ सं¢ेͪपत ͩकया जा सकता है। Ǔनàनͧलͨखत पैराĒाफ मɅ इनमɅ से कुछ गǓतͪवͬधयɉ को 
कुछ ͪववरणɉ के साथ समझाया गया है। 

चुंबक×व और संघǓनत पदाथ[ भौǓतकȧ मɅ मह×वपूण[ åयवहार अंतǓन[Ǒहत िèपन-िèपन अंतःͩĐयाओं कȧ ĤकृǓत को समझने 

कȧ संभावना के कारण मह×वपूण[ है। परंपरागत Ǿप से, मह×वपूण[ åयवहार पर अͬधकांश अÚययन चंुबकȧय आइसोथम[-

आधाǐरत èकेͧलगं ͪवæलेषण का उपयोग करके ͩकए गए थे। हालाँͩक, यह पारंपǐरक मैÊनेटोमेĚȣ तकनीक मेसोèकोͪपक 
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चुंबकȧय उपकरणɉ मɅ आयामɉ (बãक से पतलȣ ͩफãमɉ तक) को कम करने से जुड़े मह×वपूण[ åयवहार कȧ जांच और/या 

िèपन-िèपन अंतःͩĐयाओं कȧ ĤकृǓत को समझने के ͧलए अपया[Üत है। हमने असामाÛय हॉल Ĥभाव का उपयोग करके एक 

मैÊनेटोĚांसपोट[ Ǻिçटकोण पेश ͩकया है और याğा करने वाले फेरोमैÊनेट Co3.6Fe4.4Zn8Mn4 कȧ मेजबानी करने वाले 

एक èकाइͧम[यन के मह×वपूण[ मापदंडɉ का मूãयांकन ͩकया है। हमारे ɮवारा Ǒदखाया गया मैÊनेटो-Ěांसपोट[ Ǻिçटकोण 

साव[भौͧमक है और इसका उपयोग िèपन-िèपन अंतःͩĐयाओं के संशोधनɉ को समझने या "बãक" से लेकर मेसोèकोͪपक 

चुंबकȧय उपकरणɉ तक अपरंपरागत चंुबकȧय चरणɉ कȧ उपिèथǓत का पता लगाने के ͧलए ͩकया जा सकता है। हमने 

पॉलȣͩĐèटलाइन और नैनोͩĐèटलाइन Gd0.5Sr0.5MnO3 यौͬगकɉ मɅ पोलरोǓनक हॉͪपगं चालन तंğ कȧ ĤकृǓत का 

अÚययन ͩकया है। हमने Ǒदखाया है ͩक ननैोͩĐèटलाइन यौͬगकɉ के मामले मɅ, एक अǓतåयापी तापमान सीमा होती है जहाँ 

गैर-एͫडयाबेǑटक छोटे पोलरॉन हॉͪपगं तंğ और चर सीमा हॉͪपगं मॉडल दोनɉ एक साथ माÛय होते हɇ, और एक नया चालन 

तंğ - छोटे पोलरॉन कȧ चर सीमा हॉͪपगं इन यौͬगकɉ कȧ पूरȣ तापमान सीमा के ͧलए संतोषजनक Ǿप से माÛय है। Êलासी 

Êलासी यौͬगक (Dy0.6Gd0.4)5Pd2 पर चंुबकȧय, ͪवɮयतु ĤǓतरोधकता और चंुबकȧय ĤǓतरोध गुणɉ कȧ एक åयविèथत 

जांच कȧ गई है। चंुबकȧय माप डेटा इस यौͬगक कȧ डबल Êलास संĐमण ĤकृǓत कȧ उपिèथǓत कȧ पुिçट करता है। 

Ca2Fe2O5 यौͬगक के Ǔनàन-तापमान चुंबकȧय åयवहार पर A साइट और B साइट आयन ĤǓतèथापन कȧ भूͧ मका का 

अÚययन ͩकया गया।  
 

Èयूǒबक पेरोåèकाइट SrFe0.5Co0.5O3−δ (δ = 0.37) के ͪवशाल ͪवǓनमय पूवा[Ēह पर ऑÈसीजन कȧ कमी के Ĥभाव कȧ 

जांच कȧ गई है। यह काय[ पेरोåèकाइɪस मɅ ऑÈसीजन कȧ ǐरिÈतयɉ और दोषɉ के मह×व पर Ĥकाश डालता है। हमने Gd 

और MnPt के ͪवǓनमय पूवा[Ēह कȧ खोज कȧ है: एक संयुÈत संरचना×मक और चुंबकȧय जांच। इस अÚययन मɅ हमने Gd 

पतलȣ ͩफãमɉ मɅ मोटाई पर Ǔनभ[र अǓनसोĚोͪपक चंुबकȧय ¢ेğ और हेटेरो जंÈशनɉ मɅ मोटाई पर Ǔनभ[र ͪवǓनमय पूवा[Ēह 

देखा। इलेÈĚॉन डोप ͩकए गए पॉलȣͩĐèटलाइन Pr1−xCaxMnO3 (x ∼ 0.85, 0.90, 0.95) यौͬगकɉ के ͧलए चुंबकȧय 

और मÊैनेटोकैलोǐरक Ĥभाव (MCE) कȧ जांच कȧ गई है। इसके ͪवपरȣत, Pr0.10Ca0.90MnO3 और 

Pr0.05Ca0.95MnO3 यौͬगकɉ के ͧलए फेरोमैÊनेǑटक ĤकृǓत पाई गई। MCE अÚययन से संकेत ͧमलता है ͩक 

एंटȣफेरोमैÊनेǑटक Pr0.15Ca0.85MnO3 यौͬगक बड़े åयु×Đम MCE को Ĥदͧश[त करता है। दसूरȣ ओर, फेरोमÊैनेǑटक 

Pr0.10Ca0.90MnO3 और Pr0.05Ca0.95MnO3 

यौͬगक पारंपǐरक MCE Ǒदखाते हɇ। x∼0.90 यौͬगक के ͧलए 

MCE काफȧ बड़ा है और अÛय ǐरपोट[ ͩकए गए चुंबकȧय 

रेͩĥजरɅट सामͬĒयɉ के साथ तुलनीय है। हमने 

नैनोͩĐèटलाइन Sm0.5Ca0.15Sr0.35MnO3 यौͬगकɉ मɅ 

MCE का भी अÚययन ͩकया है और कण आकार मɅ कमी 

के साथ सापे¢ शीतलन शिÈत मɅ वɮृͬध देखी गई है। हमने 

नैनोͩĐèटलाइन Nd0.5Ca0.5MnO3 यौͬगक मɅ जǑटल 

चुंबकȧय चरण संĐमण और मैÊनेटोकैलोǐरक Ĥभाव का पता लगाया है। R5Pd2 (R=Ho, Dy, Dy0.6Gd0.4) यौͬगक 

ĐायोजेǓनक तापमान ¢ेğ और चुंबकȧय Êलास संĐमण मɅ बड़ी मैÊनेटोकैलोǐरक शीतलन शिÈत Ĥदͧश[त करने के ͧलए जाने 

जाते हɇ। हालाँͩक, इन यौͬगकɉ मɅ मौजूद चुंबकȧय चरण संĐमण के Đम को लेकर ͪववाद था। Ho5Pd2, Dy5Pd2, और 

(Dy0.6Gd0.4)5Pd2 यौͬगकɉ मɅ चंुबकȧय चरण संĐमण के Đम पर हमारे ɮवारा कȧ गई ͪवèततृ जाँच से पहले Đम के 

चुंबकȧय चरण संĐमण कȧ अनुपिèथǓत का पता चलता है और चंुबकȧय चरण संĐमण कȧ दसूरȣ Đम ĤकृǓत कȧ पुिçट 

है। हमने éयèूलर यौͬगकɉ Co2-xCr1+xAl के चुंबकȧय, मैÊनेटोकैलोǐरक और ͩĐǑटकल åयवहार का भी अÚययन ͩकया।  

 



 

वाͪष[क ĤǓतवेदन 2023-24 

 
 

46| ए स आ ई ए न पी  
 

धातु-काब[Ǔनक इंटरफेस पर उͬचत ऊजा[ èतर संरेखण, जो काब[Ǔनक अध[चालक-आधाǐरत उपकरणɉ मɅ चाज[ पǐरवहन को 
बेहतर बनाने के ͧलए Ĥमुख चुनौǓतयɉ मɅ से एक है, को यहां इंटरफ़ेस पर एक आणͪवक ɮͪवĢुवीय परत को शाͧमल करके 
या काब[Ǔनक अणु को हȣ इंजीǓनयǐरंग करके संबोͬधत ͩकया गया है। इंटरफ़ेस पर एक आणͪवक ɮͪवĢुवीय परत को 
शाͧमल करके (जैसा ͩक ͬचğ मɅ èपçट है), एक मÚयवतȸ चाज[ इंजेÈशन èतर का गठन बड़े छेद इंजेÈशन बाधा को दरू 
करने मɅ सहायक है, जबͩक धातु-काब[Ǔनक इंटरफेस पर आणͪवक कवरेज कȧ वɮृͬध और उसके बाद, आणͪवक इंजीǓनयǐरंग 
के माÚयम से (ͬचğ मɅ भी èपçट है), छेद इंजेÈशन ¢ेğ को बढ़ाने के ͧलए उपयोगी है, जो दोनɉ ͫडवाइस के Ĥदश[न को 
बेहतर बनाने मɅ अ×यͬधक मह×वपूण[ हɇ। 

मजबूत अंतर-आणͪवक संपक[ -Ĥेǐरत एकğीकरण वाले दाता-èवीकता[ सहबहुलक समबहुलक कȧ तुलना मɅ कहȣं अͬधक 
गǓतशीलता Ĥदͧश[त कर सकते हɇ और, इस Ĥकार, ऑÜटोइलेÈĚॉǓनक उपकरणɉ के ͧलए सͩĐय परतɉ के Ǿप मɅ पसंद ͩकए 
जाते हɇ। हालांͩक, ऐसे उपकरणɉ का वाèतͪवक Ĥदश[न 
सहबहुलक समुÍचयɉ कȧ रȣढ़ कȧ हɬडी कȧ समतलता और/या 
और/या ͩकनारे पर Đम पर Ǻढ़ता से Ǔनभ[र करता है और, 
इस Ĥकार, उनकȧ समझ और सुधार सबसे मह×वपूण[ हɇ, 
िजÛहɅ यहां संबोͬधत ͩकया गया है। यह पाया गया ͩक (ͬचğ 
देखɅ) अǓतåयापी और उलझे हुए समुÍचय, जो उÍच 
ͬचपͬचपाहट के उÍच सांġता वाले घोल मɅ बनते हɇ, बढ़ती 
कताई गǓत से संबंͬधत केÛġापसारक बल के कारण जमाव के 
दौरान ͩफãम मɅ उलझ जाते हɇ। इसके ͪवपरȣत, अÍछȤ तरह 
से अलग ͩकए गए कम उलझे हुए समुÍचय, जो कम ͬचपͬचपाहट के कम सांġता वाले घोल मɅ बनते हɇ, कताई गǓत से 
संबंͬधत घोल के तेज़ वाçपीकरण के कारण ͩफãम मɅ उलझ जाते हɇ। 

िèपनĚॉǓनÈस अͬधक कुशल और शिÈतशालȣ नैनोइलेÈĚॉǓनÈस बनाने के ͧलए अनुसंधान का एक आशाजनक ¢ेğ है। 
इसका उɮदेæय ǒबजलȣ कȧ खपत को कम करना और मेमोरȣ और Ĥोसेͧसगं ¢मताओं को बढ़ाना है। हेèलर ͧमĮ धातु 
समूह के यौͬगकɉ को अÈसर 100% िèपन Ģुवीकरण Ĥदान करने वाले अध[-धाि×वक फेरोमैÊनेǑटक (HMF) चǐरğ को 
Ĥदͧश[त करने कȧ उÍच ¢मता वाला माना जाता है। हमने इस मह×वपूण[ वग[ कȧ सामĒी से संबंͬधत दो नए यौͬगकɉ, 
CoMnCrGa और FeMnVGa कȧ ǐरपोट[ कȧ है। बाद वाला यौͬगक संरचना×मक ͪवकार से संबंͬधत होने के बावजूद HMF 

ͪवशेषता को बनाए रखता है। हमने एक अÛय यौͬगक, CoFeMnSn कȧ भी ǐरपोट[ कȧ है, जो िèपन-गैपलेस सेमीकंडिÈटंग 
ͪवशेषताओं कȧ और भी अͬधक अनोखी ͪवशेषता Ǒदखाता है िजसका तकनीकȧ अनुĤयोग के साथ-साथ संबंͬधत गुणɉ कȧ 
मौͧलक समझ पर बहुत बड़ा Ĥभाव पड़ता है। एक अÛय यौͬगक, NiRuMnSn, हालांͩ क HMF Ǒदखाने मɅ ͪवफल रहता है, 

एक पुनः Ĥवेश करने वाला िèपन Êलास अवèथा पहलȣ बार Èवाटरनेरȣ हेèलर ͧमĮ धातु Ĥणालȣ मɅ ǐरपोट[ कȧ गई है। 
चुंबक×व के ¢ेğ मɅ, हमने संरचना×मक Ǿप से अåयविèथत åयु×Đम éयूèलर ͧमĮधातु Fe2RuGe मɅ चंुबकȧय आघूण[ मɅ 
आवेश èथानांतरण Ĥेǐरत बड़ी वɮृͬध कȧ सूचना दȣ है। चुंबकȧय आघूण[ मɅ इतनी बड़ी वɮृͬध काफȧ दलु[भ है।  

थमȾइलेिÈĚक उपकरणɉ का उपयोग करके ǒबजलȣ उ×पादन और Ĥशीतन उनकȧ पया[वरण-अनुकूल तकनीक के साथ-साथ 
दȣघ[काͧलक रखरखाव-मुÈत संचालन के कारण वैिæवक èतर पर शोधकता[ओं का अͬधक से अͬधक Úयान आकͪष[त कर रहे 
हɇ। हमने Ru2TiGe कȧ ǐरपोट[ कȧ है जो सीबेक गुणांक के एक बड़े मूãय को Ĥदͧश[त करता है िजससे एक सराहनीय 
पावर फैÈटर (~ 0.54 mW/mK2 300 K पर) ĤाÜत होता है। Ru2VAl के मामले मɅ Ǒदलचèप बात यह है ͩक हम 
संरचना×मक एंटȣसाइट दोषɉ और अåयवèथा के कारण 10 K से नीचे छोटȣ दरूȣ के फेरोमैÊनेǑटक इंटरैÈशन का ͪवकास पाते 
हɇ, हालांͩ क सभी घटक त×व åयिÈतगत Ǿप से गैर-चुंबकȧय होते हɇ। ऑफ-èटोइकोमेĚȣ कȧ उपिèथǓत भी अध[-éयूèलर 
Ĥणालȣ, RuMnGa मɅ चुंबकȧय Đम के अवलोकन के ͧलए िजàमेदार है। 

ɮͪव-आयामी (2D) सामͬĒयɉ के उɮभव ने ͫडज़ाइनर-èटैÈड हेटरोèĚÈचर और उÛनत उपकरणɉ के ͪवकास को उ×Ĥेǐरत 
है। हालाँͩक, इन परतɉ कȧ èथानातंरण ĤͩĐया मɅ आम तौर पर पॉͧलमर समथ[न शाͧमल होता है, जो काब[Ǔनक अवशेषɉ के 
Ǔनशान छोड़ता है जो उन पर आधाǐरत उपकरणɉ कȧ ͪवæवसनीयता को Ĥभाͪवत कर सकता है। पॉͧलमर अवशेषɉ ɮवारा 
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सतह संदषूण ͫडवाइस Ĥसंèकरण और Ǔनमा[ण मɅ एक लंबे समय से चलȣ आ रहȣ गभंीर समèया रहȣ है िजसे ͪवͧभÛन 
समूहɉ ɮवारा Ĥयासɉ के बावजूद अब तक पूरȣ तरह से हल नहȣं ͩकया गया है। हमारȣ Ĥयोगशाला मɅ, हमने èथानांतǐरत 
हेÈसागोनल बोरॉन नाइĚाइड (hBN) गुÍछɉ पर मौजूद पॉͧलमर अवशेषɉ के ननैो-आकार के Ǔनशानɉ कȧ पहचान करने और 
Ĥभावी उÛमूलन रणनीǓतयɉ का पता लगाने के ͧलए एक नए Ǻिçटकोण के Ǿप मɅ कम ऊजा[ इलेÈĚॉन माइĐोèकोपी 
(LEEM) का उपयोग ͩकया। हमारे पǐरणाम पारंपǐरक तरȣकɉ से संभव नहȣं होने वाले छोटे अवशेषɉ के Ǔनशानɉ का पता 
लगाने के ͧलए LEEM कȧ संवेदनशीलता को Ĥदͧश[त करते हɇ। हम सÞसĚेट पर पॉͧलमर अवशेषɉ को ĥैÈटल जैसी 
संरचनाएँ बनात ेहुए Ǒदखाते हɇ, िजससे èथानीय काय[-फ़ंÈशन ͧभÛनताएँ होती हɇ। इसके 
अलावा, हम LEEM और रमन èपेÈĚोèकोपी ɮवारा माÛय èवÍछ इंटरफ़ेस ĤाÜत करने 
के ͧलए एक उÍच तापमान एनीͧलगं Ǻिçटकोण का Ĥèताव करते हɇ। 

पारंपǐरक GaAs(100) सÞसĚेट पर AlGaAs एͪपलेयर के ãयूͧमनेसɅस गुणɉ को 
तापमान पर Ǔनभ[र फोटोãयूͧमनेसɅस (PL) èपेÈĚोèकोपी के माÚयम से उजागर ͩकया 
गया है। ĤाकृǓतक सुपरलǑैटस ऑड[ǐरगं कȧ उपिèथǓत के कारण एिÈसटोǓनक ऊजा[ मɅ 
∼33.3 meV कȧ कमी कȧ सूचना दȣ गई है। दो èवतंğ मॉडलɉ का उपयोग करके 
एिÈसटोǓनक ऊजा[ कȧ तापमान Ǔनभ[रता कȧ जांच कȧ गई है, िजनमɅ से दो-ऑͧसलेटर 
मॉडल को ऑपरेǑटंग तापमान रɅज (4-150 K) मɅ Ĥायोͬगक डेटा के ͧलए सबसे अÍछा 
ͩफट पाया गया है। अÚययन ने आवͬधक सुपरलैǑटस ऑड[ǐरगं के साथ सामĒी कȧ 
ãयूͧमनेसɅस कȧ बेहतर तापमान िèथरता का खुलासा ͩकया।  

ĤǓतरोधक रɇडम-एÈसेस मेमोरȣ (RRAM) ͫडवाइस आजकल सेमीकंडÈटर उɮयोग मɅ 
अपनी कम ǒबजलȣ खपत, बेहतर िèथरता, छोटे आकार, कम ऑपरेǑटंग वोãटेज और 
तेज़ रȣड/राइट èपीड के कारण लोकͪĤय हो गए हɇ। मूल Ǿप से, RRAM या तो मेटल-
मेटल-इÛसुलेटर-मेटल (MIM) या मेटल-ऑÈसाइड-सेमीकंडÈटर (MOS) संरचना मɅ एक 
संधाǐरğ है, जहाँ ͪवͧभÛन इÛसुलेǑटगं मेटल ऑÈसाइड सͩĐय परत के Ǿप मɅ काय[ 
करत ेहɇ। धातु ऑÈसाइड के बीच, संĐमण धातु ऑÈसाइड (TMO) ने इस उɮदेæय के 
ͧलए अपने उपयोग को मजबूत ͩकया है। TMOs अथा[त ् TiO2, Ta2O5, HfO2, 

ZrO2, CeO2 आǑद का MOS और MIM उपकरणɉ मɅ सͩĐय ऑÈसाइड परतɉ के 
Ǿप मɅ åयापक Ǿप से उपयोग ͩकया गया है। वत[मान ǽझान Ǒदखाते हɇ ͩक इन 
ऑÈसाइड के ĤǓतरोधक िèवͬचगं (RS) और उ×Ĥेरक गुणɉ को इसके उÍच ऑÈसीजन भंडारण और ǐरलȣज ¢मताओं के 
कारण इसमɅ महान धातुओं को शाͧमल करके बेहतर बनाया गया है। ͪवͧभÛन तापमानɉ पर MOS उपकरणɉ पर 𝐼–𝑉 माप 
उÍच तापमान पर एकĢुवीय और ɮͪवĢुवीय िèवͬचगं मɅ तीन-Đम 
वत[मान पǐरवत[न Ǒदखाते हɇ और दोहराए गए चĐɉ मɅ पुनǽ×पाǑदत 
होते हɇ। इसके अलावा, पॉलȣͩĐèटलाइन ͩफãमɉ के जालȣ मापदंडɉ मɅ 
पǐरवत[न èटोइकोमेĚȣ पर Ǔनभ[र पोलरॉन योगदान के साथ ĤǓतरोधक 
िèवͬचगं गुणɉ मɅ भी योगदान देता है। Ǔनकटतम पड़ोͧसयɉ और 
Ǔनकटतम पड़ोसी साइटɉ के बीच पोलरॉन के कूदने के Ǿप मɅ 
ऑÈसीजन ǐरिÈत आदंोलन भी उÍच तापमान पर संĐमण कȧ 
Ĥदान करता है। जैसा ͩक सैɮधाǓंतक मॉडल मɅ भͪवçयवाणी कȧ गई 
यह Ĥयोगा×मक Ǿप से स×याͪपत ͩकया गया है ͩक उÍच तापमान 
पर बनाया गया चालन पथ बहुत अͬधक बार पोलरॉन हॉͪपगं के 
कारण अपे¢ाकृत उÍच तापमान पर गायब हो जाता है। 

इथेनॉल ऑÈसीकरण ĤǓतͩĐया के ͧलए अ×यͬधक कुशल इलेÈĚोकैटेͧलèट का ͪवकास Ĥ×य¢ इथेनॉल Ƀधन कोͧशकाओं के 
åयावसायीकरण के ͧलए आवæयक है, लेͩकन चुनौǓतयां बनी हुई हɇ। यहां, हम बहुत उÍच सतह-से-आयतन अनुपात वाले 
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पैलेͫडयम ननैोवायर नेटवक[  को सæंलेͪषत करने के ͧलए एक-पॉट समाधान-चरण ͪवͬध ͪवकͧसत करते हɇ, िजसमɅ कई 
और अनाज सीमाएं होती हɇ, दो अलग-अलग ͧमĮ धातु संरचनाओं का उ×पादन करने के ͧलए चांदȣ और तांबे के परमाणुओं 
को पेश करके आगे इंजीǓनयर पैलेͫडयम जालȣ होती है जो तनाव और ͧलगɇड Ĥभावɉ के कारण Đमशः पैलेͫडयम डी-बɇड 
कɅ ġ को ऊपर और नीचे èथानांतǐरत करती है। पीडी नैनोवायर नेटवक[  इथेनॉल ऑÈसीकरण ĤǓतͩĐया के ĤǓत मह×वपूण[ 
Ǿप से बढ़ȣ हुई इलेÈĚोकैटेͧलǑटक गǓतͪवͬध Ĥदͧश[त करते हɇ। 

काब[Ǔनक अध[चालक अणुओं ने अपने भौǓतक, Ĥकाशीय और इलेÈĚॉǓनक गुणɉ के कारण बहुत अͬधक Úयान आकͪष[त 
ͩकया है, जो ͪवͧभÛन लचीले ऑÜटोइलेÈĚॉǓनक उपकरणɉ जैसे ͩक फोãडेबल इलÈेĚॉǓनÈस और ͫडèÜले èĐȧन के ͧलए 
उपयुÈत हɇ। काब[Ǔनक छोटे आणͪवक अध[चालक पदाथ[ नैनोèकेल मɅ इलेÈĚॉन िèपन-Ǔनभ[र पǐरवहन का पता लगाने के 
मंच के Ǿप मɅ उभरे हɇ, िजसमɅ डेटा èटोरेज ͫडवाइस, चुंबकȧय संवेदनशीलता 
वाले िèपनĚॉǓनक ͫडवाइस और कई अÛय संभाͪवत अनĤुयोगɉ कȧ एक ͪवèततृ 
Įृंखला है। छोटे काब[Ǔनक अणुओं कȧ पतलȣ ͩफãम संरचना और अͧभͪवÛयास 
का भौǓतक गुणɉ जैसे ͩक चाज[ वाहक पǐरवहन के साथ सहसंबंध ऐसे 
अनुĤयोगɉ के ͧलए बहुत मह×वपूण[ है। छोटे काब[Ǔनक अध[चालक अणु पतलȣ 
ͩफãमɉ मɅ ͪवͧभÛन ͪवÛयासɉ मɅ इकɪठे होते हɇ, िजसके पǐरणामèवǾप 
ऑÜटोइलेÈĚॉǓनक गुणɉ कȧ एक ͪवèततृ ͪवͪवधता Ĥदͧश[त होती है। Cu, Co 

और Ni जैसे धातु आयनɉ वाले फ़थालोसाइǓनन (Pc) अणुओं कȧ पतलȣ ͩफãमɉ 
कȧ संरचनाओं कȧ जाँच एÈस-रे èकैटǐरंग तकनीकɉ और सूêम छͪवयɉ के 
संयोजन का उपयोग करके कȧ गई है। एÈस-रे पǐरणामɉ से पता चलता है ͩक 
अणु Si सतह पर सुåयविèथत संरचना के िèटक जैसे नैनोĒेन मɅ इकɪठे होते 
हɇ। ये नैनोĒेन तीन अलग-अलग धात ुआयनɉ के ͧलए अलग-अलग तरȣके से 
पैक ͩकए जाते हɇ और Cu-आधाǐरत अणुओं मɅ èतभंाकार Ĥकार के होते हɇ 
जबͩक Ni-आधाǐरत अणुओं मɅ ͬचकनी ͩफ़ãमɅ देखी जाती हɇ। पǐरवहन माप 
सामाÛय परंपरा के ͪवपरȣत पतलȣ ͩफ़ãमɉ के ͧलए उÍच चालकता Ĥकट करते 
हɇ। इस अवलोकन को नैनोĒेन के åयविèथत चरण मɅ फंसे हुए आवेश 
अवèथाओं के ¢ेğ और दानɉ के बीच Ǔछġपूण[ ¢ेğ के माÚयम से वाहकɉ के पǐरवहन के संदभ[ मɅ समझाया गया था।  

H2 गैस अगलȣ पीढ़ȣ का हǐरत Ƀधन है और यह ͪवषाÈतता के मामले मɅ अमोǓनया NH3 से बेहतर है। दहनशील H2 और 
वायु ͧमĮण के संचालन कȧ सुर¢ा के ͧलए अ×यͬधक कुशल H2 गैस सɅसर ͪवकͧसत करने के ͧलए काफȧ Ĥयास ͩकए गए 
हɇ। H2 गैस और वायु ͧमĮण 6% H2 गैस सांġता से ऊपर èवतः ĤÏवͧलत हो जाते हɇ। हǐरत Ƀधन के उपयोग कȧ मांग 
को पूरा करने के ͧलए, हमने हॉल पैटन[ वाले मोनोलेयर CVD Ēाफȧन पर सजाए गए थम[लȣ वािçपत Pd कȧ पतलȣ ͩफãम 
पर आधाǐरत एक अǓत-उÍच संवेदनशील H2 गैस सɅसर का Ĥदश[न ͩकया है। सɅसर हवा मɅ पतला H2 गैस के 0.7% पर ~ 

4537% कȧ असाधारण उÍच संवेदनशीलता Ǒदखाता है। सɅसर मɅ Đमशः 15 और 20 सेकंड का उͬचत ĤǓतͩĐया और 
पुनĤा[िÜत समय है। इसͧलए, Ĥदश[न और ͪवǓनमा[ण के पǐरĤेêय मɅ, यह कम ǒबजलȣ, ͪवæवसनीय और सèते CVD Ēाफȧन 
आधाǐरत अãĚा-हाई-सɅͧसǑटव H2 गैस सɅसर का एक नया आͪवçकार है जो पǐरवेश कȧ िèथǓत मɅ काम करता है। 
आͪवçकार का पेटɅट कराया गया है। भारतीय पेटɅट आवेदन संÉया 202331040958, 15 जून 2023। वत[मान िèथǓत: 
समी¢ाधीन। अब हम åयावसायीकरण के ͧलए सɅसर का Ĥोटोटाइप ͪवकͧसत कर रहे हɇ। 
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Èवांटम सामͬĒयɉ को संघǓनत पदाथ[ Ĥणाͧलयɉ के Ǿप मɅ पǐरभाͪषत 
ͩकया जा सकता है, जहाँ बɇड संरचना मɅ सापे¢तावादȣ और Èवांटम 
यांǒğक Ĥभावɉ कȧ उपिèथǓत के साथ-साथ परमाणु पैमाने पर 
इलेÈĚॉǓनक तरंग कायɟ कȧ परèपर ͩĐया अɮͪवतीय और उभरते 
åयवहार कȧ ओर ले जाती है, जो भͪवçय के ठोस-अवèथा Èवांटम 
उपकरणɉ के ͪवकास के ͧलए आशाजनक है। दो-आयामी (2D) 

Èवांटम सामĒी परतदार सामĒी Ĥणालȣ हɇ जहाँ आसÛन परतɉ को 
वैन डेर वाãस (vdW) बंधन बलɉ ɮवारा èटैक ͩकया जाता है। यह 
सामͬĒयɉ को परमाणु Ǿप से पतलȣ परतɉ तक आसान ͪवखंडन का 
लाभ देता है। हमारा समूह Èवांटम सामͬĒयɉ और हेटरोèĚÈचर 
उपकरणɉ के ͪवकास पर Úयान कɅ Ǒġत करता है, और टोपोलॉजी, 
चुंबक×व और Èवांटम इंटरैÈशन के परèपर ͩĐया पर अÚययन 
करता है, िजससे काया[×मक िèपनĚॉǓनक, टोपोलॉिजकल और 
Èवांटम भͪवçय के उपकरण अवधारणाओं का ͪवकास होता है। 

परमाणु-पैमाने के इलेÈĚॉǓनÈस के ͧलए ͪवɮयतु Ǿप से Ǔनयǒंğत 
ɮͪवधाि×वक जंÈशन परमाणु èतर पर सामĒी संरचना मɅ हेरफेर 
करने के ͧलए इलेÈĚोमाइĒशेन के उपयोग का पता लगाते हɇ। 
आम तौर पर, इलेÈĚोमाइĒशेन मɅ उÍच घन×व वाले ͪवɮयुत Ĥवाह के कारण परमाणुओं या आयनɉ कȧ गǓत शाͧमल होती 
है। हालाँͩक, यह अÚययन दशा[ता है ͩक परमाणु-पैमाने के संपकɟ को इलेÈĚो माइĒेशन के माÚयम से बारȣकȧ से 
समायोिजत ͩकया जा सकता है, िजसमɅ इलेÈĚोड मɅ धातु के Ĥकार ͪवͧशçट परमाणुओं के जोड़ या हटाने का Ǔनधा[रण 
हɇ। यह सटȣक संरचना×मक Ǔनयğंण कȧ अनुमǓत देता है, िजससे ÜलैǑटनम-एãयूमीǓनयम परमाणु Įृंखलाओं और आयरन-
Ǔनकल एकल-परमाणु संपकɟ जैसी ɮͪवधाि×वक संरचनाओं का Ǔनमा[ण संभव हो पाता है जो िèपन-वाãव के Ǿप मɅ काय[ 
करत ेहɇ। इलेÈĚो माइĒेशन के माÚयम से परमाणु संपक[  संरचना को Ǔनयंǒğत करने कȧ ¢मता परमाणु और आणͪवक 
जंÈशनɉ कȧ संरचना×मक और गुण सीमा का ͪवèतार कर सकती है। 

अãĚा-पतलȣ नैनोशीट (ͧसफ़[  कुछ ननैोमीटर मोटȣ) के ऊजा[ èतरɉ 
कȧ जाचं कȧ गई, जो उनके ͩकनारɉ और कɅ ġ के बीच असमͧमत 
वĐता से Ĥभाͪवत थे, ताͩक नैनोèकेल पर पदाथɟ के Èवांटम गुणɉ 
मɅ तनाव-Ĥेǐरत वĐता के Ĥभाव का पता लगाया जा सके। èकैǓनगं 
टनͧलगं माइĐोèकोपी (STM) Ǒटप का उपयोग करके, सतह कȧ 
ÏयाͧमǓत को मैप ͩकया गया, जबͩक èकैǓनगं टनͧलगं 
èपेÈĚोèकोपी (STS) का उपयोग चालन और वैलɅस बɇड ͩकनारɉ 
सǑहत ऊजा[ èतरɉ कȧ पहचान करने के ͧलए ͩकया गया। 
सांिÉयकȧय मॉडल के साथ Ĥयोगा×मक डेटा कȧ एक बड़ी माğा का 
ͪवæलेषण सुसंगत वै£ाǓनक अंतǺ[िçट Ǔनकालने के ͧलए ͩकया गया 
था। पǐरणामɉ ने नैनोèकेल पर ÏयाͧमǓत और इलेÈĚॉǓनक गुणɉ के 
बीच आकष[क संबंधɉ का खुलासा ͩकया। 

SINP इंडस-2, आरआरसीएटȣ, इंदौर मɅ एसआईएनपी Ēेिजंग इंसीडɅस एÈस-रे èकैटǐरंग बीमलाइन (बीएल-13) सफलतापूव[क 
चल रहȣ है। ͪवæवͪवɮयालयɉ और राçĚȣय Ĥयोगशालाओं के लगभग 18 उपयोगकता[ समूहɉ ने वष[ 2023-2024 के दौरान 
बीमलाइन मɅ Ĥयोग ͩकए। उपयोगकता[ सहायता और Ǒदन-ĤǓतǑदन के रखरखाव और संचालन के ͧलए बीमलाइन मɅ एक 
शोध सहयोगी तैनात ͩकया गया है। बीमलाइन से जुड़े संकाय सदèय भी उÛनयन के Ǒहèसे के Ǿप मɅ नई सुͪवधाओं कȧ 
èथापना के ͧलए साइट पर Ǔनयͧमत Ǿप से जाते हɇ और तकनीकȧ सहायता कȧ समी¢ा करते हɇ। नमूने के तापमान को 
10K तक कम करने मɅ स¢म एक कम तापमान वाला Đायोèटेट बीमलाइन मɅ èथाͪपत ͩकया गया है। यह सुͪवधा हमɅ 
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पतलȣ ͩफãमɉ और बहुपरतɉ से परावत[न मोड मɅ एÈसआरडी Ĥयोग करने कȧ अनुमǓत देगी। ͩकए गए पूरक मापɉ से ZCO 

मɅ Cu के वाहकɉ मɅ वɮृͬध पर चंुबक×व मɅ èपçट वɮृͬध का पता लगाने मɅ मदद ͧमलȣ, जो वाहक-Ĥेǐरत लौह-चुंबक×व को 
दशा[ता है। 

 
 

समहू के सदèयɉ ɮवारा ĤाÜत पुरèकार या ͪवͧशçटताएँ 

ǒबæवǾप सतपǓत 

ईएमएसआई फेलो, इलेÈĚॉन माइĐोèकोपी सोसाइटȣ ऑफ इंͫडया 

शुभंकर मंडल 

एमआरएसआई-कोलकाता चैÜटर से एमआरएसआई यंग साइंǑटèट अवाड[ 2023 

 

समहू के सदèयɉ ɮवारा Ǒदए गए आमंǒğत åयाÉयान 

चंदन मजूमदार 

Ĥाचीन भारतीय खगोल ͪव£ान", Ĥाचीन भारतीय £ान Ĥणालȣ और राçĚȣय ͧश¢ा नीǓत (एनईपी) 2020, मौलाना 
अबुल कलाम आज़ाद एͧशयाई अÚययन सèंथान, कोलकाता, 28 जुलाई, 2023 

èकॉǑटश चच[ कॉलेज, कोलकाता मɅ अध[-धाि×वक FeMnVZ (Z = Al, Ga) मɅ सह-अिèत×व संरचना×मक ͪवकार और 
मजबूत िèपन-Ģुवीकरण, 19 अगèत, 2023 

अंतरा[çĚȣय चंुबकȧय सामĒी और अनĤुयोग सàमेलन (ICMAGMA-2023), 4-6 Ǒदसंबर, 2023, हैदराबाद मɅ अध[-
धाि×वक FeMnVZ (Z = Al, Ga) मɅ सह-अिèत×व संरचना×मक ͪवकार और मजबूत िèपन-Ģुवीकरण 

दलु[भ िèपन-Êलास का अनावरण Ǔनàन तापमान पर कंुǑठत चुàबकɉ मɅ Èवांटम और ऊçमीय उतार-चढ़ाव कȧ खोज 
मɅ उपÛयास चतुधा[तुक हेèलर ͧमĮधातु मɅ अवèथा" एस. एन. बोस राçĚȣय मूल ͪव£ान कɅ ġ, कोलकाता, 26-27 

Ǒदसंबर, 2023 

मृणमय के मुखोपाÚयाय 

भारत@डीईएसवाई उपयोगकता[ओ ंकȧ काय[शाला मɅ, 12-14 माच[ 2024, जेएनसीएएसआर, बɅगलǽु 

सͧमक दƣा गुÜता 
 वैन डेर वाãस फेरोमैÊनेट Fe3GeTe2, 2dMAT मɅ अपरंपरागत उभरती हॉल Ĥभाव घटना: 2D सामͬĒयɉ पर एक 
चचा[ बैठक, एस एन बोस राçĚȣय मूल ͪव£ान कɅ ġ, कोलकाता, 18-19 जनवरȣ, 2024 

 

पेटɅट Ĥदान ͩकया गया 
गैर-वाçपशील मेमोरȣ अनĤुयोगɉ के ͧलए धातु नैनोकण एàबेडडे एमओएस कैपेͧसटर और उसके धात ु ननैोकण एàबेडेड 
एमओएस कैपेͧसटर के Ǔनमा[ण के ͧलए ननैोकणɉ के आकार और घन×व पर èवतंğ Ǔनयंğण कȧ एक ͪवͬध; पेटɅट संÉया: 
438391; आवेदन सÉंया: 201831001324; दाͨखल करने कȧ Ǔतͬथ: 11.01.2018; अनुदान कȧ Ǔतͬथ: 12.07.2023। 
पेटɅटधारक: एसआईएनपी; आवेदक: Ĥो. सुĤतीक चĐवतȸ  
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समहू ई | एसआईआरडी, कंÜयूǑटगं और नेटवक[ , काय[शाला, भवन रखरखाव (ͧसͪवल और 

इलेिÈĚकल) 

व£ैाǓनक सूचना एवं ससंाधन Ĥभाग (एसआईआरडी) : अÚययन, ͧश¢ण एव ंआउटरȣच 

एसआईएनपी मɅ ͧश¢ण और Ĥͧश¢ण – पोèट एमएससी / पीएचडी 

सèंथान के पीएचडी काय[Đम मɅ शाͧमल हुए | पोèट एमएससी 2023 (अगèत 2023 बैच) 

 स
ैɮध

ांǓत
क
 भ

ौǓत
क
ȧ 

अजीज हसन  

नेमाई चंġ सरकार  

Ǔनराǒबदं ुगांगुलȣ  

सौमेन परȣ  

सौàय बेरा  

सुͧमत कुमार जाना 

Ĥय
ोग
ा×म

क
 भ

ौǓत
क
ȧ 

यान हटुई  
एकरामुल हक  
कायनात फाǓतमा  
कौͧशक घोष  
लालटू गाजी  
मोहàमद फैजी  
मऊͪĤया अǽ  
पूजा दास  
संदȣप दास  
ͧशãपी मिãलक  
सुदȣप घोष  
सुनील कुमार  
तनीश कौर  
तनजुा 

जै
वभ

ौǓत
क
ȧ 
ͪव
£
ान
 

अǽͨणमा चौधरȣ  

ǒबपासा मंडल  

राजͪष[ रॉय  

संजॉय नायक  

ͧसमरन Ǔनशा  

सौहाġȣ दास  

Įेया बसु  

सुभदȣप दास  

सुभोदȣप चĐवतȸ  

तÛमय दास 

 
पाɫयĐमɉ का ͪववरण: 
सैɮधांǓतक भौǓतकȧ पाɫयĐम 
 ͪवषय Ĥͧश¢क [ͧश¢ण सहायक] 

छ
मा

 -
 I

 Èवांटम फȧãड Øयोरȣ 1 अन[ब कंुडू 

सांिÉयकȧय यांǒğकȧ ऑगèटȣन ¢ेǒğमायुम और कृçणु रॉयचौधरȣ 

कàÜयूटेशनल और संÉया×मक ͪवͬधयाँ देबाशीष दास और कãपतǽ Ĥधान 

 

छ
मा

 -
 I

I 

Èवांटम फȧãड Øयोरȣ 2 अन[ब कंुडू 

गेज Øयोरȣ का ͧसɮधांत और पǐरघटना ͪव£ान देबाशीष बनजȸ और गौतम भɪटाचाय[ 

Èवांटम कई-बॉडी भौǓतकȧ आरती गग[ 

सापे¢वादȣ खगोल भौǓतकȧ अǽणाभ मुखजȸ 

सामाÛय सापे¢ता अन[ब कंुडू 

 

छ
म
ा -

 I
II

 

पǐरयोजना छाğ (गाईड) 
उÍच आयामɉ मɅ Đायलोव जǑटलता कȧ राÏय Ǔनभ[रता। नेमाई चंġ सरकार (अन[ब कंुडू) 
कागोम मÊैनेट मɅ टोपोलॉिजकल मैÊनोन अजीज हसन (कृçणु रॉयचौधरȣ) 
Èवांटम उलझाव के होलोĒाͩफक पहलू सौमेन परȣ (हरवɅġ ͧसहं) 
एक इÛसुलेटर मɅ BCS-BEC Đॉसओवर Ǔनरǒबदं ुगांगुलȣ (आरती गग[) 
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जैवभौǓतकȧ ͪव£ान पाɫयĐम 
 ͪवषय  Ĥͧश¢क [ͧश¢ण सहायक] 

छ
मा

ही
  -

 I
 

जैव रसायन ͪव£ान के ͧसɮधांत सौमेन के मÛना, ओशी चĐवतȸ, चंǑġमा दास, पाथ[ साहा, कौͧशक सेनगुÜता 
भौǓतक रसायन ͪव£ान के ͧसɮधांत सĒंाम बाग, दलुाल सेनापǓत, पɮमजा पी ͧमĮा, देबाशीष मुखोपाÚयाय, सुभɅद ुरॉय 

उÛनत Ĥयोगशाला अßयास 

जैव रासायǓनक और आणͪवक जीव ͪव£ान तकनीकɅ  कौͧशक सेनगुÜता, देबाशीष मुखोपाÚयाय 

èपेÈĚोèकोपी पɮमजा ͧमĮा 
आणͪवक èपेÈĚोèकोपी के मूल ͧसɮधांत दलुाल सेनापǓत 

जैव सांिÉयकȧ सौमेन के. मÛना 

छ
मा

ही
 -

 I
I 

उÛनत èतर के वैकिãपक पाɫयĐम 

ए. उÛनत जैवभौǓतकȧ तकनीक 

मैĐोमोलेÈयूलर ͩĐèटलोĒाफȧ उदयाǑद×य सेन / सपंा ǒबèवास 

ĐोमटैोĒाफȧ और मास èपेÈĚोमेĚȣ सौमेन के. मÛना 
èपेÈĚोèकोͪपक तकनीक एच. रघुरामन और सुभĦत मजूमदार 
इमेिजंग तकनीक पɮमजा ͧमĮा 
Đायो-इलेÈĚॉन माइĐोèकोपी (Đायो-ईएम) का उपयोग 
करके मĐैोमोलेÈयूलर संरचना Ǔनधा[रण 

पɮमजा ͧमĮा 

बी. कोͧशका जीव ͪव£ान मɅ ͪवषय 

कोͧशका चĐ पाथ[ साहा 
मैकेनबायोलॉजी कौͧशक सेनगुÜता 
ĐोमेǑटन और एͪपजेनेǑटÈस चंǑġमा दास 

इंĚासलेलुर Ěैͩफͩकंग ओईशी चĐवतȸ 
Ûयूरोसाइंस देबाशीष मुखोपाÚयाय 

सी. अंतःͪवषय जीव ͪव£ान मɅ ͪवषय 

ͨझãलȣ जैवभौǓतकȧ और ͨझãलȣ Ĥोटȣन कȧ सरंचना×मक 
गǓतशीलता 

एच. रघुरामन 

ͧसथेंǑटक जीव ͪव£ान का पǐरचय सĒंाम बाग 

दवा खोज: आधुǓनक Ǻिçटकोण सुभĦत मजूमदार 
नैनोबायोमटेैǐरयãस दलुाल सेनापǓत 

छ
मा

ही
 -

 I
II

 

पǐरयोजना छाğ (गाईड) 
माइटोͧसस और टेलोमेर होͧमयोèटेͧसस मɅ लैͧमन ए कȧ भूͧमका राजͪष[ रॉय (कौͧशक सेनगुÜता) 
इंजीǓनयड[ ͧलͪवगं सेãस के साथ सगंणना: एक ͧसहंावलोकन और अमूत[ कàÜयूटेशनल 
चुनौǓतयɉ को संबोͬधत करने मɅ इसकȧ ĤगǓत 

ऋि×वका बसु (सĒंाम बाग) 

Đायो-इलेÈĚॉन माइĐोèकोपी और ͧसगंल-पाǑट[कल ͪवæलेषण का उपयोग करके 
राइबोसोम पर सरंचना×मक अÚययन 

अंतरा साहा (टोफैल अहमद) 

WNT1 Ĥमोटर ¢ेğ मɅ हेयरͪपन और जी-ÈवाĜÜलेÈस कȧ गǓतशील परèपर ͩĐया: sm-
FRET और थमȾडायनाͧमÈस ͪवæलेषण से अतंǺ[िçट 

ǐरतेश सोनार (पɮमजा ͧमĮा) 

डीएनए मɅ èĚɇड ͪवèथापन को Ǔनयǒंğत करना: टोललेस मÚयèथ तंğ पर पीएच और 
आयन मॉɬयूलेशन 

तÛमय दास (पɮमजा ͧमĮा) 

एंजाइम एडǓेनलेट ͩकनेज कȧ सरंचनागत गǓतशीलता को समझना: तक[ सगंत एजंाइम 
ͫडजाइन ͪवͬधयɉ के ͧलए ǓनǑहताथ[ 

ͧसमरन Ǔनशा (शुभɅद ुरॉय) 

कृǒğम मेटालोएंजाइम कȧ उÍच उ×Ĥेरक द¢ता कȧ उ×पͪƣ को समझना अǽͨणमा चौधरȣ (सुभɅद ुरॉय) 
रंगͧमǓत बÈैटȣǐरया का पता लगाने के ͧलए बायोकैटेͧलǑटक और ÜलाèमोǓनकलȣ 
सुपरएिÈटव बायोकॉÛजुगेटेड ननैोपाǑट[कãस 

सजंय नायक (दलुाल सेनापǓत) 

ईसीएम रȣमॉडͧलगं मɅ एͪपजनेेǑटक Ǔनयामकɉ कȧ भूͧमका: LOX और LOX-जैसे Ĥोटȣन 
मɅ काया[×मक अतंǺ[िçट 

ǒबपासा मंडल (चǑंġमा दास) 

Envz - एक पǐरचय और इसकȧ शुɮͬध सुभदȣप दास (सभुĦत मजूमदार) 
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Ĥायोͬगक भौǓतकȧ पाɫयĐम 

 
ͪवषय Ĥͧश¢क [ͧश¢ण सहायक] 

छ
मा
हȣ

 -
 I

 

Èवांटम यांǒğकȧ स×यकȧ भɪटाचाय[ 

सांिÉयकȧय यांǒğकȧ ऑगèटȣन ¢ेǒğमायुम कृçणु रॉयचौधरȣ 

कàÜयूटेशनल और संÉया×मक ͪवͬधयाँ कãपतǽ Ĥधान और Ĥो. देबाशीष दास 

ई कोस[ समÛवयक सुदȣÜतो चĐवतȸ 

 

छ
मा
हȣ

 –
 I

I 

उÛ
नत

 प
ाɫ
यĐ

म 

उÛनत Ĥायोͬगक तकनीकɅ  शंकर दे, Ĥतीक मजूमदार, माला दास, आकाशǾप 
बनजȸ, स×यभान भǓुनया, सुदȣÜतो चकबतȸ और सͧमक 
दƣगुÜता 

खगोल भौǓतकȧ मɅ Ĥायोͬगक तकनीकɅ  माला दास और मğैेयी नदंȣ 
मãटȣइलÈेĚॉन परमाण ुèपेÈĚोèकोपी, Ĥकाश-पदाथ[ अंतःͩĐयाएं और 
Èवांटम ऑिÜटÈस 

शंकर दे  

परमाणु भौǓतकȧ उÛनत पाɫयĐम ͬचÛमय बस ु

संघǓनत पदाथ[ भौǓतकȧ और सतह भौǓतकȧ मɅ ͪवशषे ͪवषय सुदȣÜतो चĐवतȸ, सͧमक दƣगुÜता, ǒबèवǽओ सतपǓत, 

स×यभान भुǓनया, मÖृमय मखुोपाÚयाय और ͪवæवजीत 
कमा[कर 

Èवाक[  Êलऑून ÜलाÏमा (QGP) कȧ भौǓतकȧ, हèता¢र और खगोल 
भौǓतकȧ 

देबाशीष दास 

कण भौǓतकȧ मɅ सांिÉयकȧय ͪवͬधयाँ और डटेा ͪवæलेषण स×यकȧ भɪटाचाय[ 
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यो
ज
ना
-I

) 

धातु ननैो-Èलèटर कȧ वɮृͬध और ͪवशषेता सĤुतीक चĐवतȸ  
अंतसɍबंͬधत सĐंमण धातु डाइÈलोजेनाइड Èवांटम सामĒी Ĥणाͧलयɉ का िèपन-Ěासंपोट[ 
और चुबंक×व 

सͧमक दƣगÜुता 

फोटोवोिãटक अनĤुयोगɉ के ͧलए सãफाइड केèटेराइट सæंलेषण और वɮृͬध स×यभान भुǓनया 
धातु और धातु ऑÈसाइड पतलȣ-ͩफãमɉ का जमाव और ͪवशषेता सĤुतीक चĐवतȸ 
सतह माइĐोèकोपी ͪवͬधयɉ का उपयोग करके 2D मोनोलेयस[ कȧ वɮृͬध और ͪवशषेता कृçणकुमार मेनन 

LHC मɅ CMS ͫडटेÈटर के साथ ͪवɮयुत चàुबकȧय वèत ुपुनǓन[मा[ण और पहचान का 
अÚययन 

स×यकȧ भɪटाचाय[ 

èतǐरत सĐंमण-धातु डाइÈलोजेनाइड (TMDC) पतलȣ ͩफãमɅ: वɮृͬध और ͪवशेषता कृçणकुमार मेनन 

Ěासंͧमशन इलेÈĚॉन माइĐोèकोपी और संबंͬधत तकनीकɉ का उपयोग करके परमाणु 
संरचना और रासायǓनक सरंचना 

ͪवæवǾप सतपǓत 

ɮͪवĢवुीय सिÛनकटन से परे परमाण ुèपेÈĚोèकोपी शकंर दे 

तीन-फोटोन सĐंमणɉ का उपयोग करके ǐरडबग[ परमाणुओं कȧ èपÈेĚोèकोपी सकंर दे 

डाक[  मटैर (DM) Ĥ×य¢ खोज पर समी¢ा माला दास 

CNO चĐ मɅ 15N(p,alpha) ĤǓतͩĐया ͬचÛमय बस ु

सुपरनोवा मɅ फोटोͫडͧसǑंटĒेशन ĤǓतͩĐयाएं ͬचÛमय बस ु

एÈसोǑटक सामͬĒयɉ का कोण-समाधान फोटोͧमशन èपेÈĚोèकोपी (ARPES) अÚययन कृçणकुमार मेनन 
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 पǐरयोजना  छाğ (गाईड) 
कम सीमा पर एक Ĥमखु पçृठभूͧ म के ͧलए SLD कȧ ĤǓतͩĐया का अÚययन करɅ कायनात फाǓतमा  
थमȾइलेिÈĚक और फोटोवोिãटक अनĤुयोगɉ के ͧलए ऑÈसाइड इंटरफ़ेस कȧ एंडोएͪपटैिÈसयल वɮृͬध जय शमा[ 
ͧसͧलकॉन सÞसĚेट पर TiO2 पतलȣ-ͩफãमɉ का जमाव और ल¢ण वण[न दȣप मÛना 
धातु और धातु ऑÈसाइड पतलȣ-ͩफãमɉ का जमाव और ल¢ण वण[न कौͧशक मडंल 
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इथेनॉल ऑÈसीकरण ĤǓतͩĐया के ĤǓत Au@Pd कोर-शेल पɅटाɪͪवÛड नैनोकणɉ कȧ इलेÈĚोकैटेͧलǑटक 
गǓतͪवͬध का अÚययन 

तनजुा 

èतǐरत सĐंमण-धातु डाइचेलकोजेनाइड (TMDC) पतलȣ ͩफãमɅ: वɮृͬध और ल¢ण वण[न अयान हटुई 

सतह माइĐोèकोपी ͪवͬधयɉ का उपयोग करके 2D मोनोलेयस[ कȧ वɮृͬध और ल¢ण वण[न सुभाजीत मिãलक 

LHC मɅ CMS ͫडटेÈटर के साथ ͪवɮयुत चàुबकȧय वèत ुपुनǓन[मा[ण और पहचान का अÚययन लालटू गाज़ी 
पǐरयोजना छाğ (गाईड) 
ɮͪवĢवु सिÛनकटन से परे परमाणु èपेÈĚोèकोपी तनीश कौर 
तीन-फोटोन सĐंमणɉ का उपयोग करके ǐरडबग[ परमाणुओं कȧ èपÈेĚोèकोपी एकरामलु हक 

अंतसɍबंͬधत सĐंमण धातु डाइचेलकोजेनाइड Èवांटम सामĒी Ĥणाͧलयɉ का िèपन-Ěांसपोट[ और चंुबक×व ǑदÞयɅद ुमाजी 
CNO चĐ मɅ 15N (p, अãफा) ĤǓतͩĐया पूजा दास 

सुपरनोवा मɅ फोटोͫडͧसǑंटĒेशन अͧभͩĐयाएँ संदȣप दास 

 

Ēीçमकालȣन काय[Đम 

इस वष[ Ēीçमकालȣन काय[Đम मɅ पÍचीस (25) èनातकोƣर छाğɉ को शाͧमल ͩकया गया। 

सèंथान छाğ 
अमतृा ͪवæव ͪवɮयापीठम 1 

होमी भाभा राçĚȣय संèथान 1 

आईआईटȣ, कानपुर 1 

आईआईटȣ, मġास 1 

आईआईटȣ, बॉàबे 2 

आईआईटȣ, Ǒदãलȣ 3 

आईआईटȣ, गुवाहाटȣ 1 

आईआईटȣ, खड़गपुर 6 

जादवपुर ͪवæवͪवɮयालय 1 

èटेट यूǓनवͧस[टȣ ऑफ़ Ûययूॉक[  (SUNY) èटोनी Ħुक 1 

कलकƣा ͪवæवͪवɮयालय 7 
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छाğ पुरèकार 

एमएससी 2023 के बाद सव[Įेçठ Ĥदश[न करने वाले छाğ 

ͪवषय छाğ 

सैɮधांǓतक भौǓतकȧ जयशीष दास 

Ĥायोͬगक भौǓतकȧ ऋतĦत सेनगÜुता 

जैवभौǓतक ͪव£ान शाÈय ͧसÛहा 

 

2023 मɅ सव[Įेçठ थीͧसस चयन 

ͪवषय छाğ गाईड 

सɮैधांǓतक भौǓतकȧ स×यĦत दƣ अंबर घोषाल 

Ĥायोͬगक भौǓतकȧ शुभंकर मंडल स×यजीत हाजरा 

शुभंकर गुÜता चंदन मजूमदार 

सɮैधांǓतक भौǓतकȧ राजकमल Įीवाèतव संĒाम बाग 

सुभोज चĐवतȸ संपा ͪवæवास 

 

पीएचडी Ĥदान कȧ गई (अĤलै 2023 से माच[ 2024 तक) 

1. गौरव साहा )PHYS05201604016) [ǜो  .सुचंǙ दɠा [एलएचसी पर √ s = 13 TeV पर CMS डेटा का उपयोग करके p - p 
टकरावƟ मƖ HH→bbW+W-Ƥय चैनल मƖ गैर  -अनुनाद ͷहȳ बोसोन जोड़ी उɢादन कƑ खोज , 18-अǜैल-23 

2. देबǞत भौͺमक )PHYS05201504009) [ǜो  .सɥकƑ भɌाचायƉ [दो फोटॉनƟ मƖ व ि◌घͶटत हो रहे ͷहȳ बोसोन के साथ बड़े 
अनǜु˫ गत असंतुलन वाले ǜोटॉन  -ǜोटॉन टकरावƟ मƖ CMS ͷडटेȔर के साथ डाकƉ  मैटर कƑ खोज, 26-अǜैल-23 

3. अſणाभ कर )PHYS05201704005) [ǜो  .कृ˟कुमार एस .आर .मेनन [अत पतली फˇƟ कƑ Ʌाͺमतीय और इलेŔǒॉनक 
संरचनाएं धातु/अधƉचालक सतहƟ पर :एक  संयुȖ ǜयोगाɤक और सैɮांतक अɵयन, 15-मई-23 

4. राजकमल ǣीवा˪व )LIFE05201604008) [ǜो  .सǊंाम बाग[ E.COLI मƖ ͼसƌ थͶेटक आनुवंͼशक ǜतवतƎ लॉͼजक गेट और 
˪नधारी कोͼशका मƖ ताकƋ क सूचना ह˪ांतरण मƖ इसका अनुǜयोग, 23-मई-23 

5. सुभोज चǈवतƎ )LIFE05201604009) [ǜो  .सʫा ब˳ास [मलͶेरया परजीवी के ͼलए एक दवा लƩ , ʏा˰ोͷडयम 
फाˋीपेरम से फाˋीपेन 2 के ͽखलाफ वͼश˝ ǜोटीन अवरोधकƟ को ͷडजाइन और उɢƽ करना, 01-जून-23 

6. देबयान पुरकैत )LIFE05201704007) [ǜो  .पɱजा ǜसाद ͺमǣा [ एकल  -अणु ˭ेक् ǒो˦ोपी का उपयोग करके ǜोकैͶरयोͶटक 
डीएनए कƑ मरʮत और जीनोम वा˪ुकला मƖ ʄूΆȝयो  -ǜोटीन इंटरैȟन कƑ जांच , 15-जून-23 

7. ǜोͺमता रॉय )PHYS05201704012) [ǜो  .सुǜतीक मुखोपाɵाय [ʯूऑन इमेͼजƌग के ͼलए गैसीय आयनीकरण ͷडटेȔरƟ के 
अनकूुलन का अɵयन, 27-जून-23 

8. सʡसाची मौͼलक )PHYS05201804002) [ǜो  .हरवƖǙ ͼसƌ ह [उलझाव और होलोǊाफƑ मƖ अʅेषण , 27-जून-23 
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9. अſͽणमा भɌाचायƉ )PHYS05201704009) [ǜो  .ǜकाश मैɩूज [Ȝूसीडी मƖ ˱ूडो˦ेलर ͷहȳ बोसोन उɢादन के ͼलए 
वकरण सुधार और ǘेशोʾ पुनमूƉˈांकन भवˣवाͽणयां, 04-जुलाई-23 

10. सैकत भɌाचाजƎ )PHYS05201704014) [ǜो  .अंजͼल मुखजƎ[ दुलƉभ -पृɪी लƩ नाͺभक पर ƃढ़ता से और कमजोर ƀप से 
बंधे ǜोजेȔाइल के साथ ǜतǈया तंǗ का ˎव˫त अɵयन, 24-जुलाई-23 

11. ˰ृत रंजन मोहंती )PHYS05201604015) [ǜो  .कृ˟कुमार एस .आर .मेनन [लीम -पीम वͺधयƟ का उपयोग करके सतहƟ 
और अůǒाͺथन फˇƟ का ˭ेŔǒोमाइǈो˦ोपी अɵयन , 03-अग˪ -23 

12. ǜीतम पाͼलत )PHYS05201704004) [ǜो  .सुबीर सरकार [एलएचसी पर √ s = 13 TeV पर सीएमएस डेटा का उपयोग 
करके HH→bbZZ→bb4l अंतम अव˫ा मƖ ͷहȳ बोसोन जोड़ी उɢादन कƑ खोज, 03-अग˪-23 

13. सɥǞत दɠा )PHYS05201804001) [ǜो  .अंबर घोषाल [आͷदम गुſɧाकषƉण तरंगƟ और उनकƑ वणƉǈमीय वशेषताओं के 
साथ लेʈोजेनेͼसस और ǜी -बीबीएन Ǟह ◌म्ाडं कƑ खोज, 04-अग˪-23 

14. दुͷहता सेनगुʊा )LIFE05201704005) [ǜो  .कौͼशक सेनगुʊा [ͭी रोग संबंधी कƚ सर के संदभƉ मƖ लेͺमʆ और डीएनए Ƥत , 
23-अग˪-23 

15. चंǙेय मुखजƎ )LIFE05201704004) [ǜो  .कौͼशक सेनगुʊा [मायोजेनेͼसस मƖ लेͺमन ए ʯूटेश न कƑ भूͺमका, 04-ͼसतंबर-23 

16. अमृता दɠा )PHYS05201604014) [ǜो  .इंǙनील दास [ Co-Cr-Al आधाͶरत हे˲र यौगकƟ के चुंबकƑय गुण, 20-ͼसतंबर-
23 

17. आ˪क हलधर )PHYS05201704007) [ǜो  .अͺभक बसु [संचाͼलत ǜणाͼलयƟ पर सां΅ȤकƑय भौतकƑ के ƃͺ˝कोण , 17-
अȔूबर-23 

18. शुभंकर गुʊा )PHYS05201804006) [ǜो  .चंदन मजूमदार [कुछ संरचनाɤक ƀप से अˎव˫त उपʄास चतुधाƉतुक हे˲र 
अनुमत मƖ अधƉ -धाͿɧक फेरोमैưेͶटɄ और चंुबकƑय हताशा कƑ खोज , 31-अȔूबर-23 

19. सुदीप चǈवतƎ )PHYS05201804024) [ǜो  .चंदन मजूमदार [टनƉरी इंटरमेटेͼलक R2IrSi3-सीरीज़ )R=Gd-Ho) और 
हे˲र ͺमǣधातुओं कƑ नवीन चंुबकƑय Ǌाउंड  -˩ेŞस , 12-ͷदसंबर-23 

20. सुभंकर मंडल )PHYS05201804013) [ǜो  .सɥजीत हाजरा [काबƉनक अधƉचालक पतली फˇƟ कƑ आकृत वƫान और 
इलŔेǒॉनक संरचनाएं, 26-ͷदसंबर-23 

21. सुचंदा मंडल )PHYS05201704017) [डॉ  .ब˳ƀप सतपत [˪Ͷरत वैन डेर वाˋ एकल ǈ˩ल के चंुबकƑय गुणƟ का 
अɵयन, 11-जनवरी-24 

22. ˰ृत मेधा ͺमǣा )PHYS05201804014) [ǜो  .ब˳ƀप सतपत [फोटोवोʼक अनǜुयोगƟ के ͼलए वͺभƽ नैनोस ◌्ǒȒर का 
नमाƉण और संरचनाɤक गुणƟ के साथ उनका सहसंबंध, 22-जनवरी-24 

23. तʃय घोष )PHYS05201804004) [ǜो  .मनोज शरण [ओवरबडƉन के साथ कॉ˰क -रे ʯूऑन ʘȠ ͺभƽता कƑ जांच 
और खगोल भौतकƑ मƖ परमाणु भौतकƑ इनपुट का अɵयन, 13-फरवरी-24 

24. पूजा अǊवाल )PHYS05201704022) [ǜो  .ब˳जीत करमाकर [दो आयामी ǜणाͼलयƟ मƖ सहसंबंध ǜभाव , 12-माचƉ-24 

25. सौगत रॉय )PHYS05201804020) [ǜो  .सɥजीत हाजरा [ π-सयंुȯत होमोपॉलीमर और दाता  -˳ीकताƉ कॉपोलीमर पतली 
फˇƟ के संरचनाɤक ǈम को Ɏून करना, 13-माचƉ-24 

 

 

  



 

वाͪष[क ĤǓतवेदन 2023-24 

 
 

57| ए स आ ई ए न पी  
 

परुèकार और ͪवͧशçटताएँ 

एचबीएनआई कȧ अकादͧमक पǐरषद ने साहा इंिèटɪयूट ऑफ ÛयिूÈलयर ͩफिजÈस के डॉ. ǐरतेश घोष 
को भौǓतक ͪव£ान मɅ उ×कृçट डॉÈटरेट छाğ पुरèकार-2022 से सàमाǓनत ͩकया है। डॉ. घोष ने Ĥोफेसर 
मुंशी जी मुèतफा के माग[दश[न मɅ अपना पीएचडी काय[ पूरा ͩकया। उÛहɉने "गम[ और सघन Èयसूीडी 
पदाथ[ के कुछ पहलुओ ंपर एक अÚययन" पर अपनी थीͧसस Ĥèततु कȧ। 

  

डॉ. कथकलȣ सरकार को सेललुर कंÜयूटर Ĥौɮयोͬगकȧ और ͧसथेंǑटक जीव ͪव£ान मɅ पीएचडी शोध काय[   
के ͧलए होमी भाभा राçĚȣय संèथान, परमाणु ऊजा[ ͪवभाग ɮवारा ज ेबी जोशी एंडोमɅट इनोवेशन अवाड[-
2023 से सàमाǓनत ͩकया गया है। डॉ. सरकार ने Ĥोफेसर सĒंाम बाग के माग[दश[न मɅ अपनी पीएचडी 
पूरȣ कȧ है। 
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आउटरȣच काय[Đम 

5 अĤैल 2023 

असम के डॉन बॉèको ͪवæवͪवɮयालय के 52 पीजी और यजूी छाğɉ कȧ 
एक टȣम ने FRENA का दौरा ͩकया। छाğɉ को ×वरक कȧ अवधारणा 
से पǐरͬचत कराया गया और सुͪवधा का ͪवèततृ दौरा कराया गया। 
 

 

17 मई 2023 

सतीश चġं मेमोǐरयल èकूल, चकदाहा, नाǑदया के छाğɉ ने 
हमसे मलुाकात कȧ। छाğɉ को शोधकता[ओं के साथ बातचीत 
करने और परमाणु भौǓतकȧ, संघǓनत पदाथ[ भौǓतकȧ और 
जैवभौǓतक ͪव£ान के ¢ğे मɅ Ĥयोगशालाओं का दौरा करने 
का अवसर ͧमला। 

 

 

11 Ǒदसंबर 2023 

सरèवती ͧशश ुमंǑदर, केशरȣ, पिæचम मेǑदनीपुर के छाğɉ ने 
हमसे मलुाकात कȧ। हमारे शोध ͪवɮवानɉ ने उÛहɅ FRENA 

कȧ एक झलक सǑहत ͪवͧभÛन Ĥयोगशालाएँ और शोध 
सुͪवधाएँ ǑदखाɃ। 

 

 

28 फरवरȣ 2024 

SINP मɅ èकूलɉ के 500 छाğɉ और ͧश¢कɉ के साथ राçĚȣय 
ͪव£ान Ǒदवस मनाया गया। छाğɉ ने शोध ͪवɮवानɉ के साथ 
बातचीत कȧ और उसके बाद ͪव£ान Ĥæनोƣरȣ ĤǓतयोͬगता 
आयोिजत कȧ। डॉ. देबी Ĥसाद दआुरȣ ने "Ħéमांड - अंǓतम 
सीमा" पर अपना åयाÉयान Ǒदया। काय[Đम का समापन िÈवज 
ĤǓतयोͬगता के सभी ͪवजेताओं को पुरèकार ͪवतरण के साथ 
हुआ। 

 



 

वाͪष[क ĤǓतवेदन 2023-24 

 
 

59| ए स आ ई ए न पी  
 

अÛय आउटरȣच गǓतͪवͬधयɉ मɅ भागीदारȣ 

अगèत 2023  

• 26वीं राçĚȣय ͪव£ान Ĥदश[नी, सɅĚल पाक[ , साãट लेक, कोलकाता  

Ǒदसंबर 2023  

● सुंदरबन ͩĐèटȣ मेला ओ लोकोसंèकृǓत उ×सव, कुलतलȣ, बसंती, दͯ¢ण 24 परगना, पिæचम बंगाल 

जनवरȣ 2024  

● सुंदरबन उ×सव, सोनाखानी बाजार, बसंती, दͯ¢ण 24 परगना, पिæचम बंगाल  

● मेघनाद साहा èमारक ͪव£ान मेला, ǑĚंगलुर पाक[ , राशǒबहारȣ एवेÛयू, कोलकाता, पिæचम बंगाल  

● आचाय[ स×येÛġनाथ बसु èमारक ǒबजनान 'ओ' ĤजुिÈत मेला, हेडुआ पाक[ , कोलकाता- 700006  

● Ēामीण कृͪष ओ ͧशãपो मेला, जेलरहाट घोला, दͯ¢ण 24 परगना, पिæचम बंगाल 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

26वीं राçĚȣय ͪव£ान Ĥदश[नी, सɅĚल पाक[ , साãट लेक, कोलकाता, 24-27 अगèत, 2023 
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एसआईएनपी मɅ ͪवशषे काय[Đम 
 

7
4
वा
ं è

था
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ा 
Ǒद
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, 
1
1
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रȣ,

 2
0
2
4
 

इस वष[ èथापना Ǒदवस पर एसआईएनपी कȧ गवǓनɍग काउंͧसल के 

अÚय¢ और डीएई के सͬचव डॉ. अजीत कुमार मोहंती हमसे 
ͧमलने आए।  

 डॉ. अजीत कुमार मोहंती ने इस èथापना Ǒदवस पर FRENA 

सुͪवधा का दौरा ͩकया 

 

 è
वÍ

छ
ता
 प

ख
वा
ड़ा
  

 

 

16-29 फरवरȣ, 2024 - (क) जागǾकता और Ĥͧश¢ण काय[Đम, (ख) èवÍछता जागǾकता फैलाने के ͧलए संèथान के सदèयɉ के ͧलए "èवÍछता हȣ 
सेवा", "Üलािèटक को न कहɅ", "जल बचाओ" और "हǐरत पØृवी" पर पोèटर ĤǓतयोͬगता, (ग) संèथान पǐरसर और मेघनाद साहा आवास पǐरसर के 
अंदर और बाहर Įमदान गǓतͪवͬधयाँ और (घ) व¢ृारोपण अͧभयान। 

 

अं
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वस

 2
0
2
4
 

  

अंतरा[çĚȣय मǑहला Ǒदवस 14 माच[, 2024 को मनाया गया। एसआईएनपी के Ǔनदेशक ɮवारा पǐरचया×मक ǑटÜपणी के बाद सĮुी 

पॉलामी Ǔनयोगी, उɮयमी और Ĥेरक Ĥͧश¢क ने Ĥेरणा समावेशन ͪवषय पर मɅटरͧशप और èपॉÛसरͧशप: मǑहलाओं के कǐरयर 

ͪवकास का समथ[न करने के ͧलए नेटवक[  का Ǔनमा[ण पर एक åयाÉयान Ǒदया। Įीमती संǒबत चĐवतȸ, एसीपी साउथ, ǒबधाननगर 

पीसी, कोलकाता के नेत×ृव मɅ एक टȣम ɮवारा आ×मर¢ा रणनीǓतयɉ पर एक åयाÉयान और Ĥदश[न आयोिजत ͩकया गया। 
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तकनीकȧ, ĤशासǓनक और सहायक कम[चारȣ सूची 
 समूह ए समूह बी समूह सी समूह डी 

इंज
ीǓन

यर
   

Įी अǐरदंम दास 
  

तक
नी
क
ȧ 

Įी अͧभजीत भɪटाचाय[  
Įी अǐरजीत पाल  
Įी अͪवजीत शोम  
Įी बÞल ूराम  
डॉ. ǒबĐम नाथ  
Įी दȣपक कु. राम  
Įी जीतेÛġ नाथ रॉय  
Įी एम. महɅदर  
Įी सकैत मखुजȸ  
डॉ. सुशांत देबनाथ 

Įी चġं नाथ माǐरक  
Įी दȣपाकंर दास (एचईएनपीपी) 
Įी दȣपाकंर दास (पीपीडी)  
Įी ɮͪवजɅġ दास  
Įीमती ͧलͪप दास बोस  
Įी माͨणक कुजूर  
Įी नीलाजंन ͪवæवास  
Įीमती सोमा रॉय  
Įी सौàय शकंर बसु  
Įी उमशे कुमार गɉड 

Įीमती संगीता पांड े Įी अǐरदंम चĐवतȸ  
Įी अͧभजीत दास  
Įी देबराज ड े 
Įी ĢबुÏयोǓत सेठ  
Įी गौतम सरकार  
Įी जयंत कु. मुखजȸ  
डॉ. नीलकमल बरई  
Įीमती पाͪपया मंडल 
डॉ. रामकृçण देव दास  
Įी सौͧभक बनजȸ 

Ĥ शा
. Įी रघुनाथ नèकर मो. ǐरज़वान अहमद Įीमती महुआ दƣा Įी ͪवæवजीत दƣा 

क
ा.स

. 

Įी मधु सदून सामल^  
Įी सकल देव राम  
Įी सजंय शॉ  
Įी æयामल च. दȣगर 

Įी Ĥबीर दास  
Įी राकेश कु. राम  
Įी सदुाम बागड़ी  
Įीमती सुरो महतो 

Įी अशोक कुमार राम Įी गोबध[न जाना  
Įी झंटू मिãलक  
Įी राजæेवर दबु े

समूह ई 

बी
एम

(ͧस
ͪव
ल)

 

इंजीǓनयर  
Įी राजकुमार सेनगुÜता  
Įी ͧसɮधाथ[ साहा 
तकनीकȧ  
Įी गोǒबदंा पाल  
Įीनील कांत ͧसÛहा 
Įी सजुॉय हलदर  
Įी सनुील मुमू[  
Įी तारक नाथ सरदार 
ĤशासǓनक  
Įी ͪपनाकȧ साहा 

बी
एम

-इ
लेि

ÈĚ
क
ल
 

इंजीǓनयर 
Įी सौमɅġ पाल 
तकनीकȧ  
Įी Ǒदलȣप कु. चĐवतȸ  
Įी जगÛनाथ मडंल  
Įी जय Ĥकाश Ǔतवारȣ  
Įी कãलूरȣ वेणुगोपाल राव  
Įी महɅġ एम. खापेकर  
Įी ͪपटूं साहू  
Įी शौरब कम[कार  
Įी सजुीत मैती 
काय[ सहायक  
Įी ǒबजय राम  
Įी शकंर अͬधकारȣ 

 
एस

आ
ईआ

रड
ी 

 
 
तकनीकȧ  
Įी कौͧशक दास  
Įी महेश हेàĦम  
डॉ. मानलंुͬचगं  
Įी मनोज कम[कार  
Įी Ĥदȣप दास  
Įी सͧमत दे 
 
काय[ सहायक  
Įी काǓत[क चं. पाͨणĒहȣ  
Įी सजंीब कु. रॉय 

क
ाय
[शा
ल
ा 

इंजीǓनयर 
डॉ. िजçणु बस ु
तकनीकȧ  
Įी अधीर सरकार  
Įी भैरब चं. नाथ  
Įी ǒबÜलब कु. दे  
Įी सी. पलानीवेल  
Įी देबाशीष सेन  
Įी दलु[भ टुडू  
Įी नारायण चंġ ड े 
Įी पाथ[ सारथी कम[कार  
Įी सदȣप पाğा  
Įी सĦुत बɮैय  
Įी सदुȣÜत बम[न  
Įी सनुील दास  
Įी सुͪĤय मडंल  
Įी तǽण तपन ͪवæवास 
काय[ सहायक 
Įी गोपाल दास 
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क
àÜ

यटु
र 

इंजीǓनयर 
Įी दȣÜतीश दे 
तकनीकȧ  
Įी अͧभजीत बेताल  
Įी नदंलाल सपंुई  
Įी राज ूदƣा  
Įी सौàय मजूमदार  
Įी सभुɅद ुͪवæवास  
Įी सुͧमत बस ु
काय[ सहायक 
Įी ͧसलाǑद×य चĐवतȸ 

 
पǐ
रव

हन
 

तकनीकȧ  
Įी धमȶÛġ Ĥसाद  
Įी सरुाई माÖडी  
Įी ǒğनाथ महराणा 
काय[ सहायक  
Įी गोपाल चं. घोष  
Įी काला चादं हेला  
Įी काǓत[क चं. पाल  
Įी Ĥबीर ͪवæवास  
Įी Ĥबीर कु. ͧमèğी  
Įी उƣम कु. रॉय 

 
^ कɇ Ǒटन èटाफ 

Ĥशासन अनभुाग 
ͪवगं कमाडंर आर जमाल अÞदलु नाͧसर (सेवाǓनवƣृ), रिजèĚार 

तक
नी
क
ȧ  

Įी अशोक कु. रॉय  

Įी बãलȣ राणा 

 
मोहàमद मनयार हसन मंडल  
Įीमती पàपा भɪटाचाजȸ 

 
Įी सनत कुमार कोटाल  

Įी सĦुत कु. चौधरȣ 

Ĥश
ास
Ǔन
क
 

डीसीए  
Įी अम×य[ बसु  
एएओ  
Įी दȣपक कु. दास 

Ĥ.अ.-III  
Įी पंकज पãलव  
ए ए ओ -II 
Įी जीवन साव 

Įीमती पारͧमता पाल  
Įी पूजȾक मजूमदार  
Įी Ĥबीर कुमार मडंल  

Įी Ĥदȣप दƣा शमा[  
Įी रंजीत रॉय  

सĮुी रेखा राम  
Įी सागर कुमार बेहरा  
Įी सजंीब Đ. मडंल  
Įीमती सीतालêमी रथ  
Įी सौàयजीत कम[कार  
Įी सभुाजीत ͪवæवास  
Įी सभुाशीष घोषाल  

Įी सभुɅद ुनèकर  
Įी सबुीर मोदक  
Įीमती सपुणा[ दास  
Įी सबुीर बंɮयोपाÚयाय  
Įी वेद Ĥकाश ͧमĮ* 

Įी आǑद×य धारा  
Įी अजॉय कुमार ͪवæवास  
#Įी आकाश कुमार ͧसहं 

सĮुी अमतृा अचाजȸ  
Įी असीम हãदार  
Įी अͧभजीत साहा  
Įी अͧभषेक पाल  
Įी ǒबबेकǒबजय बंɮयोपाÚयाय  
डॉ. ͪवमलेश कु. ǒğपाठȤ  
Įी बीरɅġ Ĥसाद 

सĮुी दैवम Įीदेवी  
Įी गोपाल बǓनक  
Įी गौतम घोष  
Įी गौतम मंडल  
Įी जेàस ͪवãसन केरकेɪटा  
Įी मनोज ͪवæवास  
Įी मनोज लकड़ा  
Įीमती मोǓनका भɪटाचाय[  
Įी नदं ͩकशोर गɉड  

Įीमती Ǔनǽपमा हãदार 

क
ाय
[ स

हा
यक

 

Įी अͧमत हǐर  
Įी अǽण कुमार दƣा  
Įी अशोक मͧलक  
Įी आशीष राम  
Įी ǒबͪपन बोस  
Įी गोपाल चंġ सारेन 

Įीमती झमूा रजक (घोरई)  
Įी कंुतल सखȶल  

Įी मधुसदून भÈत  
Įी मगंल ओराँव  
एसके. मोèताͩकन  

Įी ͪपटूं राम  

Įीमती राधा देबी राम 

Įी रमेश हǐर  
Įी रमेश ͧसहं  
Įी सदंȣप हेàĦोम  

Įी सतंोष हǐर  
Įी ͧसबू ओरावँ  
Įी ͧसहं बहादरु थापा  
Įी सोमनाथ दास 

कɇ
टȣ
न Įी बǽण कुमार बǽआ  

Įी सलैेन हलदर  

Įी शकंर अंͫडया  
Įी सबुोध कुमार Ĥधान  
 

Įी सनुील राम 

*01.01.2021 से ĤǓतǓनयुिÈत पर      #18.04.2023 से 2 वष[ के ͧलए Ēहणाͬधकार पर          31.03.2024 तक
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तकनीकƑ, ǜशासनक और सहायक कमƉचारी 
सारांश

 
  

वगƉ सȤंा पƀुष मͷहला 
वैƫानक 57 45 12 

तकनीकƑ 85 79 06 

ǜशासनक 47 38 09 

कायƉ सहायक 43 40 03 

कƚ टीन 06 06 - 

कुल 238 208 30 
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एसआईएनपी मɅ अÛय Ĥमुख सुͪवधाएँ 

कंÜयǑूटगं और नेटवͩकɍ ग सुͪवधा 
हाई-परफॉरमɅस कंÜयूǑटगं (HPC) ¢मताओ ंकȧ होिèटंग: 

कàÜयूटेशनल संसाधनɉ कȧ बढ़ती मांग का समथ[न करने के ͧलए, कंÜयूटर अनुभाग ने एक हाई-परफॉरमɅस कंÜयूǑटगं 
(HPC) इंĥाèĚÈचर कȧ मेजबानी कȧ है। यह ͧसèटम सामाÛय-उɮदेæय और वै£ाǓनक काय[Đमɉ दोनɉ कȧ कàÜयूटेशनल 
आवæयकताओ ं को पूरा करने के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकया गया है। यह अनुभाग ͪवͧभÛन एिÜलकेशन सॉāटवेयर, जैसे 
MATHEMATICA और MATLAB तक पहँुच Ĥदान करना जारȣ रखता है, जो हमारे सव[र पर नेटवक[  āलोǑटंग लाइसɅस के 
माÚयम से उपयोगकता[ओं के ͧलए उपलÞध हɇ। 

 

हाड[वेयर सेटअप जो संèथान कȧ एचपीसी और नेटवक[ /इंटरनेट सेवाओ ंको होèट करता है 

उपिèथǓत Ǔनगरानी Ĥणालȣ उÛनयन 

इस वष[, मौजूदा उपिèथǓत Ǔनगरानी Ĥणालȣ को उÛनत करने कȧ ĤͩĐया शुǾ कȧ गई है। नए हाड[वेयर और संबंͬधत 
सॉāटवेयर मॉɬयूल खरȣदे गए हɇ, और उÛनयन ĤͩĐया वत[मान मɅ चल रहȣ है। इस पहल का उɮदेæय संèथान मɅ 
उपिèथǓत Ěैͩकंग और छुɪटȣ Ĥबंधन कȧ द¢ता और सटȣकता को बढ़ाना है। 

सीसीटȣवी इंĥाèĚÈचर ͪवकास 

बढ़ȣ हुई सुर¢ा कȧ बढ़ती ज़Ǿरत के मɮदेनज़र, नेटवक[  वीͫडयो ǐरकॉड[र (एनवीआर), Ǔनगरानी हाड[ Ĝाइव और संबंͬधत 
सॉāटवेयर सǑहत ͪवͧभÛन सीसीटȣवी-संबंͬधत उपकरण खरȣदे गए हɇ और वत[मान मɅ चरणबɮध तरȣके से काया[Ûवयन के 
अधीन हɇ। 

एचए Èलèटर सेटअप का उÛनयन 

हमारे आईटȣ इंĥाèĚÈचर को और बढ़ाने के ͧलए, मौजूदा हाई अवेलेǒबͧलटȣ (एचए) Èलèटर सेटअप को अपĒेड करने के 
ͧलए सव[र, èटोरेज यूǓनट, रैक और केवीएम िèवच सǑहत नए हाड[वेयर खरȣदे गए हɇ। इस नए हाड[वेयर कȧ èथापना पूरȣ हो 
चुकȧ है, और ͧसèटम वत[मान मɅ अपनी पूण[ तैनाती से पहले परȣ¢ण चरण मɅ है। 

वायरलेस नेटवक[  कवरेज का उÛनयन और ͪवèतार 
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नेटवक[  एÈसेͧसǒबͧलटȣ को बेहतर बनाने के हमारे चल रहे Ĥयासɉ मɅ, मौजूदा वायरलेस नेटवक[  इंĥाèĚÈचर को अपĒेड 
करने के उɮदेæय से नए वायरलेस एÈसेस पॉइंट और संबंͬधत सहायक उपकरण खरȣदे गए हɇ। इन एÈसेस पॉइंट कȧ 
èथापना जãद हȣ शुǾ होने वालȣ है, जो पूरे संèथान मɅ उपयोगकता[ओं के ͧलए वायरलेस कवरेज और कनेिÈटͪवटȣ को 
मह×वपूण[ Ǿप से बढ़ाएगी। 

इंटरनेट राउटर और फ़ायरवॉल का उÛनयन 

हमारȣ साइबर सुर¢ा िèथǓत को मजबूत करने के ͧलए, हमारे नेटवक[  कȧ पǐरͬध को सुरͯ¢त करने वाले मौजूदा ͧसèटम 
का ͪवèतार करते हुए एक नया हाड[वेयर फ़ायरवॉल खरȣदा और तैनात ͩकया गया है। इसके अǓतǐरÈत इंटरनेट फेͧसगं 
राउटर को भी अपĒेड ͩकया जा रहा है।  
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अनुसंधान एसोͧसएɪस और अनुसंधान छाğɉ कȧ सूची 
31.03.2024 तक 

 

समूह ए समूह बी समूह सी समूह डी समूह ई 

पोèट-एम.एमएससी 

डॉ. अनघ मुखजȸ  

डॉ. ͧमǑहर मÛना  

डॉ. Įेçठा घोष  

डॉ. तमाͧलका पॉल 

डॉ. नवाज़ शरȣफ़ मͧलक डॉ. आǑद×य बनजȸ  

डॉ. अनÛया मुखजȸ  

डॉ. देबोǑदरना घोष  

डॉ. ͧमèबा अफरȣन 

डॉ. ǐरजलु रॉयचौधरȣ डॉ. 
Ǔनलय माजी  

डॉ. रिÈतमा बस ु 

डॉ. सुभायन साहा 

 

Įी अͧभषके पॉल  

Įी आǑद×य ͧसघंा रॉय 
सुĮी एǑंġला कǒबराज  

सुĮी अंͩकता कमा[कर 
सुĮी अनरुाधा रॉय  

Įी अन[ब भɪटाचाय[  

Įी अप[ण बायसैक  

सुĮी अͪप[ता नंदȣ  

Įी अतनु मंडल  

सुĮी ǒबयास मुखजȸ  

Įी देबाशीष Ĥुèटȣ  

सुĮी फरहाना इèलाम  

Įी इंġनील मोदक  

सुĮी मधुमतंी हलदर  

सुĮी मनालȣ बस ु 

सुĮी मनोरमा घोषाल  

सुĮी पलाम ूदास  

सुĮी पãलवी चटजȸ  

Įी Ĥेम दास  

सुĮी ͪĤयंका सेनगÜुता 
सुĮी रचाǓयता नाग  

एसके रͧमज़ इèलाम  

सुĮी ǾपĮी Ħéमा  

सुĮी Ǿसा दास  

Įी सैकत साधुखान  

Įी सांͬधक नंदȣ  

Įी शाæवत चĐवतȸ  

Įी सेबĦता मतैी  

Įी शाÈय ͧसÛहा  

सुĮी Įेयसी डे सरकार 
सुĮी शुभाĮी पǽआ  

सुĮी èनेहा दƣा  

Įी सोमनाथ सेन  

Įी सौमेन मंडल  

Įी सौरभ मडंल  

Įी सħुदȣप नाथ  

सुĮी सुदश[ना चĐवतȸ 
सुĮी èवागत अͬधकारȣ  

Įी तǐरत सरकार 

Įी ͪवͪपन ͧसहं 

Įी आशीष गुÜता  

सुĮी अǓनǑंदता कमा[कर  

सुĮी ͬचğांशी बÉशी  

सुĮी दȣपालȣ बसाक  

Įी हबीब अहमद मंडल  

Įी जॉयदȣप ड े 

सुĮी मनीषा सामल  

Įी मौददू अहमद  

सुĮी मुनमुन ि×वशा  

सुĮी नाǑदरा सुãताना  

Įी Ĥलय कुमार दास  

Įी ͪĤयĦत सेठ  

Įी सैकत भɪटाचाय[  

Įी सैकत घोष  

Įी शुभĦत दƣा  

Įी शुभम दƣा  

Įी शुभराज मखुजȸ  

Įी ͧसबा Ĥसाद आचाय[  

Įी सुभɅद ुदास  

Įी सुखɅद ुसाहा  

Įी सुमन दास गÜुता  

सुĮी सुिèमता दास  

सुĮी æवेता बरͫडया  

Įी तÛमय बार  

Įी तÛमय घोष  

Įी ͪवमल कुमार  

Įी ऋतĦत सेनगुÜता 

एसके एमडी आǑदल इमाम 
Įी अमन गÜुता  

Įी देबायन जाना  

एमडी इमानुएल हक  

Įी जयशीष दास  

Įी पǒबğा ǒğपाठȤ सु 
Įी पãलबी ड े 

Įी Ĥीतम नंदा  

Įी संदȣप मैती  

Įी संदȣप हलदर  

Įी सौजÛया दƣा  

Įी सौरभ पाल  

Įी सुदȣप मंडल  

Įी सुमन दास 

Įी अफ़सर अहमद  

Įी अमानुãला कǐरकर 
सुĮी अमतृा दƣा  

Įी अरको पाğा  

Įी अन[ब भɪटाचाय[  

Įी कौèतव पाल  

सुĮी मौसरȣ पॉल  

Įी सÞयसाची कम[कार  

Įी सͬचन माजी  

Įी सौगत रॉय  

Įी शभुंकर गुÜता  

Įी शभुंकर दास  

सुĮी èमǓृत मेधा ͧमĮा 
सुĮी सोमा चटजȸ  

Įी सौàया भौͧमक  

Įी सौͧभक जाना  

Įी सुभदȣप चौधरȣ  

Įी शुभंकर मंडल  

Įी सĦुत पॉल  

Įी सुदȣप चĐवतȸ  

Įी सुमन ड े 

Įी सुमन कुमार घोष  

सुĮी सुपणा[ साहू  

सुĮी सèुवपना मुखजȸ  

Įी सुभंकर पुरकैत  

Įी टुकाई ͧसघंा 

सुĮी अंतरा साहा  

सुĮी अǽͨणमा चौधरȣ 
Įी अयान हटुई  

Įी अजीज हसन  

सुĮी ǒबपासा मंडल  

Įी ǑदÞयɅद ुमाजी  

Įी दȣप मÛना  

Įी एकरामलु हक  

Įी गौरव बनजȸ  

Įी जय शमा[  

सुĮी कायनात फाǓतमा 
Įी कौͧशक मडंल  

Įी लालटू गाजी  

Įी नेमाई चंġ सरकार 
Įी Ǔनरǒबदं ुगांगुलȣ  

सुĮी पूजा दास  

Įी राजͪष[ रॉय  

Įी ǐरतेश सोनार  

सुĮी ऋि×वका बस ु 

Įी संदȣप दास  

Įी सजंीव मौय[  

Įी संजय नायक  

सुĮी ͧशãपी मिãलक 
सुĮी ͧसमरन Ǔनशा  

सुĮी Įेया बस ु 

Įी सौमेन परȣ  

Įी सुभदȣप दास  

Įी सुभजीत मͧलक 
सुĮी तनीश कौर  

Įी तÛमय दास  

सुĮी तनुजा 
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सारांश 

(अĤैल 2023 - माच[ 2024) 

1949 मɅ ‘परमाणु भौǓतकȧ संèथान’ के Ǿप मɅ èथाͪपत, एसआईएनपी को इसका वत[मान नाम इसके संèथापक Ǔनदेशक 

Ĥो. मेघनाद साहा के Ǔनधन के बाद ͧमला, जो एक Ĥͧसɮध खगोल भौǓतक ͪव£ानी थे, जो थम[ल आयनीकरण समीकरण 
कȧ खोज के ͧलए जाने जाते हɇ। संèथान मɅ शुǾ कȧ गई कई वै£ाǓनक पǐरयोजनाओं के अलावा, 1953 मɅ इस संèथान मɅ 
एक पोèट-एमएससी पाɫयĐम शǾु ͩकया गया था जो देश मɅ अपनी तरह का पहला Ĥतीत होता है। इस पाɫयĐम का 
उɮदेæय छाğɉ को परमाणु ͪव£ान मɅ अनुसंधान के ͧलए Ĥͧशͯ¢त करना था। बाद के वषɟ मɅ इस पाɫयĐम का दायरा 
भौǓतकȧ और जैवभौǓतकȧ ͪव£ान के अÛय ¢ेğɉ को शाͧमल करने के ͧलए ͪवèताǐरत ͩकया गया है। 1993-94 से पोèट-
एमएससी पाɫयĐम एसआईएनपी मɅ डॉÈटरेट अनुसंधान काय[Đम का एक अͧभÛन अंग रहा है। 
 
अनुसंधान के ¢ेğ मɅ एसआईएनपी भौǓतक और जैवभौǓतकȧ ͪव£ान के कई अĒणी ¢ेğɉ मɅ बǓुनयादȣ वै£ाǓनक अनुसंधान 
मɅ लगा हुआ है। वत[मान मɅ अनुसंधान गǓतͪवͬधयाँ चार समूहɉ मɅ ͪवतǐरत कȧ गई हɇ: (ए) जवैभौǓतकȧ ͪव£ान, (बी) 
परमाणु, नाͧभकȧय और उÍच ऊजा[ भौǓतकȧ, (सी) सɮैधाǓंतक भौǓतकȧ और (डी) संघǓनत पदाथ[, सतह भौǓतकȧ और पदाथ[ 
ͪव£ान। समूह ई कȧ गǓतͪवͬधयɉ को पांच ¢ेğɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है - एसआईआरडी, नेटवक[  और कंÜयूǑटगं, 

काय[शाला, भवन रखरखाव ͧसͪवल और इलेिÈĚकल। एसआईआरडी (वै£ाǓनक सूचना और संसाधन Ĥभाग) पीएचडी छाğɉ, 
पोèटडॉÈस, Ēीçमकालȣन और èनातक छाğɉ, पुèतकालय, एम एन साहा अͧभलेखागार और ͪवͧभÛन आउटरȣच काय[Đमɉ के 
Ĥͧश¢ण कȧ गǓतͪवͬधयɉ का समÛवय करता है। वत[मान मɅ संèथान मɅ सड़सठ (67) वै£ाǓनक सदèय, एक सौ उनहƣर 
(169) शोध ͪवɮवान और पोèट-डॉÈटरल फैलो हɇ। इस अवͬध के दौरान तीस (30) छाğɉ को पीएचडी मɅ शाͧमल ͩकया 
गया।   

अनुसंधान एवं ͪवकास मɅ सèंथान कȧ Ĥमुख उपलिÞधयɉ मɅ शाͧमल हɇ  
 

क)  नाͧभकȧय परमाणु खगोलभौǓतकȧ मɅ अनुसंधान के ͧलए सुͪवधा (FRENA) 

FRENA के सदèय छोटे पैमाने के Ĥयोगɉ कȧ योजना बनाने और उÛहɅ ͩĐयािÛवत करने मɅ शाͧमल थे। ये 
Ĥयोग मुÉय Ǿप से सुͪवधा मɅ 3MV टɇडĚेॉन मशीन के åयवहार को समझने के ͧलए ͩकए गए थे। Ĥयोगɉ मɅ 
कम ऊजा[ वाले Ĥोटॉन बीम और ͧलͬथयम और बोरॉन जैसे लêयɉ का उपयोग ͩकया गया है। गैस आधाǐरत 
BF3 ͫडटेÈटरɉ का उपयोग इन-हाउस ͪवकͧसत èटेपर-मोटर Ǔनयǒंğत लêय सीǑढ़यɉ के साथ ͩकया गया है। 
सभी लêय FRENA लêय Ĥयोगशाला मɅ बनाए गए थे। 

ख) Ēेिजंग घटना एÈस-रे Ĥकȧण[न बीमलाइन 

   इंडस-2, आरआरसीएटȣ, इंदौर मɅ एसआईएनपी Ēेिजंग इंसीडɅस एÈस-रे èकैटǐरंग बीमलाइन (बीएल-13)              

सफलतापूव[क चल रहȣ है। वष[ 2023-2024 के दौरान कई ͪवæवͪवɮयालयɉ और राçĚȣय Ĥयोगशालाओं के 
लगभग 18 उपयोगकता[ समूहɉ ने बीमलाइन मɅ Ĥयोग ͩकए। उपयोगकता[ सहायता Ĥदान करने और Ǒदन-
ĤǓतǑदन के रखरखाव और संचालन कȧ देखभाल करने के ͧलए बीमलाइन मɅ एक शोध सहयोगी तैनात ͩकया 
गया है। एसआईएनपी संकाय सदèय जो बीमलाइन से जुड़े हɇ, तकनीकȧ सहायता के उÛनयन और समी¢ा के 
Ǒहèसे के Ǿप मɅ पुजɟ कȧ èथापना के ͧलए साइट पर Ǔनयͧमत Ǿप से जाते हɇ। नमूने के तापमान को 10K 

तक कम करने मɅ स¢म एक कम तापमान वाला Đायोèटेट बीमलाइन मɅ èथाͪपत ͩकया गया है। यह सुͪवधा 
हमɅ पतलȣ ͩफãमɉ से लेकर बहु-परतɉ तक परावत[न मोड मɅ एÈस-रे ͪववत[न Ĥयोग करने कȧ अनुमǓत देगी। 

ग) जादगुुड़ा भूͧमगत ͪव£ान Ĥयोगशाला (जेयूएसएल) 

जेयूएसएल जादगुुड़ा खदान, यूसीआईएल मɅ 555 मीटर भूͧमगत कȧ गहराई पर िèथत है। Ĥयोगशाला का संचालन 
एसआईएनपी ɮवारा ͩकया जाता है। वत[मान मɅ, यह भारत मɅ एकमाğ काया[×मक भूͧमगत Ĥयोगशाला है। ͪपछले 
वष[ के दौरान, एसआईएनपी, वीईसीसी और बीएआरसी ɮवारा कई Ĥयोग ͩकए गए थे। भूͧमगत और सतह 
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Ĥयोगशाला मɅ Üलािèटक ͧसǑंटलेटर का उपयोग करके Ħéमांडीय àयूऑन के कोणीय ͪवतरण को एसआईएनपी 
वै£ाǓनकɉ ɮवारा मापा गया है। ÛयूĚॉन पçृठभूͧम के ऊजा[ èपेÈĚम को बोनस[ ¢ेğɉ के साथ मापा गया है, और 
वीईसीसी और बीएआरसी के समूहɉ ɮवारा अनुकरण ͩकया गया है। भूͧमगत Ĥयोगशाला मɅ रेडॉन èतर का पहला 
चरण रेडॉन मॉǓनटर के साथ बीएआरसी समूह ɮवारा मापा गया था। डाक[  मैटर डायरेÈट सच[ Ĥयोग का पहला रन 
आंकड़ɉ का ͪवæलेषण ͩकया गया और Ĥारंͧभक पǐरणाम ĤाÜत हुए, जो 5.87 के.ई.वी. सीमा पर 2.46 ͩकĒा-Ǒदन के 
एÈसपोजर के साथ आशाजनक पǐरणाम दशा[ते हɇ जो Ǔनकट भͪवçय मɅ कम सीमा पर बड़े एÈसपोजर कȧ 
आवæयकता को इंͬगत करते हɇ। 

घ) संèथान कई बड़े पैमाने के अंतरा[çĚȣय सहयोगɉ मɅ भी संलÊन है, जैसे सीएमएस, एͧलस, मैिजक आǑद। 
 
इस अवͬध के दौरान एसआईएनपी के शोधकता[ओं ने रेफरȣड पǒğकाओं मɅ 361 (औसत Ĥभाव कारक (आईएफ) 4.35) 

वै£ाǓनक लेख Ĥकाͧशत ͩकए हɇ, िजनमɅ से 171 अंतरा[çĚȣय सहयोग (आईसी) के साथ हɇ। 361 मɅ से 125 लेख आईएफ > 

5 (िजनमɅ से 81 आईसी के साथ हɇ) वालȣ पǒğकाओं मɅ और 36 आईएफ > 6 (िजनमɅ से 20 आईसी के साथ हɇ) वालȣ 
पǒğकाओं मɅ Ĥकाͧशत हुए। इस अवͬध के दौरान 25 शोध अÚयेताओं को पीएचडी कȧ ͫडĒी Ĥदान कȧ गई। 
 

èवÍछता पखवाड़ा, अंतरा[çĚȣय योग Ǒदवस, Ǒहदंȣ Ǒदवस, मǑहला Ǒदवस, ͪव£ान Ǒदवस आǑद जैसे कई राçĚȣय èतर के 
काय[Đम छाğɉ और कम[चाǐरयɉ कȧ उ×साहȣ भागीदारȣ के साथ मनाए गए।  
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एसआईएनपी का भावी काय[Đम 

एसआईएनपी के भावी काय[Đम मोटे तौर पर चार Ĥमुख पǐरयोजनाओं मɅ ͪवभािजत हɇ। तीन वै£ाǓनक पǐरयोजनाओं के 
मुÉय उɮदेæय, एक बुǓनयादȣ ढांचा पǐरयोजना और Ĥ×येक के ͧलए काय[¢ेğ नीचे सूचीबɮध हɇ: 

जैवभौǓतकȧ ͪव£ान मɅ बुǓनयादȣ और अनुĤयÈुत अनुसंधान 
पǐरयोजना का दायरा 

 कोͧशकȧय और आणͪवक संरचनाओं को समझना और यह पता लगाना ͩक कोͧशकाओ ंऔर अणुओ ंकȧ सरंचना उनके कायɟ से 
कैसे संबंͬधत है। 

 उ×पǐरवतȸ लेͧमन-ए Ĥोटȣन कȧ जांच करना: एक ͪवͧशçट Ĥोटȣन लेͧमन-ए के दोषपूण[ सèंकरण कोͧशका ĤͩĐयाओं को कैसे 
Ĥभाͪवत करत ेहɇ और सेलुलर दोषɉ मɅ योगदान करत ेहɇ। 

 एकल-अणु बायोͩफिज़Èस: आणͪवक अंतःͩĐयाओं का अÚययन करने और रोग ͪवकृǓत ͪव£ान के अंतǓन[Ǒहत आणͪवक तğं को 
èपçट करने के ͧलए उÛनत एकल-अणु ͪवͬधया।ँ 

 ͧलͪपड-Ĥोटȣन अंतःͩĐयाएँ: कोͧशका ͨझिãलयɉ के भीतर ͧलͪपड और Ĥोटȣन कैस ेअंतःͩĐया करत ेहɇ और ये अंतःͩĐयाएँ Ĥोटȣन 
संरचनाओ ंको कैसे बदलती हɇ। 

 कɇ सर मɅ Ĥोटȣन कȧ भूͧमका: कुछ Ĥोटȣनɉ मɅ ͧभÛनताएँ कुछ कɇ सर मɅ गणुसğूɉ कȧ संरचना और åयवहार को कैसे Ĥभाͪवत 
करती हɇ। 

 3D सेल सèंकृǓतयɉ मɅ चयापचय: उनके कामकाज मɅ अंतǺ[िçट ĤाÜत करने के ͧलए तीन-आयामी वातावरण मɅ ͪवकͧसत 
कोͧशकाओं कȧ चयापचय गǓतͪवͬधयɉ का अÚययन। 

 आरएनए संशोधन: कोͧशकाओं के भीतर आरएनए मɅ पǐरवत[न और कोͧशका कायɟ पर उनके Ĥभावɉ कȧ जांच करना। 
 आरएनए संशोधन: कोͧशकाओं के भीतर आरएनए मɅ पǐरवत[न और कोͧशका कायɟ पर उनके Ĥभावɉ कȧ जांच करना। 
 चयापचय और आरएनए पǐरवत[नɉ के बीच सबंंध: चयापचय मɅ पǐरवत[न आरएनए सशंोधनɉ को कैसे Ĥभाͪवत करत ेहɇ, इसकȧ 

खोज करना। 
 आणͪवक बीम èपेÈĚोèकोपी Ĥयोगशाला: ĤǓतदȣिÜत या बाÚय उƣेिजत इलÈेĚॉǓनक अवèथाओ ंकȧ कमी वाले अणुओं या समहूɉ 

पर कंपन-मÚयèथ फोटो-ͪवघटन (वीएमपी) èपेÈĚोèकोपी करना। 
 ऊजा[-कुशल उ×Ĥेरक ͪवकͧसत करना: नवीकरणीय ऊजा[ का उ×पादन और भंडारण करने वाले उपकरणɉ कȧ द¢ता मɅ सधुार 

करने के ͧलए नई सामĒी बनाना। 
 दवा ͪवतरण के ͧलए ÜलाèमोǓनक ͧलपोसोम: ÜलाèमोǓनक ͧलपोसोम-आधाǐरत दवा ͪवतरण Ĥणालȣ ͫडजाइन करना जो पीएच 

पǐरवत[नɉ और गमȸ पर ĤǓतͩĐया करते हɇ। 
 नैनोèकेल सामĒी और उनके उपयोग: ͪवͪवध ¢ğे अनĤुयोगɉ के ͧलए ͪवͧभÛन उ×Ĥेरक और सɅसर बनाने के ͧलए ͪवͧशçट 

ͩĐèटल दोषɉ के साथ नैनोèकेल सामĒी का Ǔनमा[ण करना। 
 

सभी ऊजा[ और लबंाई पमैानɉ पर बुǓनयादȣ अनुसधंान 

इस पǐरयोजना मɅ (क) नाͧभकȧय, खगोलकण, परमाण ुऔर सɮैधाǓंतक भौǓतकȧ के ¢ğे मɅ बǓुनयादȣ अनसुंधान, (ख) मौͧलक परमाण ु

खगोल भौǓतकȧ अनुसधंान के ͧलए Ĥायोͬगक परमाणु खगोल भौǓतकȧ अनसुधंान सुͪ वधा (FRENA) नामक राçĚȣय अनसुधंान सुͪवधा का 

उपयोग और सवंध[न तथा (ग) डाक[  मटैर खोज के ͧलए जादगुुड़ा भूͧमगत ͪव£ान Ĥयोगशाला (JUSL) का उपयोग शाͧमल है। FRENA 

और JUSL सुͪ वधाएं भारत मɅ अपनी तरह कȧ अनूठȤ हɇ। 

पǐरयोजना का दायरा 

 Setting up FRENA मɅ लêय के Ǿप मɅ उपयोग कȧ जाने वालȣ पतलȣ ͩफãमɉ के उÍच-èतरȣय ल¢ण-वण[न करने मɅ स¢म 
आयन-बीम ͪवæलेषण क¢ कȧ èथापना। 

 FRENA मɅ आवेͧशत कण और ͪवɮयतु चàुबकȧय ͪवͩकरण का पता लगाने का उपयोग करके परमाण ुभौǓतकȧ और खगोल 
भौǓतकȧ के ĤǓतͩĐया Đॉस-सेÈशन का अÚययन। 
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 राçĚȣय समदुाय के सहयोग से ͪवͧभÛन ͫडटेÈटर सरͨणयɉ और अ×याधǓुनक डटेा अͬधĒहण Ĥणाͧलयɉ का उपयोग करके 
ऑनलाइन और ऑफ़लाइन Ĥयोग करना। 

 FRENA मɅ फाèट-टाइͧमगं सरणी के साथ-साथ उÍच-èतरȣय FPGA डेटा अͬधĒहण Ĥणालȣ का उपयोग। 
 Ǔनàनͧलͨखत ¢ğेɉ मɅ सɮैधाǓंतक भौǓतकȧ मɅ बुǓनयादȣ अनुसंधान: (ए) Èवाटंम ¢ğे ͧसɮधांत, गुǽ×वाकष[ण, िèĚंग ͧसɮधांत, (बी) 

कण भौǓतकȧ और Èवाटंम Đोमो डायनेͧमÈस, (सी) गुǽ×वाकष[ण तरंगɅ, बहु-तरंगदैÚय[ और बहु-संदेशक खगोल-कण भौǓतकȧ, (डी) 
Èवाटंम एãगोǐरदम और Èवाटंम सूचना ͧसɮधांत, (ई) सघंǓनत पदाथ[ Ĥणालȣ और सांिÉयकȧय भौǓतकȧ। 

 उÍच ऊजा[ भौǓतकȧ, परमाणु भौǓतकȧ, बहु-संदेशक खगोल भौǓतकȧ और Èवाटंम Ĥकाͧशकȧ मɅ चल रहȣ और भͪवçय कȧ राçĚȣय 
और अतंरा[çĚȣय पǐरयोजनाओं से ĤाÜत आकंड़ɉ का सɮैधाǓंतक मॉडͧलगं करने और बड़ े डेटा का ͪवæलेषण करने के ͧलए 
ͪवͧशçट उपकरण ͪवकͧसत करना। 

 ͪवͧभÛन पǐरशुɮधता èपेÈĚोèकोͪपक मापɉ के ͧलए मÊैनेटो-ऑिÜटकल Ěैप और Ǔनरंतर-तरंग लेजर का उपयोग करके गम[ और 
ठंडे आरबी परमाणुओं मɅ सुसगंत ऑिÜटकल इंटरैÈशन का अÚययन करना। 

 एक इमजे Ĥोसेͧसगं ĥेमवक[  के साथ-साथ कम लागत वालȣ Ĥोटोटाइप इमेिजंग सेटअप का उ×पादन करना जो भͪवçय मɅ 
फȧãड अनĤुयोगɉ के ͧलए पोटȶबल àयओूĒाफ़ȧ सेटअप के ͪवकास के ͧलए उपयोगी हो सकता है। 

 बड़े ġåयमान वाले सुपरहȣटेड ͧलिÈवड ͫडटेÈटरɉ का Ǔनमा[ण करना और कम सीमा पर काम करना। डाक[ -मैटर Ĥयोग के ͧलए 
पçृठभूͧ म को कम करने के ͧलए ͪवͧभÛन Ĥकार के पǐरर¢ण का पता लगाना। 

 

संघǓनत पदाथ[ भौǓतकȧ और सतह भौǓतकȧ मɅ बुǓनयादȣ और अनुĤयÈुत अनुसंधान 
पǐरयोजना का दायरा 

1. Èवांटम सामĒी और उपकरणɉ कȧ एक ͪवèततृ Įृंखला मɅ नवीन उभरती घटनाओं कȧ खोज से मौͧलक भौǓतकȧ कȧ समझ मɅ 
सुͪवधा होगी, िजससे भͪवçय कȧ Èवांटम Ĥौɮयोͬगͩकयɉ कȧ ĤािÜत के ͧलए एक मंच का ͪवकास होगा। यह पǐरयोजना (i) 
नवीन Èवांटम सामͬĒयɉ (चुबंकȧय, गैर-चुंबकȧय, èथलाकृǓतक, आǑद), हेटरोèĚÈचर और उपकरणɉ के ͪवकास और Ǔनमा[ण, (ii) 

Èवांटम सͩक[ ट कȧ ĤािÜत के ͧलए परमाणु पैमाने पर Èवाटंम हॉल Ĥभाव, èथलाकृǓतक चुबंक×व, इलेÈĚॉन और िèपन पǐरवहन 
के पीछे मौͧलक भौǓतकȧ कȧ खोज पर जोर देती है। पǐरणामɉ से पारंपǐरक और अपरंपरागत कंÜयूǑटंग आͩक[ टेÈचर के ͧलए 
भͪवçय के Èवांटम उपकरणɉ के ͪवकास के ͧलए पया[Üत ǓनǑहताथ[ होने कȧ उàमीद कȧ जाएगी। 
 

2. ͪवͧभÛन ͪवकास तकनीकɉ ɮवारा नई काया[×मक सामͬĒयɉ का ͪवकास। उÛनत सतह और इंटरफ़ेस इजंीǓनयǐरगं के ͧलए 
संरचना गुणɉ के सहसबंंधɉ को समझने के ͧलए ͪवकͧसत सामͬĒयɉ कȧ ͪवशषेता और जांच करɅ। ऑिÜटकलȣ सͩĐय सामͬĒयɉ 
जैसे 2D पेरोåèकाइɪस या िèपन-Ěांसपोट[ पर Ǔनभ[र धात-ुऑÈसाइड और सामͬĒयɉ के अÛय आशाजनक वगɟ मɅ नैनोèकेल 
कारावास कȧ जाचं कȧ जाएगी। संरचना और गुण सहसबंंधɉ का अÚययन एÈस-रे आधाǐरत तकनीकɉ, èपेÈĚोèकोͪपक और 
माइĐोèकोͪपक अÚययनɉ का उपयोग करके ͩकया जाएगा। मौजूदा सुͪवधाओ ंके उÛनयन सǑहत नई Ĥèताͪवत सुͪवधाएँ इस 
पǐरयोजना कȧ पूǓत [ के ͧलए आवæयक हɇ। (ए), (बी) मɅ उिãलͨखत शोध गǓतͪवͬधया ँ राçĚȣय Èवाटंम ͪव£ान और ऊजा[ 
उपकरणɉ कȧ पहल के ͧलए एक आ×मǓनभ[र मचं के ͪवकास कȧ Ǒदशा मɅ मह×वपूण[ कदम उठाती हɇ। 

 

साहा इंिèटɪयटू ऑफ ÛयिूÈलयर ͩफिजÈस मɅ बुǓनयादȣ ढांचे का ͪवकास 
पǐरयोजना का दायरा 

 Ĥयोगशालाओ,ं क¢ाओं और अǓतͬथ क¢ɉ के ͧलए बेलगाͬचया पǐरसर मɅ एक जी+5 मिंजला इमारत का Ǔनमा[ण। 
 साहा गैलरȣ और अͧभलेखागार का Ĥदश[न, नवीनीकरण और ͫडिजटलȣकरण èथाͪपत करना। 
 ͪव£ान गैलरȣ का ͪवèतार और आधुǓनकȧकरण तथा ऑͫडटोǐरयम मɅ ÚवǓन Ĥणालȣ को बदलना। 
 Ĥयोगशालाओ,ं अǓतͬथ गहृ और छाğावासɉ मɅ अिÊन पहचान और अिÊनशमन Ĥणालȣ कȧ èथापना और उÛनयन। 
 ͧसͪवल और ͪवɮयुत सèंथापन और नवीनीकरण काय[। 
 मुÉय पǐरसर मɅ उÛनत èतर कȧ कंÜयूǑटंग और डेटा सɅटर के ͧलए बुǓनयादȣ ढांचा Ǔनमा[ण। 
 åयाÉयान क¢ɉ, क¢ाओ,ं सàमेलन क¢ɉ का Ĥमखु नवीनीकरण और आधुǓनकȧकरण। एम एन साहा वेधशाला का नवीनीकरण 

और उÛनयन। 
 कɅ ġȣय काय[शाला मɅ सीएनसी और पारंपǐरक मशीन टूãस कȧ खरȣद और èथापना। 
 एक इनडोर खेल सुͪवधा का Ǔनमा[ण। 
 बेहतर èवाèØय और èवÍछता के ͧलए कɇ टȣन सुͪवधा का उÛनयन और आधुǓनकȧकरण। 
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 पुरानी काय[शाला इमारत और शेड का åयापक नवीनीकरण। 
 Ĥयोगशालाओ,ं छाğावास भवन और गेèट हाउस का åयापक नवीनीकरण। 
 पुरानी ͧलÝटɉ का ĤǓतèथापन और खरȣद। 
 पुरानी एसी मशीनɉ का ĤǓतèथापन और खरȣद। 
 पारंपǐरक लाइटɉ के èथान पर एलईडी लाइट लगाना और नई एलईडी लाइटɉ कȧ खरȣद। 
 सड़कɉ, सड़क-साज-सÏजा, शौचालयɉ, ͧसͪवल और ͪवɮयुत सेवा लाइनɉ का åयापक नवीनीकरण काय[। 
 एक एसी वक[ शॉप का Ǔनमा[ण। 
 पǐरसर का भूǓनमा[ण और सɋदयȸकरण। 
 एसआईएनपी वेबसाइट और ई-ऑͩफस सुͪ वधा का उÛनयन।  
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अĤलै 2023 से माच[ 2024 के दौरान Ĥकाशनɉ कȧ सूची 
1. तेज ऑÈसीजन ͪवकास ĤǓतͩĐया गǓतकȧ के ͧलए Cu और P का पǐरचय देकर NiFe-आधाǐरत ननैो ͧमĮ धातु के इलेÈĚॉǓनक गुण 

मॉɬयलेूशन, नंदȣ, अͪप[ता; घोष, तÛमय; कुमार, रͪव; भɪटाचाय[, ǑदÞयɅद;ु सेनापǓत, दलुाल, 30 जनवरȣ, 2024, ACS एÜलाइड एनजȸ मैटेǐरयãस, 

7 (3) पçृठ 1109-1119 

2. संरͯ¢त ठोस-अवèथा सतह-वͬध[त रमन Ĥकȧण[न और उ×Ĥेरक संवेदन के ͧलए एकल SiO2 शेल के भीतर कई सोने के ननैोकण कोर, ड,े 

सुमन; ͧमĮा, èमǓृत एम.; रॉय, अͧभजीत; रॉय, अनरुाधा; सेनापǓत, दलुाल; सतपǓत, ǒबèवǾप, अगèत 17, 2023, एसीएस एÜलाइड ननैो 
मटेǐरयãस, 6 (17) पीपी. 15606-15619  

3. हेटेरोजÈंशन ͪविज़बल-Þलाइंड फोटोͫडटेÈटस[, पाल, सुपणा[ के ͧलए ननैोèĚÈचड[ टȣओओ2 ͬथन ͩफãàस के ͧलए एक एͫडǑटव के Ǿप मɅ 
पीएमएमए; जना, सुभजीत; कàपरथ, राजीव; भǓुनया, स×यभान; शमा[, नेहा; करवाल, शरद; शेख, आͧसया; बेनजȸ, एन., जनवरȣ 31, 2024, 

एसीएस एÜलाइड ननैो मटेǐरयãस, 7 (3) पीपी. 3339-3351  

4. एक असमͧमत सुपरकैपेͧसटर के ͧलए रेयर अथ[ आयन-डोÜड α-MnO2ननैोरोɬस, मंडल, धीरज; कंुडू, मनीषा; पॉल, ǒबÜलब कुमार; भɪटाचाय[, 
देबोͪĤया; सरकार, सुजाता; सौ, सौͪवक; सेनापǓत, दलुाल; मंडल, तपस कुमार; दास, सुखेन, 15 फरवरȣ, 2024, एसीएस एÜलाइड ननैो मैटेǐरयãस, 

7 (5) पीपी. 4913-4926 

5. Cu-डोÜड CsPbI3 ननैोͩĐèटãस मɅ इलेÈĚॉन खरुाक-Ĥेǐरत चरण अपघटन और ऊजा[ गǓतकȧ का अनावरण, बोस, शाओना; महतो, सोमनाथ; 

रॉय, बैɮयनाथ; ͧसघंा, तुकाई; Įीवाèतव, संजीव कुमार; रे, सͧमत के., 5 माच[, 2024, एसीएस एÜलाइड ननैो मटेैǐरयãस, 7 (6) पीपी. 6020-

6028 
6. नैनोपाǑट[कल मÚयèथता से अध[चालक पॉͧलमर पतलȣ ͩफãमɉ कȧ बेहतर ͩĐèटलȣयता और कनेिÈटͪवटȣ, सैफुɮदȣन, एमडी; ǒबèवास, अǐरदंम; 

रॉय, सौगत; मंडल, सुभांकर; हाजरा, स×यजीत, 10 अĤलै, 2023, एसीएस एÜलाइड पॉलȣमर मैटेǐरयãस, 5 (5) प.ृ 3359-3369 

7. ÛयूिÈलयोसाइड-åय×ुपÛन मेटालोहाइĜोजेल लȣशमैǓनया परजीͪवयɉ मɅ कोͧशका म×ृयु को Ĥेǐरत करता है, भɪटाचाय[, सेमɅटȣ; भɪटाचाय[, तǓनमा; 
खानरा, सुͪĤया; बनजȸ, राहुल; दाश, ÏयोǓतम[यी, 22 अगèत, 2023, एसीएस संĐामक रोग, 9 (9) प.ृ 1676-1684 

8. एÈस-रे माइĐोèकोपी का उपयोग करके एकल-फोटॉन İोत के Ǿप मɅ एक èव-इकɪठे Èवांटम डॉट को अलग करना, ड,े अका[ ǒबकाश; साÛयाल, 

ͧमलान के.; Įॉप, एंͫĜयास; अͩकͧलस, ͧसिãवयो; केलर, थॉमस एफ.; फैरर, इयान; ǐरची, डेͪ वड ए.; बĚा[म, Ýलोǐरयन; Įोएर, ͩĐिæचयन जी.; सीक, 

ओͧलवर एच., 31 जुलाई, 2023, एसीएस नैनो, 17 (16) पीपी. 16080-16088 

9. एंटȣऑÈसीडɅट और एंटȣडायǒबǑटक गǓतͪवͬधयɉ के ͪवæलेषण के ͧलए ÈलेरोडɅĜम Êलɇडुलोसम के पƣɉ से वबा[èकोसाइड का अãĚासाउंड-सहायता 
ĤाÜत Ǔनçकष[ण, खɋड, पुçपाजंͧल; सरमा, Ǒहमांश;ु सरमा, पाथ[ ĤǓतम; जन, उƣम कुमार; देवी, राजलêमी, 31 मई, 2023, एसीएस ओमेगा, 8 

(23) पीपी. 20360-20369 

10. अध[-ͫडराक धातु मɅ चाज[ घन×व तरंग ɮवारा संचाͧलत नॉनǑĚͪवअल टोपोलॉजी का पता लगाना, आलम, रफȧकुल; बोयल, Ĥसून; रॉय, शुभंकर; 
ͧसघंा, र×नɮवीप; पाल, बुɮधदेव; पाल, ǐरज;ु मंडल, Ĥभात; महादेवन, ͪĤया; पाल, अतींġ नाथ, अÈटूबर 25, 2023, उÛनत काया[×मक सामĒी, 33 

(44)33 (44)  

11. एिàफ़ͩफ़ͧलक सेिÈसफ़ेǓनल कȧ èव-सयंोिजत 2D शीट ठोस अवèथा मɅ तीĭ Ģुवीकृत नीला उ×सज[न Ĥदͧश[त करती है, मɉडल, Ĥͧमता; Ǒहल, 

जोनाथन पी.; मÛना, गौरंगा; डे दलुई, शͧम[çठा; नील, एडवड[ ए.; ǐरचɬ[स, गैरȣ. जे.; अरȣगा, काɪसुǑहको; यामाउची, युसकेु; Įेçठ, लोक कुमार; 
आचाय[, सोमोĦता, 2024 14 माच[, 2024, उÛनत ऑिÜटकल सामĒी, 

12. गैर-एसयएूसवाई एडीएस/सीएफटȣ मɅ िæवगंर-Ĥकार जोड़ी उ×पादन, चौधरȣ, उǑदत नारायण, 29 अĤलै, 2023, उÍच ऊजा[ भौǓतकȧ मɅ ĤगǓत, 

2023 
13. कारावास के तहत उÍच दबाव Ag2Si2O5 और गैर-èटोइकोमेǑĚक Ag0.3Al0.7 ͧमĮ धातु का पǐरवेश गठन, Ĥमाͨणक, सुĦत; मुखोपाÚयाय, 

मÖृमय कुमार; ǒबèवास, ǐरपन कुमार; घोष, िजतेन; दƣा, आलोकमय, 1 जनवरȣ, 2024, एआईपी एडवांस, 14 (1) 

14. Cu-डोÜड ZnO के ͪवकृत ͧसèटम मɅ सêूम Ǿप से युिÊमत फेरोमÊैनेǑटक Cu-आयनɉ कȧ उ×पͪƣ और उनके ͧसĐंोĚॉन-आधाǐरत इलेÈĚॉǓनक 
संरचनाए,ं कुमार, ए.; घोष, टȣ.; आबदȣन, जेड.; रॉय, ज.े; वमा[, वी. के.; घोष, ए.; साहू, एस. के.; उरकुड,े आर.; भǓूनया, एस.; गौतम, यू. के.; 
अमेͧमया, के.; कंदासामी, ए.; ͧसहं, वी. आर., 1 फरवरȣ, 2024, एआईपी एडवांस, 14 (2) 

15. टकराव रǑहत Üलाóमा मɅ लगातार Ĥचाǐरत गरै-रैͨखक Ǿप से अनमेुय, सुसंगत Ǔछġ सरंचनाओं के ͪवकास समीकरणɉ पर, शैमेल, हंस; चĐवतȸ, 
Ǔनͨखल, अगèत, 2023, एनालेन डरे ͩफिजक, 535 (8) 

16. गैर-रैͨखक Ǿप से अनुमेय, सुसंगत छेद सरंचनाओ ंके ͪवकास समीकरणɉ पर ǑटÜपणी का जवाब, जो टकराव रǑहत ÜलाÏमा मɅ लगातार फैलते 
हɇ [एन. ͩफज. (बͧल[न) 2023, 2300102], शैमेल, हंस; चĐवतȸ, Ǔनͨखल, माच[, 2024, एनालेन डेर ͩफिजक, 536 (3) 

17. कुशल THz उ×पादन के ͧलए उपयोग कȧ जाने वालȣ TeO2 पतलȣ ͩफãमɉ के सरंचना×मक, Ǿपा×मक और गरै-रैͨखक ऑिÜटकल गुणɉ पर 
एनीͧलगं तापमान का Ĥभाव, महɅġ, एम.; कृçणा, आर. एन. वामसी; चौधरȣ, ए. के., 1 अĤलै, 2023, एÜलाइड ऑिÜटÈस, 62 (10) 

18. बेहतर इलेÈĚोकेͧमकल ऊजा[ भंडारण Ĥदश[न कȧ Ǒदशा मɅ सĐंमण धातु ऑÈसाइड सहायता ĤाÜत चतुधा[तुक ननैोआͩक[ टेÈटोǓनÈस आधाǐरत 
समĒ, घोष, Įीजयी; मजूमदार, सुͧमत; बनजȸ, संगम, मई, 2023, एÜलाइड ͩफिजÈस ए-मैटेǐरयãस साइंस एंड Ĥोसेͧ सगं, 129 (5) 

19. Èलोज ÏयोमेĚȣ माप मɅ बीईजीई ͫडटेÈटर के ͧलए सहȣ संयोग योग सधुार, गुÜता, आशीष; शरȣफ, एम.; ि×वशा, मुनमनु; भɪटाचाजȸ, सैकत; 

मुखजȸ, गोपाल; नायक, स×य समीरन; बस,ु संसÜतक; दासगÜुता, एस.; दƣा, जे.; भɪटाचाय[, एस.; मुखजȸ, ए., अÈटूबर, 2023, एÜलाइड रेͫडएशन 
एंड आइसोटोÜस, 200 

20. ĤǓतͩĐयाशील आणͪवक आयन आरोपण, मुखजȸ, जॉय ɮवारा ͧसͧलकॉन कȧ अǓत पतलȣ परत का पǐरवत[न और पछूताछ; भौͧमक, सुदȣप; 

कमा[कर, सÞयसाची; भौͧमक, दȣपक; सतपǓत, ǒबèवǾप; हाजरा, स×यजीत; करमाकर, Ĥशातं, नवंबर 15, 2023, एÜलाइड सरफेस साइंस, 637  
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21. उÍच Ĥदश[न वाले ननैोसाइÏड ͧसनैिÜटक एमुलेटर के ͧलए Ēेडडे ऑÈसाइड परत, सुधीर, Ǿपम; मंडल, Ǿपम; पÍचीगर, ͪववेक; सूरज, के.पी.; 
सतपǓत, ǒबèवǾप; सोम, तपोĦत; रंजन, मुकेश, 1 Ǒदसंबर, 2023, एÜलाइड सरफेस साइंस, 639  

22. LHAASO J0341+5258 से उ×सज[न का ͪवÍछेदन: भͪवçय के मãटȣवेवलɅथ अवलोकनɉ के ͧलए ǓनǑहताथ[, डी सरकार, अिÊनभा; मजूमदार, 
Ĥतीक, 5 जनवरȣ, 2024, खगोल ͪव£ान और खगोल भौǓतकȧ, 681 

23. गैलेिÈटक पेवाĚॉन उàमीदवार LHAASO J2108+5157 का मãटȣवेवलɅथ अÚययन, मजूमदार, पी. एट अल., 10 मई, 2023, खगोल ͪव£ान 
और खगोल भौǓतकȧ, 673 

24. मãटȣ आतंराǓयक चरम बीएल लैक 1ईएस 2344+514 से Ħॉड-बɇड उ×सज[न का -वष[ ल¢ण वण[न, मजूमदार, पी. एट अल., 9 फरवरȣ, 2024, 

खगोल ͪव£ान और खगोल भौǓतकȧ, 682 

25. संयुÈत एलएसटȣ-1 और मैिजक का Ĥदश[न Đैब नेबुला डेटा के साथ मूãयांकन ͩकए गए अवलोकन, मजूमदार, पी. एट. एट अल., 8 Ǒदसंबर, 
2023, खगोल ͪव£ान और खगोल भौǓतकȧ, 680 

26. इमेिजगं वायुमंडलȣय चेरेनकोव टेलȣèकोप के पॉइंǑटगं Ǔनधा[रण के ͧलए èटार Ěैͩकंग, मजूमदार, पी. एट अल., 16 नवंबर, 2023, खगोल 
ͪव£ान और खगोल भौǓतकȧ, 679 

27. कȧ संवेदनशीलता चेरेनकोव टेलȣèकोप ऐरे से हैĜॉǓनक पेवाĚॉन के èपेÈĚल ͧसÊनेचर का गैलेिÈटक सुपरनोवा अवशेषɉ पर अनुĤयोग, मजूमदार, 
पी. एट अल., अगèत, 2023, एèĚोपाǑट[कल ͩफिजÈस, 150 

28. GWTC-3 से Ħéमांडीय ͪवèतार के इǓतहास पर बाधाए,ं अǽणाभ मुखजȸ एट.एट अल., 1 जून, 2023, एèĚोͩफिजकल जन[ल, 949 (2) 

29. चेरेनकोव टेलȣèकोप ऐरे के बड़े आकार के टेलȣèकोप Ĥोटोटाइप के साथ Đैब नेबुला और पãसर का अवलोकन, मजूमदार, पी. एट अल., 1 
अÈटूबर, 2023 , एèĚोͩफिजकल जन[ल, 956 (2) 

30. LIGO-वगȾ अवलोकन रन O3a के दौरान CHIME/FRB ɮवारा पता लगाए गए फाèट रेͫडयो ͪवèफोटɉ से जड़ुी गुǽ×वाकष[ण तरंगɉ कȧ खोज, 

अǽणाभ मुखजȸ एट अल., 1 अÈटूबर, 2023, एèĚोͩफिजकल जन[ल, 955 ( 2)   

31. ऐǓतहाͧसक Ǿप से कम एÈस-रे और γ-रे गǓतͪवͬध के दौरान माक[ ǐरयन 501 का मãटȣमैसɅजर ल¢ण वण[न, मजूमदार, पी. एट अल., 1 जून, 

2023, एèĚोͩफिजकल जन[ल सÜलȣमɅट सीरȣज़, 266 (2) 

32. मानव cIAP1 mRNA के 5'-UTR मɅ िèथर RNA G-ÈवाĜÜलेÈस एक IRES-èवतंğ तरȣके से अनुवाद को बढ़ावा देता है, रॉय, आǑद×य ͧसघंा; 
मजूमदार, सुभĦत; साहा, पाथ[, 9 फरवरȣ, 2024, बायोकेͧमèĚȣ, 63 (4) पçृठ 475-486 

33. ɪयूमरजनन मɅ 'नॉट-सो-फेमस फाइव': टȣआरएनए, टȣआरएनए टुकड़,े और एएआरएस और एआईएमपी के साथ टȣआरएनए एͪपĚांसͩĐÜटोम, 

साहा, सुतापा; मुखजȸ, ǒबयास; बनजȸ, Ĥोमा; दास, देबाǑġता, जुलाई, 2024, बायोकेमी, 222 पीपी. 45-62 

34. लेͧमन ए K97E फैलȣ हुई काͫड [योमायोपैथी मɅ सूजन ĤǓतͩĐयाओ ं के NF-κB-मÚयèथ ͧशͬथलता कȧ ओर ले जाता है, सेनगुÜता, दǑुहता; 
सेनगुÜता, कौͧशक, माच[, 2024, सेल कȧ जीवͪव£ान, 116 (3) 

35. गैर-चंुबकȧय और चुंबकȧय Ēेफȧन ऑÈसाइड के साथ ओएमपीडी ͪवͧशçट एÜटामर का उपयोग करके साãमोनेला टाइफȧàयूǐरयम का पता लगाना 
और उसका उÛमूलन, गुÜता, ǐरǓतका; ͧसहं, ͪवशाल; सरावगी, Ǔनͩकता; कौर, गुरमीत; कौर, रͧमदंर; ͪĤयदशȸ, Ǔनतशे; ऋͪष, ͪवकास; गोयल, भूपेश; 

ͧमĮा, पɮमजा पी.; ͧसघंल, ǓनǓतन के., 15 अगèत, 2023, बायोसɅसर और बायोइलेÈĚॉǓनÈस, 234 

36. रासायǓनक Ǿप से तयैार Ǒटन-ऑÈसाइड ननैोकणɉ का दोष-मÚयèथ èव-संचाͧलत पराबɇगनी फोटोͫडटेÈशन, नारज़ारȣ, आर.; चेके, तानी; नगाडɉग, 

एस.; सतपǓत, ǒबèवǾप; बयान, एस.; दास, उपमÛय,ु Ǒदसंबर, 2023, Ħाज़ीͧलयन जन[ल ऑफ़ ͩफिजÈस, 53 (6) 

37. टȣ कोͧशकाओं कȧ एͪपजेनेǑटक रȣĤोĒाͧमगं: कɇ सर इàयनूोथेरेपी के ͧलए नए राèते खोलना, ͧसहं, ͪवͪपन; नंदȣ, संधीक; घोष, अǐरğा; अͬधकारȣ, 
शातंनु; मुखजȸ, Įावंती; रॉय, ͧसɮधाथ[; दास, चंǑġमा, 2024 18 जनवरȣ, 2024, कɇ सर और मेटाèटेͧसस समी¢ा, 

38. डीआरपी1 का आईएसͬगलेशन माइटोकॉिÛĜयल ͪवखडंन कȧ मÚयèथता के ͧलए अÛय अनुवादोƣर संशोधनɉ को बारȣकȧ से संतुͧलत करता है, 

दास, पलामू; चĐवतȸ, ओइशी, 2 माच[, 2024, कोͧशका म×ृयु और रोग, 15 (3) 

39. नैनोͩĐèटलाइन Nd0.5Ca0.5MnO3 यौͬगक मɅ जǑटल चुंबकȧय चरण संĐमण और मÊैनेटोकैलोǐरक Ĥभाव कȧ खोज, मɉडल, Ǔनम[ल; 

मजूमदार, दȣपक; चटजȸ, सोमा; दास, कालȣपदा; कुमार, एस.; दास, आई, 1 फरवरȣ, 2024, सेराͧमÈस इंटरनेशनल, 50 (3) पीपी. 5594-5603 

40. सहĤसरण ͪवæलेषण के साथ 58Ni (n, p)58Co ĤǓतͩĐया Đॉस-सेÈशन कȧ जांच, Ǒहगूं, आकाश; मुखजȸ, एस.; पाराशरȣ, ͧसɮधाथ[; संगीता, 
अरोड़ा; गाधंी, ए.; उपाÚयाय, मǑहमा; चौधरȣ, महेश; बामल, सुͧमत; ͧसहं, नĨता; ͧमĮा, जी.; डे, सुकÛया; सूद, सौरव; Ĥसाद, सिजन; सÈसेना, जी.; 
कुमार, अजय; थॉमस, आर. जी.; अĒवाल, बी. के.; काटोåèकȧ, के.; कुमार, ए., 1 फरवरȣ, 2024, चीनी भौǓतकȧ सी, 48 (2) 

41. आरपीसी मɅ èपेस-चाज[ Ĥभावɉ का अनुकरण करने के ͧलए गारफȧãड Üलस Üलस और नेबेम का समानांतरȣकरण मुखोपाÚयाय, सुĤतीक; 

मजूमदार, नयना; सील, अͧभषके; चɪटोपाÚयाय, सुभाͧसस, जनवरȣ, 2024, कंÜयूटर भौǓतकȧ संचार, 294 

42. छोटे ͧसèटम मɅ बड़ ेसवाल, दास, देबाशीष, 25 अÈटूबर, 2023, वत[मान ͪव£ान, 125 (8) पीपी. 820-821 

43. अ×यͬधक असमानता के साथ धन ͪवतरण के गǓतज मॉडल: याǺिÍछक आदान-Ĥदान के ͨखलाफ उनकȧ िèथरता का संÉया×मक अÚययन, 

घोष, असीम; बनजȸ, सुͬचिèमता; गोèवामी, संचारȣ; ͧमğा, मͨणपçुपक; चĐवतȸ, ͪवकास के., जुलाई, 2023, एÛĚॉपी, 25 (7) 

44. सामािजक असमानता मɅ सɇडपाइल साव[भौͧमकता: ͬगनी और कोलकाता उपाय, बनजȸ, सुͬचिèमता; ǒबèवास, सौàयÏयोǓत; चĐवतȸ, ͪवकास के.; 
घोष, असीम; ͧमğा, मͨणपçुपक, 28 अĤलै, 2023, एÛĚॉपी, 25 (5) 

45. मÚयवतȸ ͩफलामɅट Ĥोटȣन को एÛकोड करने वाले जीन मɅ दलु[भ मांसपेशी ͪवकारɉ के कारण उ×पǐरवत[न का काया[×मक ल¢ण वण[न, सांगा, 
शͧमता; मुखजȸ, चġंायी; सेनगुÜता, कौͧशक; आचाय[, मौलȣनाथ, 11 मई, 2023, यरूोͪपयन जन[ल ऑफ éयूमन जनेेǑटÈस, 31 पçृठ 504-505 

46. थमȾ-मैÊनेǑटक माÚयम मɅ ͪपयोन गसै कȧ ͪवɮयतु चालकता और कतरनी ͬचपͬचपाहट, कͧलकोटे, पãलवी; घोष, िèनÊधा; चौधरȣ, नीलांजन; रॉय, 

Ĥदȣप; सरकार, सौरव, 24 माच[, 2024, यरूोͪपयन ͩफिजकल जन[ल ए, 60 (3) 
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47. गम[ और चंुबकȧय हैĜोǓनक माÚयम से ͫडलेÜटन उ×पादन कȧ अÖडाकारता, मɉडल, राजकुमार; चौधरȣ, नीलांजन; घोष, िèनÊधा; सरकार, सौरव; 

रॉय, Ĥदȣप, 9 Ǒदसंबर, 2023, यूरोͪपयन ͩफिजकल जन[ल ए, 59 (12) 

48. भारȣ आयन संलयन ĤǓतͩĐयाओं के ͧलए खगोल भौǓतकȧ एस-फैÈटर पर समǾपता ऊजा[ कȧ घन×व Ǔनभ[रता का Ĥभाव, घोष, टȣ.; संगीता, जी.; 
सÈसेना, जी.; अĒवाल, बी. के.; दƣा, उषासी, नवंबर 14, 2023, यूरोͪपयन ͩफिजकल जन[ल ए, 59 (11)  

49. ͪवषम-ͪवषम 54एमएन ÛयूिÈलयस मɅ नई सरंचनाओ ं का खुलासा, बस,ु एस.; मुखजȸ, जी.; नंदȣ, एस.; नायक, एस.एस.; भɪटाचाय[, एस.; 
भɪटाचाय[, सौͧमक; डार, शÞबीर; दास, èनेहा; बसाक, एस.; कुमार, डी.; पॉल, डी.; बनजȸ, के.; रॉय, Ĥताप; मÛना, एस.; कंुडू, समीर; राणा, टȣ.के.; 
पांड,े आर.; चटजȸ, एस.; राऊत, आर.; घुĒे, एस.एस.; सामंत, एस.; बǓनक, आर.; कमा[कर, ए.; चɪटोपाÚयाय, एस.; गुÜता, एस. दास; पãलव, पी.; 
राजबंशी, एस.; अलȣ, एस.; पाई, एच., 16 अÈटूबर, 2023, यूरोͪपयन ͩफिजकल जन[ल ए, 59 (10) 

50. फेमटोèकोपी तकनीक का उपयोग करके पी-पी-के+ और पी-पी-के- गǓतशीलता का अÚययन, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा 
आǑद, 18 Ǒदसंबर, 2023, यूरोͪपयन ͩफिजकल जन[ल ए, 59 (12) 

51. पी-पी-पी और पी-पी-Λ के ͧलए वाèतͪवक तीन-शरȣर संपक[  कȧ समझ कȧ ओर, एस. चɪटोपाÚयाय, एच. हुæनुद, एम. एस. इèलाम, पी. रॉय, टȣ. 
ͧसÛहा आǑद। एट अल., 3 जुलाई, 2023, यूरोͪपयन ͩफिजकल जन[ल ए, 59 (7) 

52. √s=13TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ टॉप-एंटȣटॉप Èवाक[  जोड़ी या वेÈटर बोसॉन वालȣ घटनाओ ंमɅ अǺæय कणɉ के ͧलए ǑहÊस बोसॉन के 
¢य कȧ खोज, एस बरͫडया, एस बम[न, एस भɪटाचाय[, डी भौͧमक, एस दƣा, एस दƣा, बी गोàबर, एम मतैी, पी पाͧलत, जी साहा, बी साहू, एस 
सरकार, एट। एट अल., 16 अÈटूबर, 2023, यरूोͪपयन ͩफिजकल जन[ल सी, 83 (10) 

53. सीएमएस ͫडटेÈटर और सीएमएस-टोटेम ͪĤͧसजन Ĥोटॉन èपेÈĚोमीटर के साथ लापता ġåयमान तकनीक का उपयोग करके कɅ ġȣय अनÛय 
उ×पादन मɅ नई भौǓतकȧ कȧ खोज, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. 
पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट. एट अल., 20 ͧसतंबर, 2023, यरूोͪपयन ͩफिजकल जन[ल सी, 83 (9) 

54. √s=13TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ जेड Üलस जेट घटनाओं मɅ अजीमुथल सहसंबंध, एम. भारती, आर. भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. 
भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एम. शरण एट. एट अल., 11 
अगèत, 2023, यरूोͪपयन ͩफिजकल जन[ल सी, 83 (8) 

55. √sNN=5.02 TeV पर pp और p-Pb टकरावɉ मɅ आवेͧशत कणɉ के साथ भारȣ-èवाद वाले हैĜॉन ¢य इलेÈĚॉनɉ का अज़ीमुथल सहसंबंध, एस. 
चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम और टȣ. ͧसÛहा, 22 अगèत, 2023, यूरोͪपयन ͩफिजकल जन[ल सी, 83 (8) 

56. अंतǓन[Ǒहत-घटना डेटा के आधार पर CMS PYTHIA 8 रंग पनु: सयंोजन ɪयून, एम. भारती, आर. भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. 
दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एम. शरण इ×याǑद। एट अल., 10 जुलाई, 

2023, यरूोͪपयन ͩफिजकल जन[ल सी, 83 (7) 

57. एलएचसी पर फेमटोèकोͪपक सहसंबंधɉ का उपयोग करके (के) ओवर-बारएन युिÊमत चैनल गǓतशीलता को बाͬधत करना, एस. चɪटोपाÚयाय, 

एच. हुशनुद, एम.एस. इèलाम, पी. रॉय, टȣ. ͧसÛहा एट अल., 28 अĤलै, 2023, यरूोͪपयन ͩफिजकल जन[ल सी, 83 (4)   

58. √sNN=5.02 TeV पर pp और p-Pb टकरावɉ मɅ अĒवतȸ रैͪपͫडटȣ पर समावेशी फोटॉन उ×पादन, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, टȣ. 
ͧसÛहा एट. अल., 25 जुलाई, 2023, यरूोͪपयन ͩफिजकल जन[ल सी, 83 (7) 

59. √sNN=5.02 TeV पर pp और कɅ ġȣय Pb-Pb टकरावɉ मɅ KS0 और Λ ((Λ)ओवर-बार) के संबंध मɅ जेट जैसे सहसंबंध, एस. चɪटोपाÚयाय, 

एम. एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा एट. एट अल., 12 जून, 2023, यरूोͪपयन ͩफिजकल जन[ल सी, 83 (6) 

60. सीएमएस Ĥयोग मɅ जेड बोसॉन उ×पादन का उपयोग करके चमक Ǔनधा[रण, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, 
एस. दƣा, बी. गोàबर, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट अल., 10 जनवरȣ, 2024, यूरोͪपयन ͩफिजकल जन[ल सी, 84 (1) 

61. √sNN=5.02 TeV पर Pb-Pb टकराव मɅ गरै-शीē D0-मेसन अÖडाकार Ĥवाह का मापन, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा 
एट. एट अल., 11 Ǒदसंबर, 2023, यरूोͪपयन ͩफिजकल जन[ल सी, 83 (12) 

62. जेट ġåयमान के एक फंÈशन के Ǿप मɅ अंतर टȣ (टȣ) ओवर-बार उ×पादन Đॉस सेÈशन का मापन और बèूटेड टॉप Èवाक[  के हैĜॉǓनक ¢य मɅ 
टॉप Èवाक[  ġåयमान का Ǔनçकष[ण, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. 
पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट. एट अल., 3 जुलाई, 2023, यरूोͪपयन ͩफिजकल जन[ल सी, 83 (7) 

63. √s=13TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ Ĝेल-यान उ×पादन मɅ लेÜटान जोड़े के अनुĤèथ गǓत कȧ ġåयमान Ǔनभ[रता का मापन, एम. भारती, 
आर. भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. 
सरकार, एम. शरण, बी. ͧसहं, एस. ठाकुर एट. एट अल., 17 जुलाई, 2023, यूरोͪपयन ͩफिजकल जन[ल सी, 83 (7) 

64. √s=13TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ लेÜटान Üलस जɪेस अǓंतम अवèथाओं के साथ Ĥोफ़ाइल सभंावना Ǻिçटकोण का उपयोग करके शीष[ 
Èवाक[  ġåयमान का मापन, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. 
साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट. एट अल., 25 अÈटूबर, 2023, यरूोͪपयन ͩफिजकल जन[ल सी, 83 (10) 

65. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ τ लेÜटान कȧ एक जोड़ी के साथ ¢य चैनल मɅ ǑहÊस बोसोन उ×पादन का मापन, एम. भारती, आर. 
भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. 
सरकार, एम. शरण एट. एट अल., 4 जुलाई, 2023, यूरोͪपयन ͩफिजकल जन[ल सी, 83 (7) 

66. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ मãटȣजेट घटनाओ ंमɅ जेट बहुलता और जेट अनुĤèथ गǓत का मापन, एम. भारती, आर. भɪटाचाय[, 
एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एम. 
शरण, बी. ͧसहं, एस. ठाकुर एट अल., 22 अगèत, 2023, यूरोͪपयन ͩफिजकल जन[ल सी, 83 (8)  
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67. √s=13TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ डÞãयू बोसॉन जोड़ी ¢य चैनल मɅ ǑहÊस बोसॉन उ×पादन Đॉस सेÈशन और यÊुमन का मापन, एस. 
बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, 

एस. सरकार एट अल. एट अल., 26 जुलाई, 2023, यूरोͪपयन ͩफिजकल जन[ल सी, 83 (7) 

68. √sNN=5.02 TeV पर p-Pb टकराव मɅ K*(892)0 और φ(1020) उ×पादन कȧ बहुलता और तीĭता पर Ǔनभ[रता, एस. चɪटोपाÚयाय, एच. 
हुæनुद, एम.एस. इèलाम, पी. रॉय, डÞलू. शखे, टȣ. ͧसÛहा आǑद, 27 जून, 2023, यरूोͪपयन ͩफिजकल जन[ल सी, 83 (6) 

69. रंगीन èकेलरɉ के ढाचें मɅ àयूऑन जी-2 और डÞãयू-ġåयमान: एक एलएचसी पǐरĤेêय, चĐवतȸ, नबǽन; चĐवतȸ, इंġाणी; घोष, Ǒदलȣप कुमार; 
साहा, गौरब, 27 ͧसतंबर, 2023, यूरोͪपयन ͩफिजकल जन[ल सी, 83 (9) 

70. √s=13TeV पर pp टकरावɉ मɅ सुपरͧसमेǑĚक कैèकेड ¢य से हãके ǑहÊस बोसॉन कȧ खोज, एम. भारती, आर. भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. 
भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मतैी, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एम. शरण इ×याǑद, 6 जुलाई, 

2023, यरूोͪपयन ͩफिजकल जन[ल सी, 83 (7) 

71. √sNN=2.76 TeV पर Pb-Pb टकरावɉ मɅ समͧमǓत समतल सहसबंंध, एस. चɪटोपाÚयाय, टȣ. ͧसÛहा एट अल. एट अल., 7 जुलाई, 2023, 

यरूोͪपयन ͩफिजकल जन[ल सी, 83 (7) 

72. √sNN=5.02 TeV पर Pb-Pb टकराव मɅ Σ(1385)± अनुनाद उ×पादन, एस. चɪटोपाÚयाय, एच. हुæनुद, एम.एस. इèलाम, पी. रॉय, टȣ. ͧसÛहा 
आǑद, 2 मई, 2023, यूरोͪपयन ͩफिजकल जन[ल सी, 83 (5) 

73. एलएचसी ऊजा[ओं पर अǓनसोĚोͪपक Èवाक[ -Êलूऑन ÜलाÏमा मɅ औसत डी मेसॉन का परमाण ुसशंोधन कारक, शेख, वदतु; मंडल, मह×सब; रॉय, 

Ĥदȣप; चɪटोपाÚयाय, सुकãयाण, 9 जुलाई, 2023, यूरोͪपयन ͩफिजकल जन[ल Üलस, 138 (7) 

74. थम[ल फȧãड ͧसɮधांत का पǐरचय और इसके कुछ अनुĤयोग, मुèतफा, मुंशी जी., मई, 2023, यरूोͪपयन ͩफिजकल जन[ल-ͪवशेष ͪवषय, 232 

(9) पçृठ 1369-1457 

75. संपादकȧय: चयना×मक Ĥवृͪ ƣ दबावɉ के तहत सामािजक-आͬथ[क Ĥणाͧलयɉ के ͪवकास के ĤǓत अंतःͪवषय Ǻिçटकोण, अǽका, युजी; चĐवतȸ, 
ͪवकास के.; ͧमजुनो, ताकायुकȧ; सातो, Ǒहरोशी, 11 जुलाई, 2023, ĥंǑटयस[ इन ͩफिजÈस, 11 

76. गǓतज ͪवǓनमय के माÚयम से सामािजक गǓतशीलता: बीसीएचएस मॉडल, ǒबèवास, सौàयÏयोǓत; चटजȸ, अन[ब; सेन, परɉगामा; मुखजȸ, सुदȣप; 

चĐवतȸ, ͪवकास के., 19 मई, 2023, ĥंǑटयस[ इन ͩफिजÈस, 11 

77. वापस ͧलया गया: चेहरे पर माèक पहनने के ͩफिजयो-मेटाबोͧलक और नैदाǓनक पǐरणाम-मेटा-ͪवæलेषण और åयापक मूãयांकन के साथ 
åयविèथत समी¢ा (वापस ͧलया गया लेख। खंड 11, 2023 देखɅ), ͩकͧसͧलèंकȧ, काई; Ǒहश[, ओͧलवर; वैगनर, सज़ैुन; वोÏटाͧसक, बारबरा; फंुकन, 

èटȣफन; Èलोèटरहाãफेन, बन[ड; कांǓत मÛना, सौमेन; Ĥेशर, एंͫĜयास; सुकुल, Ĥीतम; सोǓनचसेन, एंͫĜयास, 5 अĤलै, 2023, ĥंǑटयस[ इन पिÞलक 
हेãथ, 11 

78. कई ͯ¢Ǔतज वाले Þलैक होल का हॉͩकंग तापमान, ͧसघंा, ͬचरंजीब; नंदा, Ĥीतम; ǒğपाठȤ, पǒबğा, अÈटूबर, 2023, सामाÛय सापे¢ता और 
गुǽ×वाकष[ण, 55 (10) 

79. कोलकाता पैसे रेèतरां समèया मɅ सीखने या अͧभसरण के ͧलए इçटतम समय मɅ अͬधकतम उपयोग ĤाÜत करना, ǒबèवास, अǓनǽɮध; ͧसÛहा, 
अǓंतका; चĐवतȸ, ͪवकास के., 2024 फ़रवरȣ 15, 2024, इंͫडयन जन[ल ऑफ़ ͩफ़िज़Èस, 

80. समय-Ǔनभ[र अनुदैÚय[ ¢ेğ कȧ उपिèथǓत मɅ शǐेरगंटन-ͩकक[ पैǑĚक िèपन Êलास मɅ Èवांटम एनीͧलगं, राजक, ए.; चĐवतȸ, बी. के., 2024 फ़रवरȣ 
20, 2024, इंͫडयन जन[ल ऑफ़ ͩफ़िज़Èस,  

81. Èलोरोगैͧलयम फथालोसाइǓनन (GaClPc) और फेरोइलेिÈĚक पॉलȣमर के बीच इंटरफेस: एक फोटोइलेÈĚॉन èपेÈĚोèकोपी (पीईएस) अÚययन, 

जमान, एच.; रॉय, डी.; मुखजȸ, एम.; इèलाम, ए.के.एम. मैदलु, अĤलै, 2024, इंͫडयन जन[ल ऑफ ͩफिजÈस, 98 (4) पçृठ 1323-1333 

82. धाि×वक और अåयविèथत Ru2VAl और Ru2VGa मɅ चंुबकȧय और पǐरवहन गुण, मɉडल, संचǓयता; घोष, कृçण;ू रंगनाथन, आर.; एलेनो, 
एǐरक; मजूमदार, चंदन, अÈटूबर, 2023, इंटरमेटेͧलÈस, 161 

83. मानकɉ के ǒबना कम-आयामी सामͬĒयɉ के सटȣक माğा×मक ͪवæलेषण के ͧलए ¢ार-धात-ुआधाǐरत आणͪवक-आयन ɮͪवतीयक आयन ġåयमान 
èपेÈĚोमेĚȣ, चĐवतȸ, पुǽषोƣम, 2024 फ़रवरȣ 9, 2024, इंटरनेशनल जन[ल ऑफ़ मॉडन[ ͩफिजÈस बी, 

84. èकाइͧम[योǓनक पदाथ[ Co6.5Ru1.5Zn8Mn4 का मह×वपूण[ ͪवæलेषण: संĐमण तापमान के आसपास छोटȣ और लंबी दरूȣ कȧ अतंःͩĐयाओं 
का एक जǑटल परèपर ͩĐया, अहमद, अफसर; भɪटाचाय[, अन[ब; दƣगुÜता, सͧमक; दास, आई., 30 अĤलै, 2024, जन[ल ऑफ अलॉयज एडं 
कंपाउंɬस, 982 

85. असामाÛय हॉल Ĥभाव ɮवारा जांचे गए èकाइͧम[यन-होिèटंग सामĒी Co3.6Fe4.4Zn8Mn4 का मह×वपूण[ åयवहार और चरण आरेख, 

भɪटाचाय[, अन[ब; अहमद, अफसर; दƣागुÜता, सͧमक; दास, आई., 15 अÈटूबर, 2023, जन[ल ऑफ अलॉयज एडं कंपाउंɬस, 960 

86. ǒğकोणीय जालȣ एंटȣफेरोमैÊनेट Dy2IrSi3 मɅ बड़ा एͫडयाबेǑटक तापमान पǐरवत[न और चंुबकȧय हताशा, चĐवतȸ, सुदȣप; गुÜता, शुवंकर; पाͨखरा, 
शातंनु; दान, शोवन; ǒबèवास, अनीस; मुǑġक, यारोèलाव; मजूमदार, चंदन, 25 अĤलै, 2024, जन[ल ऑफ अलॉयज एडं कंपाउंɬस, 981 

87. िèपनल फेराइट ननैोèĚÈचर मɅ आकृǓत ͪव£ान पर Ǔनभ[र नकारा×मक डाइइलेिÈĚक परͧमǑटǑटͪवटȣ, सरकार, सौरव; साहा, ͪĤयंका; कंुडू, ͧमलȣ; 
चĐवतȸ, सुदȣप; मंडल, कãयाण, 25 माच[, 2024, जन[ल ऑफ अलॉयज एडं कंपाउंɬस, 978 

88. पॉलȣͩĐèटलाइन और ननैोͩĐèटलाइन Gd0.5Sr0.5MnO3 यौͬगकɉ मɅ पोलरोǓनक हॉͪपगं चालन तंğ कȧ ĤकृǓत, चटजȸ, सोमा; दास, I, 15 
अगèत, 2023, जन[ल ऑफ अलॉयज एडं कंपाउंɬस, 952 

89. उÍच Èयरूȣ तापमान के साथ éयूèलर ͧमĮ धातु Rh2FeAl मɅ ͪवकार-Ĥेǐरत ͬĒͩफ़थ चरण और पुनः Ĥवेͧशत िèपन-Êलास अवèथा का दलु[भ 
सह-अिèत×व, चĐवतȸ, सुदȣप; गÜुता, शुवंकर; मजूमदार, चंदन, 5 माच[, 2024, जन[ल ऑफ अलॉयज एडं कंपाउंɬस, 976 
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90. पेरोåèकाइट ऑÈसाइड मɅ ͪवशाल ͪवǓनमय पवूा[Ēह पर ऑÈसीजन कȧ कमी का Ĥभाव: SrFe0.5Co0.5O3-5 (5=0.37), पाल, कौèतव; दास, 

आई., 15 अÈटूबर, 2023, जन[ल ऑफ अलॉयज एडं कंपाउंɬस, 960 

91. Ru2TiGe éयूèलर चरण के थमȾइलेिÈĚक गुण, मɉडल, संचǓयता; घोष, कृçण;ू रंगनाथन, आर.; एलेनो, एǐरक; मजूमदार, चंदन, 25 अÈटूबर, 
2023, जन[ल ऑफ अलॉयज एडं कंपाउंɬस, 961 

92. बेस जोड़ी सरंचनागत पǐरवत[नशीलता डीएनए सरंचना×मक िèथरता को Ĥभाͪवत करती है और जलयोजन ऊçमĤवैͬ गकȧ और गǓतशीलता को 
ɪयून करती है, घोष, Ħतराज; लायेक, सरबजीत; भɪटाचाय[, धनंजय; सेनगÜुता, नीलांजना, 7 ͧसतंबर, 2023, जन[ल ऑफ केͧमकल ͩफिजÈस, 

159 (9)  

93. कपास आधाǐरत èव-संचाͧलत तापमान सɅसर, एयू-संवͬध[त डÞलूएस2 ĚाइबोइलेिÈĚक ननैोजनेरेटर, चेकके, तानी पर आधाǐरत; नारज़ारȣ, ǐरंगशर; 
नगाडɉग, सोनी; सतपǓत, ǒबèवǾप; बायन, सायन; दास, उपमÛयु, जनवरȣ, 2024, जन[ल ऑफ इलेÈĚॉǓनक मैटेǐरयãस, 53 (1) प.ृ 238-249 

94. √sNN=5.02 TeV पर Pb-Pb टकरावɉ मɅ पहचाने गए हैĜॉन का अǓनसोĚोͪपक Ĥवाह और Ĥवाह मɅ उतार-चढ़ाव, एस. चɪटोपाÚयाय, एच. 
हुशनूद, एम. एस. इèलाम, पी. रॉय, टȣ. ͧसÛहा एट अल., 31 मई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (5) 

95. √sNN=5.02 TeV पर PbPb टकरावɉ मɅ ͫडजटे घटनाओं कȧ अजीमुथल अǓनसोĚोपी, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, 

एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट अल., 17 जुलाई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ 
ͩफिजÈस, (7) 

96. रोटेǑटगं बीटȣजेड मɅ ǒĦकवॉल: एक ͫडप-रɇप-पठार कहानी, दास, सुमन; कंुडू, अन[ब, 8 फरवरȣ, 2024, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (2) 

97. एलएचसी मɅ पीपी, पी-पीबी और पीबी-पीबी टकरावɉ मɅ सापे¢ अनुĤèथ गǓतͪवͬध Èलाͧसफायर के एक फ़ंÈशन के Ǿप मɅ चाज[-कण उ×पादन, 

एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा एट. एट अल., 11 जनवरȣ, 2024, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (1) 

98. √s=13 TeV पर pp टकरावɉ मɅ मÚय-तेजी से आकष[ण उ×पादन और ͪवखडंन अशं, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा आǑद, 

Ǒदसंबर, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (12) 

99. √s=7 और 8 TeV पर एटलस और सीएमएस डेटा का उपयोग करके समावेशी टॉप-Èवाक[  जोड़ी उ×पादन Đॉस-सेÈशन माप का संयोजन, एम. 
भारती, आर. भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. 
साहू, एस. सरकार, एम. शरण, बी. ͧसहं, एस. ठाकुर आǑद। एट., 27 जुलाई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (7) 

100. √sNN=5.02 TeV पर पǐरधीय और अध[-पǐरधीय Pb-Pb टकरावɉ मɅ कम अनुĤèथ गǓत पर ͧमडरैͪपͫडटȣ पर डाइइलेÈĚॉन उ×पादन, एस. 
चɪटोपाÚयाय, एच. हुशनूद, एम. एस. इèलाम, पी. रॉय, डÞलू. शेख, टȣ. ͧसÛहा इ×याǑद, एट., 5 जून, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, 

(6) 

101. √sNN=5.02 TeV पर अãĚा-पेǐरफेरल Pb-Pb टकरावɉ मɅ J/ψ मेसॉन के सुसगंत फोटोÛयूिÈलयर उ×पादन कȧ ऊजा[ Ǔनभ[रता, एस. 
चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा इ×याǑद। एट अल., 20 अÈटूबर, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (10) 

102. √s=13.6 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ टॉप Èवाक[  जोड़ी उ×पादन Đॉस सेÈशन का पहला माप, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, 
डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट. एट अल., 30 अगèत, 2023, 

जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (8) 

103. √sNN=5.02 TeV पर PbPb टकराव मɅ अÖडाकार Ĥवाह ͪवतरण के उÍच-Đम ¢ण, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, 

एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट अल., 15 फरवरȣ, 2024, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ 
ͩफिजÈस, (2)  

104. पीपी और पी-पीबी टकरावɉ मɅ भारȣ-èवाद वाले हैĜॉन ¢य से इलेÈĚॉनɉ का समावेशी और बहुलता पर Ǔनभ[र उ×पादन, एस चɪटोपाÚयाय, एम 
एस इèलाम, टȣ ͧसÛहा एट अल, 2 अगèत, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (8) 

105. इंटȣĒेबल युिÊमत बोसॉǓनक बड़ ेͬथǐरगं मॉडल और इसकȧ गरै-èथानीय कटौती, बस-ुमͧलक, बी.; ͧसÛहा, देबदȣप, 13 माच[, 2024, जन[ल ऑफ 
हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (3) 

106. Ēासमनै बीजगͨणत मɅ ¢ğे मूãयɉ के साथ इंटȣĒेबल युिÊमत बड़ ेͬथǐरगं मॉडल, बस-ुमͧलक, बी.; ͩफंकेल, एफ.; गɉजालेज-लोपेज़, ए.; ͧसÛहा, डी., 
2 नवंबर, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (11) 

107. √sNN=8.16 TeV पर p-Pb टकराव मɅ ͧमडरैͪपͫडटȣ पर J/ψ उ×पादन, एस. चɪटोपाÚयाय, एम.एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा एट अल., 17 जुलाई, 

2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (7) 

108. वायुमंडलȣय ÛयǑूĚनो के दोलनɉ का उपयोग करके कोर-मɅटल सीमा का पता लगाना, उपाÚयाय, अनुज कुमार; कुमार, अǓनल; अĒवाल, संजीब 
कुमार; दȣघे, अमोल, 17 अĤलै, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (4) 

109. एलएचसी पर एͧलस के साथ √s=13 TeV पर pp टकराव और √sNN=8.16 TeV पर p-Pb टकराव मɅ आवेͧशत-कण छɮम रैͪपͫडटȣ घन×व 
के एक फ़ंÈशन के Ǿप मɅ (2S) उ×पादन का मापन, एस. चɪटोपाÚयाय, एच. हुæनुद, एम.एस. इèलाम, पी. रॉय, डÞãयू. शखे, टȣ. ͧसÛहा एट. 
एट अल., 23 जून, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (6) 

110. √s=13TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ डÞãयू बोसॉन के साथ एकल टॉप Èवाक[  उ×पादन के ͧलए समावेशी और ͪवभेदक Đॉस सेÈशन का 
मापन, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. 
सरकार एट. एट अल., 6 जुलाई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (7) 

111. √sNN=5.02 TeV पर pp और Pb-Pb टकरावɉ मɅ समावेशी और अĒणी सबजटे ͪवखंडन का मापन, एस. चɪटोपाÚयाय, एच. हुशनूद, एम. 
एस. इèलाम, पी. रॉय, डÞãयू. शेख, टȣ. ͧसÛहा एट अल., 31 मई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (5) 

112. √s=5.02 TeV पर pp टकरावɉ मɅ जेट अ¢ɉ के बीच के कोण का मापन, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा एट अल., 26 

जुलाई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (7),  
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113. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ डÞãयू बोसॉन के साथ टॉप Èवाक[ -एंटȣÈवाक[  जोड़ी उ×पादन के Đॉस सेÈशन का मापन, एस. 
बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार 
इ×याǑद। एट अल., 28 जुलाई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (7) 

114. 114. √s=13 TeV पर pp टकराव के साथ ͫडफाटॉन ¢य चैनल मɅ ǑहÊस बोसोन समावेशी और ͪवभेदक ͩफडुͧशयल उ×पादन Đॉस सेÈशन का 
मापन, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. 
सरकार एट. एट., 12 जुलाई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (7) 

115. 115. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ वÈेटर बोसॉन Ýयूजन के माÚयम से ǑहÊस बोसॉन उ×पादन और इसके बॉटम Èवाक[  मɅ ¢य 
का मापन, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. 
सरकार इ×याǑद, 30 जनवरȣ, 2024, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (1) 

116. 116. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ बहुलता के एक फ़ंÈशन के Ǿप मɅ गरै-शीē डी-मेसन अंश का मापन, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. 
एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा इ×याǑद। एट अल., 16 अÈटूबर, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (10) 

117. 117. √s=5.02 और 13 TeV पर pp टकराव मɅ D0 मेसॉन के साथ टैग ͩकए गए आकष[ण जेट के उ×पादन का मापन, एस. चɪटोपाÚयाय, 

एच. हुæनुद, एम. एस. इèलाम, पी. रॉय, डÞãयू. शखे, टȣ. ͧसÛहा एट. एट अल., 22 जून, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (6) 

118. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ ͫडलेÜटन अǓंतम अवèथा मɅ t(t)ओवर-बार+जेट घटनाओं का उपयोग करके शीष[ Èवाक[  Ģुव ġåयमान 
का मापन, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, 

एस. सरकार एट. एट अल., 10 जुलाई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (7) 

119. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ Z बोसॉन ¢य मɅ τ लेÜटान Ģुवीकरण का मापन, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. 
भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट. एट., 19 जनवरȣ, 2024, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ 
ͩफिजÈस, (1) 

120. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ ǑहÊस बोसोन उ×पादन और चार-लेÜटान मɅ ¢य के ͧलए समावेशी और ͪवभेदक Đॉस सेÈशन का 
मापन, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार 
इ×याǑद, 9 अगèत, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (8) 

121. √sNN=5.02 TeV पर p-Pb टकराव मɅ एक ͪवèततृ èयूडोरैͪपͫडटȣ रɅज मɅ लंबी दरूȣ के दो-कण सहसंबधं का मापन, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. 
एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा इ×याǑद। एट अल., 31 जनवरȣ, 2024, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (1) 

122. √sNN=5.02 TeV पर PbPb टकराव मɅ ĤॉàÜट और नॉन ĤॉàÜट चामȾǓनया के एिजमथुल अǓनसोĚॉपी का मापन, एस. बरͫडया, एस. बम[न, 

एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट. एट अल., 19 
अÈटूबर, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (10) 

123. √s=5.02 TeV पर pp टकरावɉ मɅ सॉÝट Ĝॉप और डायनेͧमक Ēूͧमगं एãगोǐरदम के साथ Ēूàड जेट ǒğÏया और गǓत ͪवभाजन अशं का 
मापन, एस. चɪटोपाÚयाय, एच. हुæनुद, एम. एस. इèलाम, पी. रॉय, डÞलू. शेख, टȣ. ͧसÛहा इ×याǑद, 31 मई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ 
ͩफिजÈस, (5) 

124. √s=13 TeV पर pp टकरावɉ मɅ और √sNN=5.02 TeV पर p-Pb टकरावɉ मɅ बहुलता और घटना-पैमाने पर Ǔनभ[र Ĥवाह और जटे ͪवखंडन, 

एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा इ×याǑद। एट अल., 15 माच[, 2024, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (3) 

125. एलएचसी मɅ पीबी-पीबी टकरावɉ मɅ चाज[-Ǔनभ[र Ĥवाह माप के साथ ͬचरल चंुबकȧय तरंग कȧ जांच, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, टȣ. 
ͧसÛहा एट अल., 12 Ǒदसंबर, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (12) 

126. जेट मɅ और पीपी और पी-पीबी टकरावɉ मɅ अतंǓन[Ǒहत घटना मɅ केएस0, Λ ((Λ)ओवर-बार), Ξ±, और Ω± का उ×पादन, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. 
एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा एट अल. एट., 17 जुलाई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (7) 

127. √s=13 TeV पर pp टकरावɉ मɅ सापे¢ अनुĤèथ गǓतͪवͬध Èलाͧसफायर के एक फ़ंÈशन के Ǿप मɅ ͪपयोन, काओन और Ĥोटॉन का उ×पादन, 

एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा आǑद. अल., 6 जनू, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (6) 

128. √sNN=5.02 TeV पर Pb-Pb टकरावɉ मɅ ͧमडरैͪपͫडटȣ पर शीē और गरै-शीē J/ψ उ×पादन, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, टȣ. 
ͧसÛहा आǑद. एट अल., 9 फरवरȣ, 2024, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (2) 

129. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ एक भारȣ तटèथ ǑहÊस बोसोन और एक डÞãय ूबोसोन मɅ ͪवघǑटत होने वाले आवेͧशत ǑहÊस बोसोन 
कȧ खोज, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, 

एस. सरकार एट अल., 6 ͧसतंबर, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (9)  

130. √s=13 TeV पर बी Èवाक[  जटे के सहयोग से उ×पÛन उÍच ġåयमान ͫडàयूऑन अनुनाद कȧ खोज, एस. आचाय[, एस. बराͫडया, एस. बम[न, 

एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार इ×याǑद। एट अल., 6 अÈटूबर, 
2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (10) 

131. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ ǑहÊस बोसोन के ͫडफोटॉन ¢य मोड के माÚयम से एक वेÈटर-जैसे Èवाक[  T′→ tH कȧ खोज, एस. 
बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट. 
एट अल., 11 ͧसतंबर, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (9) 

132. √s=13 TeV पर pp टकरावɉ मɅ CP का उãलंघन करने वाले टॉप Èवाक[  यÊुमन कȧ खोज, एम. भारती, आर. भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. 
भौͧमक, एस. दƣा, एस. घोष, बी. गोàबर, एम. मैती, एस. नंदन, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एम. शरण, बी. 
ͧसहं, एस. ठाकुर एट. एट अल., 4 जुलाई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (7) 
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133. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ मãटȣलेÜटन चैनलɉ मɅ t(t)over-bar H और tH उ×पादन मɅ CP उãलंघन कȧ खोज, एस. बरͫडया, 
एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट अल., 
12 जुलाई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (7)  

134. √s=13 TeV पर pp टकरावɉ मɅ लेÜटान Üलस जेट चैनल मɅ टȣ (टȣ) ओवर-बार घटनाओं का उपयोग करके सीपी उãलंघन कȧ खोज, एम. 
भारती, आर. भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. 
साहू, एस. सरकार, एम. शरण एट. एट अल., 14 जून, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (6) 

135. 135. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ eμ, eτ, और μτ अǓंतम अवèथाओं मɅ भारȣ अननुादɉ और Èवांटम Þलैक होल कȧ खोज, एम. 
भारती, आर. भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. 
साहू, एस. सरकार, एम. शरण एट. एट अल., 30 मई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (5) 

136.  √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ Z बोसॉन और एक फोटॉन मɅ ǑहÊस बोसॉन के ¢य कȧ खोज, एम. भारती, आर. भɪटाचाय[, एस. 
भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एम. शरण 
एट. एट अल., 30 मई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (5) 

137. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ WW*WW*, WW*ττ, और ττττ मɅ ¢य होने वाले ǑहÊस बोसोन जोड़े कȧ खोज, आर. भɪटाचाय[, एस. 
भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट. एट अल., 
12 जुलाई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (7) 

138. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ उÍच ġåयमान वाले अनÛय γγ → WW और γγ → ZZ उ×पादन कȧ खोज, एस. बरͫडया, एस. बम[न, 

एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट. एट 
अल., 31 जुलाई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (7) 

139. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ àयूऑन कȧ एक जोड़ी मɅ ͪवघǑटत होने वाले दȣघ[काͧलक कणɉ कȧ खोज, एम. भारती, आर. 
भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. 
सरकार, एम. शरण एट. एट अल., 30 मई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (5) 

140.  √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ आउट-ऑफ-टाइम Ěैकलेस जेट का उपयोग करके लंबे समय तक रहने वाले कणɉ कȧ खोज, एस. 
बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट. 
एट अल., 27 जुलाई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (7) 

141. 13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ कम से कम एक फोटॉन और बड़ी लापता अनĤुèथ गǓत के साथ मãटȣजेट घटनाओं मɅ नए भौǓतकȧ कȧ 
खोज, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार 
एट. एट अल., 6 अÈटूबर, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (10) 

142. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ τ लेÜटान Üलस गायब अनुĤèथ गǓत अǓंतम िèथǓत मɅ नए भौǓतकȧ कȧ खोज, एस. बरͫडया, एस. 
बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट. एट अल., 8 
ͧसतंबर, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (9) 

143. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ चार लेÜटान Üलस टू बी जटे अǓंतम अवèथा मɅ गैर-अननुाद ǑहÊस बोसोन जोड़ी उ×पादन कȧ खोज, 

एम. भारती, आर. भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मतैी, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. 
साहू, एस. सरकार, एम. शरण एट. एट अल., 22 जून, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (6) 

144. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ लेÜटोǓनक अǓंतम अवèथाओ ंमɅ वेÈटर-जैसे Èवाक[  के युÊम उ×पादन कȧ खोज, एस. बरͫडया, एस. 
बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट. एट अल., 3 
जुलाई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (7) 

145. Ĥभावी ¢ेğ ͧसɮधांत के संदभ[ मɅ अǓतǐरÈत लेÜटान के साथ टॉप Èवाक[  उ×पादन मɅ मानक मॉडल से परे भौǓतकȧ कȧ खोज, एस. बरͫडया, एस. 
बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट. एट अल., 12 Ǒदसंबर, 
2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (12) 

146. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ फोटॉन और जटे अंǓतम अवèथाओं वालȣ घटनाओं मɅ अनुनादɉ कȧ खोज, एस. बरͫडया, एस. बम[न, 

एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट. एट अल., 28 
Ǒदसंबर, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (12) 

147. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ ͫडजटे अननुादɉ के जोड़े के अननुाद और गैर-अनुनाद उ×पादन कȧ खोज, एस. बरͫडया, एस. बम[न, 

एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट. एट अल., 21 
जुलाई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (7) 

148. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ कोणीय सहसंबंधɉ और भारȣ-ऑÞजÈेट पहचान का उपयोग करके एकल इलेÈĚॉन या àयूऑन के साथ 
अǓंतम अवèथाओं मɅ सुपरͧसमेĚȣ कȧ खोज, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, 
पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट अल., 22 ͧसतंबर, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (9)  

149. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ अंǓतम अवèथा मɅ चार फोटॉनɉ के साथ दो हãके छɮम èकेलरɉ मɅ ǑहÊस बोसोन के ͪवͬचğ ¢य कȧ 
खोज, एम. भारती, आर. भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. 
साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एम. शरण इ×याǑद। एट अल., 19 जुलाई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (7) 
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150. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ कम से कम एक हैĜोǓनक Ǿप से ¢यकारȣ टाऊ लेÜटान के साथ अǓंतम अवèथा मɅ टॉप èÈवाक[  
जोड़ी के उ×पादन कȧ खोज, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. 
साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट. एट अल., 13 जुलाई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (7) 

151. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ एकल लेÜटान अंǓतम अवèथाओ ं के साथ चार-शरȣर ¢य मोड मɅ टॉप èÈवाÈस[ कȧ खोज, एम. 
भारती, आर. भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. 
साहू, एस. सरकार, एम. शरण एट. एट अल., 12 जून, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (6) 

152. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ भारȣ मेजराना ÛयूǑĚनो के जोड़ ेमɅ ͪवघǑटत होने वाले Z′ बोसॉन कȧ खोज, एस. बरͫडया, एस. बम[न, 

एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट. एट 
अल., 24 नवंबर, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (11) 

153. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ ττ अǓंतम अवèथाओं मɅ अǓतǐरÈत ǑहÊस बोसोन और वेÈटर लेÜटोÈवाक[  कȧ खोज, एस. बराͫडया, 
एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट अल., 
10 जुलाई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (7) 

154. 2d सीएफटȣ मɅ Đायलोव जǑटलता कȧ अवèथा Ǔनभ[रता, कंुडू, अन[ब; मालͪवमत, ͪवनय; ͧसÛहा, रȣतम, 4 ͧसतंबर, 2023, जन[ल ऑफ हाई 
एनजȸ ͩफिजÈस, (9) 

155. पीपीबी और पीबीपीबी टकरावɉ मɅ अजीब हैĜॉन सामूǑहकता, एम. भारती, आर. भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. 
गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एम. शरण, बी. ͧसहं और एस. ठाकुर, 2 मई, 2023, जन[ल 
ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (5) 

156. √sNN=5.02 TeV पर पीपी और पी-पीबी टकरावɉ मɅ अतंǓन[Ǒहत-घटना गुण, एस. चɪटोपाÚयाय, एच. हुæनुद, एम. एस. इèलाम, पी. रॉय, 

डÞãयू. शखे, टȣ. ͧसÛहा एट अल. एट., 5 जून, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (6) 

157. √sNN=8.16 TeV पर p-Pb टकरावɉ मɅ W±-बोसोन उ×पादन और √sNN=5.02 TeV पर Pb-Pb टकराव, एस. चɪटोपाÚयाय, एच. हुशनूद, 

एम.एस. इèलाम, पी. रॉय, डÞãयू. शखे, टȣ. ͧसÛहा आǑद, 5 मई, 2023, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, (5) 

158. सबसे सरल रैͨखक रɇप Èया है?, दास, सुमन; गग[, सुͧमत के.; कृçणन, चेतन; कंुडू, अन[ब, 26 जनवरȣ, 2024, जन[ल ऑफ हाई एनजȸ ͩफिजÈस, 

(1) 
159. पॉलȣकाबȾनेट कȧ सêूम संरचना×मक ͪवशेषताओ ंऔर गुणɉ पर ͩफलर के Ǿप मɅ पॉलȣएǓनͧलन का Ĥभाव: ǒबèमथ सãफाइड नैनोकंपोिजट, 

ͧमरजी, राजæेवरȣ; लोबो, Þलेज़; मुखजȸ, शुभाराज; अहमद, मौददू; नंǒबसन, पी. एम. जी., माच[, 2024, जन[ल ऑफ इनऑगȶǓनक एडं 
ऑगȶनोमेटेͧलक पॉͧलमर एंड मैटेǐरयãस, 34 (3) पçृठ 1232-1255 

160. √sNN=5.02 TeV पर Pb-Pb टकराव के ͧलए एͧलस चमक Ǔनधा[रण, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा एट अल. एट., 
फरवरȣ, 2024, जन[ल ऑफ इंèǫमɅटेशन, 19 (2) 

161. एͧलस मɅ सामĒी बजट का डटेा-संचाͧलत सटȣक Ǔनधा[रण, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा एट. अल., नवंबर, 2023, जन[ल 
ऑफ इंèǫमɅटेशन, 18 (11) 

162. सीएमएस इनर Ěैकर के चरण-2 अपĒेड के ͧलए आरडी53ए रȣडआउट ͬचप के साथ Üलानर ͧसͧलकॉन ͪपÈसेल सɅसर का मãूयांकन, एस. 
बराͫडया, एस. दƣा, पी. पाͧलत, जी. साहा, एस. सरकार एट. अल., नवंबर, 2023, जन[ल ऑफ इंèǫमɅटेशन, 18 (11) 

163. सीएमएस जीई1/1 जीईएम ͫडटेÈटर ऑपरेशन कȧ िèथरता पर चंुबकȧय ¢ेğ का Ĥभाव, एस. मुखोपाÚयाय, एट. एट अल., नवंबर, 2023, जन[ल 
ऑफ इंèǫमɅटेशन, 18 (11) 

164. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ सीएमएस Ĥयोग मɅ मãटȣवेǐरएट तकनीकɉ का उपयोग करके àयूऑन कȧ पहचान, एस. आचाय[, एस. 
बराͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, आǑद, फरवरȣ, 
2024, जन[ल ऑफ इंèǫमɅटेशन, 19 (2) 

165. एͧलस इलेÈĚोमैÊनेǑटक कैलोरȣमीटर का Ĥदश[न, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा आǑद, अगèत, 2023, जन[ल ऑफ 
इंèǫमɅटेशन, 18 (8)  

166. 20-300 GeV/c के चाÏड[ ͪपयोन बीम के ͧलए CMS हाई ĒैÛयलुैǐरटȣ कैलोरȣमीटर Ĥोटोटाइप का Ĥदश[न, एस. भɪटाचाय[, एस. दƣा एट अल., 
अगèत, 2023, जन[ल ऑफ इंèǫमɅटेशन, 18 (8) 

167. रन 2 डेटा के साथ CMS हैĜॉन कैलोरȣमीटर के ͧलए èथानीय पनुǓन[मा[ण एãगोǐरदम का Ĥदश[न, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. 
भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट. एट अल., नवंबर, 2023, जन[ल ऑफ 
इंèǫमɅटेशन, 18 (11) 

168. सीएमएस-टोटेम ͪĤͧसजन Ĥोटॉन èपेÈĚोमीटर के साथ Ĥोटॉन पुनǓन[मा[ण, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. 
दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी.के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट अल., ͧसतंबर, 2023, जन[ल ऑफ इंèǫमɅटेशन, 18 

(9) 

169. ÛयूĚॉन ͪवͩकरण से पहले और बाद मɅ चरण-2 सीएमएस आउटर Ěैकर के ͧलए सीबीसी3-आधाǐरत ͧमनी-मॉɬयलू का टेèट बीम Ĥदश[न, एस. 
बरͫडया, एस. दƣा, पी. पाͧलत, जी. साहा, एस. सरकार, एट अल. एट अल., अĤलै, 2023, जन[ल ऑफ इंèǫमɅटेशन, 18 (4) 

170. पॉलȣͩĐèटलाइन Pr1-XCaXMnO3 (x ∼ 0.85, 0.90, 0.95) यौͬगकɉ के चंुबकȧय और मैÊनेटोकैलोǐरक गणु: बड़े åय×ुĐम और पारंपǐरक 
मैÊनेटोकैलोǐरक Ĥभावɉ का उɮभव, कǐरकर, अमानुãला; अहमद, अफसर; दास, कालȣपदा; दास, आई., 1 Ǒदसंबर, 2023, जन[ल ऑफ मÊैनेǑटÏम 
एंड मÊैनेǑटक मैटेǐरयãस, 587 
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171. éयèूलर यौͬगकɉ Co2-xCr1+xAl मɅ चंुबकȧय, मैÊनेटोकैलोǐरक और मह×वपूण[ åयवहार अÚययन, दƣा, अमतृा; मजूमदार, दȣपक; बनजȸ, संगम; 

दास, आई., 1 फरवरȣ, 2024, जन[ल ऑफ मÊैनेǑटÏम एंड मÊैनेǑटक मैटेǐरयãस, 591 

172. Ca2Fe2O5 के Ǔनàन-तापमान चंुबकȧय åयवहार पर A साइट और B साइट आयन ĤǓतèथापन कȧ भूͧ मका, मुखोपाÚयाय, अयाना; पॉल, 

मौसरȣ; भɪटाचाय[, अन[ब; दास, आई., 15 Ǒदसंबर, 2023, जन[ल ऑफ मÊैनेǑटÏम एंड मैÊनेǑटक मैटेǐरयãस, 588 

173. CoMnCrGa: कमरे के तापमान िèपनĚॉǓनÈस के ͧलए उÍच िèपन-Ģुवीकरण के साथ एक उपÛयास फेरोमÊैनेǑटक सामĒी, गुÜता, शुवंकर; 
चĐवतȸ, सुदȣप; भसीन, ͪवधा; पाͨखरा, शातंनु; डैन, शोवन; बैरेटो, सेͧलन; ͩĐवेलो, जीन-Èलाउड; झा, एस. एन.; अवदȣव, मैिÈसम; भɪटाचाय[, डी.; 
पॉल-बोनकॉर, वी.; मजूमदार, चंदन, 16 नवंबर, 2023, जन[ल ऑफ मैटेǐरयãस केͧमèĚȣ सी, 11 (44) प.ृ 15489-15499 

174. Èवाटरनेरȣ हेèलर ͧमĮ धातु CoFeMnSn कȧ िèपन-गैपलेस अध[चालक ͪवशेषताएं और संबंͬ धत बɇड टोपोलॉजी, गुÜता, शुवंकर; सौ, ÏयोǓतम[य; 

कुमार, मनोरंजन; मजूमदार, चंदन, 4 जनवरȣ, 2024, जन[ल ऑफ मैटेǐरयãस केͧमèĚȣ सी, 12 (2) प.ृ 706-716 

175. फेरोइलेिÈĚक ZnSnS3 पतलȣ ͩफãमɅ: फोटोवोिãटक गुणɉ कȧ वɮृͬध और माप, मोहͧसन, एमडी; भूǓनया, एस.; नायक, ए., नवंबर, 2023, जन[ल 
ऑफ मैटेǐरयãस साइंस-मैटेǐरयãस इन इलेÈĚॉǓनÈस, 34 (33) 

176. Bi2-xMnxTe3 टोपोलॉिजकल इÛसुलेटर मɅ Mn कȧ भूͧ मका: सरंचना×मक, संरचनागत, चंुबकȧय और कमजोर एंटȣ-लोकलाइज़ेशन गुण 
ͪवæलेषण, कंदर, नीलाǑġ शखेर; ǒबèवास, सािजब; गुÍछैत, सुमन; ͧसघंा, तुकाई; दास, ए. के., मई, 2023, जन[ल ऑफ मैटेǐरयãस साइंस-
मैटेǐरयãस इन इलेÈĚॉǓनÈस, 34 (15) 

177. पॉिज़Ěॉन ͪवनाश और अÛय सहायक तरȣकɉ ɮवारा BiFeO3 मɅ Ce3+-ĤǓतèथापन Ĥेǐरत दोष पनुग[ठन का अÚययन, मुखजȸ, शुभाराज; 

अहमद, मौददू; ͧमĮा, èमǓृत मेधा; ड,े सुमन; नंǒबसन, पी.एम.जी., 5 अĤलै, 2024, जन[ल ऑफ मॉͧलÈयूलर èĚÈचर, 1301 

178. संĐामक DENV कȧ सूêम समझ और pI अनुमान के ͧलए E-Ĥोटȣन Ĥोटॉनेशन टाइĚेशन-Ĥेǐरत ͧसगंल-पाǑट[कल केͧमकल फोस[ èपेÈĚोèकोपी, 
घोषाल, मनोरमा; रͯ¢त, ताǓतनी; भɪटाचाय[, Įेया; भɪटाचाय[, शंकर; सतपǓत, ͪĤयदशȸ; सेनापǓत, दलुाल, 21 माच[, 2024, जन[ल ऑफ ͩफिजकल 
केͧमèĚȣ बी, 128 (13) पçृठ. 3133-3144 

179. गɇिÊलयोसाइड GM1 फॉèफोͧलͪपड ͨझिãलयɉ मɅ हेͧमन और Ĥोटोपोͩफ[ ǐरन सोखना को Ĥेǐरत करता है: एक सरंचना×मक अÚययन, ͬगǐर, राजɅġ 
पी.; चौधरȣ, सुभादȣप; मुखोपाÚयाय, मणृमय के.; चĐवतȸ, अͧभजीत; साÛयाल, ͧमलन के., 6 माच[, 2024, जन[ल ऑफ ͩफिजकल केͧमèĚȣ बी, 
128 (11) प.ृ 2745-2754 

180. डीएनए ǐरपेयर के दौरान डाइनोकोकस रेͫडयोɬयरूाÛस के RecD2 कȧ गǓतशीलता और हेͧलसेज़ गǓतͪवͬध मɅ अंतǺ[िçट: एक एकल-अणु 
पǐरĤेêय, इèलाम, फरहाना; पुरकैत, देबयान; ͧमĮा, पɮमजा Ĥसाद, 10 मई, 2023, जन[ल ऑफ ͩफिजकल केͧमèĚȣ बी, 127 (20) प.ृ 4351-

4363 

181. नेफ़थलȣमाइड-संयुिÊमत ͫडपेÜटाइɬस के èव-संयोजन और जेलेशन पर आणͪवक ͬचरैͧलटȣ कȧ जांच, कुइला, सौमेन; ͧसहं, अजीत कुमार; 
Įीवाèतव, आकाश; ड,े सुकांत; ͧसघंा, तुकई; रॉय, ͧलसा; सतपǓत, ǒबèवǾप; नंदा, जयंत, 17 मई, 2023, जन[ल ऑफ ͩफिजकल केͧमèĚȣ बी, 
127 (21) पीपी. 4808-4819  

182. एटोͧमकलȣ ओǐरएटेंड गोãड नैनोͫडèक कȧ 2डी असɅबलȣ ɪयनूेबल ÜलाèमोǓनक रेजोनɅस कȧ ओर ले जाती है, मैती, सɇटन;ु साÛयाल, ͧमलन के.; 
चुमाकोव, आंġेई; खान, अलȣ हुसनै; माजी, सुĦत; सतपǓत, ǒबèवǾप; मुखोपाÚयाय, मÖृमय के.; आचाय[, सोमोĦता, 20 अĤलै, 2023, जन[ल ऑफ 
ͩफिजकल केͧमèĚȣ सी, 127 (15) पçृठ 7335-7343 

183. आणͪवक ɮͪवĢुवीय परत और अãकाइल साइड-चेन Ĥेǐरत ͫडनाÝथोͬथयोथीनोफȧन पतलȣ ͩफãमɉ के ऊजा[ èतर संरेखण और गीलापन मɅ सुधार, 
मंडल, सुभंकर; जाना, सौͪवक; रॉय, सौगत; सैफुɮदȣन, एमडी; हाजरा, स×यजीत, 2023 31 अगèत, 2023, जन[ल ऑफ ͩफिजकल केͧमèĚȣ सी, 

184. रासायǓनक अव¢ेपण ͪवͬध के माÚयम से सæंलेͪषत कैडͧमयम ऑÈसाइड नैनोͩĐèटलाइɪस कȧ दोष ͪवशेषताए,ं अहमद, मौददू; मुखजȸ, शुभराज; 

ͧसघंा, तुकाई; नंǒबसन, पी.एम.जी., अÈटूबर, 2023, जन[ल ऑफ ͩफिजÈस एडं केͧमèĚȣ ऑफ सॉͧलɬस, 181 

185. पॉिज़Ěॉन एनीǑहलेशन और सहायक ͪवͬधयɉ के माÚयम से ǒबèमथ फेराइट ननैोͩĐèटलाइɪस कȧ दोष ͪवशेषता जांच, मुखजȸ, शुभराज; अहमद, 

मौददू; ͧमĮा, èमǓृत मेधा; साइǐरएक, िजसेंमोन; चĐवतȸ, ͬचरंजीब; नंǒबसन, पी.एम.जी., ͧसतंबर, 2023, जन[ल ऑफ ͩफिजÈस एडं केͧमèĚȣ 
ऑफ सॉͧलɬस, 180 

186. Ýलेवड[ लÜेटोजेनेͧसस और ͫडराक सीपी उãलंघन, मुखजȸ, अनÛया; नरɅġ, Ǔनàमाला, 1 जुलाई, 2023, जन[ल ऑफ ͩफिजÈस जी-ÛयूिÈलयर एडं 
पाǑट[कल ͩफिजÈस, 50 (7) 

187. 127Xe मɅ तीन-ÈवाͧसÛयूĚॉन γ-बɇड, चĐवतȸ, एस.; शमा[, एच.पी.; जहांगीर, एस.; Ǔतवारȣ, एस.एस.; मजूमदार, सी.; गÜुता, ए.के.; भट, जी.एच.; 
शेख, जे.ए.; राथर, एन.; बनजȸ, पी.; गागंुलȣ, एस.; राय, एस.; ĤगǓत, एस.; मुरलȣधर, एस.; ͧसहं, आर.पी.; भɪटाचाजȸ, एस.एस.; कुमार, एस. 
पाͧलत, आर., 1 जुलाई, 2023, जन[ल ऑफ ͩफिजÈस जी-ÛयूिÈलयर एडं पाǑट[कल ͩफिजÈस, 50 (7) 

188. एंटȣफेरोमैÊनेǑटक GdAgSb2 के चाज[ कैǐरयस[ के अǓनसोĚोͪपक Ěांसपोट[ गुण और उÍच गǓतशीलता, रॉय, शुभकंर; ͧसघंा, र×नɮवीप; आलम, 

रफȧकुल; मंडल, Ĥभात, 23 अÈटूबर, 2023, जन[ल ऑफ ͩफिजÈस-कंडɅèड मटैर, 35 (42) 

189. Sr2CrO4 मɅ िèपन-ऑǒब[ट यÊुमन और चंुबक×व, महापाğा, शुभÏयोǓत; ͧसहं, धीरज कुमार; ͧसहं, अͪवनाश, 30 अÈटूबर, 2023, जन[ल ऑफ 
ͩफिजÈस-कंडɅèड मैटर, 35 (43) 

190. R5Pd2 (R = Ho, Dy, Dy0.6Gd0.4) यौͬगकɉ मɅ चंुबकȧय चरण सĐंमण, घोष, शुवɅद;ु परमाǓनक, तापस; दास, आई., जनवरȣ, 2024, जन[ल 
ऑफ सुपरकंडिÈटͪवटȣ एंड नॉवेल मÊैनेǑटÏम, 37 (1) पçृठ 231-235 

191. ĤाकृǓतक Ĥचुरता पर एनएमआर-आधाǐरत ͧमथाइल ͩफंगरͪĤǑंटगं ɮवारा एल-एèपेरेिजनेज II कȧ एजंाइम गǓतͪवͬध का Ĥोफाइͧलगं, नाग, 

रचǓयता; जोशी, सिृçट; राठौर, अनरुाग ͧसहं; मजूमदार, सुभĦत, 8 मई, 2023, जन[ल ऑफ द अमेǐरकन केͧमकल सोसाइटȣ, 145 (19) प.ृ 
10826-10838 



 

वाͪष[क ĤǓतवेदन 2023-24 

 
 

86| ए स आ ई ए न पी  
 

192. 87Rb के ज़ीमन सबलेवल मɅ इंटरेिÈटव चार-èतरȣय Ěाइपॉड कॉिÛफ़गरेशन पावर Ħॉͫडगं इàयनू इलेÈĚोमैÊनेǑटक Ǿप से Ĥेǐरत पारदͧश[ता कȧ 
ओर ले जाता है, सेठ, ͪĤयĦत; भɪटाचाय[, दȣपांकर; मͧलक, नवाज सरȣफ; ड,े शंकर, 1 माच[, 2024, जन[ल ऑफ द ऑिÜटकल सोसाइटȣ ऑफ 
अमेǐरका बी-ऑिÜटकल ͩफिजÈस, 41 (3) प.ृ 665-673 

193. एंटȣ-पैथोजेǓनक गǓतͪवͬध और सेमीकंडिÈटंग डायोड फैǒĦकेशन के ͧलए Ni(II), Zn(II), और Cd(II) के सबेǐरक एͧसड-आधाǐरत सुपरमॉलेÈयूलर 
मेटालोजेãस, लेÜचा, गेराãड; मजूमदार, सांतनु; पाल, बैशाखी; अहमद, काज़ी तौसीफ; पाल, इंġजीत; सतपǓत, ǒबèवǾप; ǒबèवास, èवदेश रंजन; रे, 
पाथ[ ĤǓतम; डे, ǒबèवजीत, 16 मई, 2023, लɇगमइुर, 39 (21) पीपी. 7469-7483  

194. डोनर-èवीकता[ कॉपोलȣमर ͬथन ͩफãàस, रॉय, सौगाता कȧ बेहतर एÈसाइटन बɇडͪवɬथ और एज-ऑन ओǐरएटेंड ऑड[ǐरगं; सैफुɮदȣन, एमडी; मंडल, 

शुभंकर; Üलािज़यर, जèैपर आर.; हाजरा, स×यजीत, 22 अगèत, 2023, मैĐोमोलेÈयूãस, 56 (17) पीपी. 7065-7077  

195. ͧसͧलकॉन नैनोवायर-काब[न Èवांटम डॉɪस हेटरोèĚÈचर के उÛनत ऑिÜटकल गुण और डाक[  I-V ͪवशेषताए,ं ͧमĮा, èमǓृत मेधा; ड,े सुमन; ͧसघंा, 
तुकाई; मंडल, शुभंकर; देहुरȣ, आशीष के.; चौधरȣ, यतɅġ एस.; सतपǓत, ǒबèवǾप, अगèत, 2023, मैटेǐरयãस ǐरसच[ बलेुǑटन, 164 

196. ͧलवर कɇ सर कोͧशकाओं मɅ मेटफॉͧम[न के एटंȣ-ĤोͧलफेरेǑटव Ĥभाव से जड़ु ेÊलूकोज-èवतंğ और ĤǓतवतȸ चयापचय मागɟ कȧ पहचान, इèलाम, 

एसके रमीज; मÛना, सौमेन कांǓत, 27 फरवरȣ, 2024, मेटाबोलोͧमÈस, 20 (2) (2)  

197. CMT2A-ͧलÈंड MFN2 उ×पǐरवत[न, T206I माइटोकॉिÛĜयल हाइपरÝयूजन को बढ़ावा देता है और कोͧशकाओ ंको माइटोफैजी कȧ ओर Ĥवƣृ 
करता है, दास, राजदȣप; मैती, सेबĦत; दास, पलामू; कमल, इज़ाज मोǓनर; चĐवतȸ, सैकत; चĐवतȸ, ओइशी, जनवरȣ, 2024, माइटोकॉिÛĜयन, 74 

198. हैͧमãटन-जैकोबी पɮधǓत का उपयोग करते हुए बहु-ͯ¢Ǔतज èपेसटाइम मɅ हॉͩकंग ͪवͩकरण, ͧसघंा, ͬचरंजीब; नदंा, Ĥीतम; ǒğपाठȤ, पǒबğा, 20 
जनवरȣ, 2023, आधǓुनक भौǓतकȧ पğ ए, 38 (2) 

199. ÛयूǑĚनो कȧ खोज मɅ γ-रे Þलाज़र PKS 0735+178 से Ħॉड-बɇड उ×सज[न का ͪवÍछेदन मजमूदार, Ĥतीक; चेनȸ, बोजनेा, 27 नवंबर, 2023, 

रॉयल एèĚोनॉͧमकल सोसाइटȣ के माͧसक नोǑटस, 527 (3) पçृठ 8746-8754 

200. z=1.1 पर GRB 201216C का मैिजक ͫडटेÈशन, पी. मजमूदार, एच. ए. मɉडल एट अल., जनवरȣ, 2024, रॉयल एèĚोनॉͧमकल सोसाइटȣ के 
माͧसक नोǑटस, 527 (3) पçृठ 5856-5867 

201. गामा-रे, एÈस-रे और ऑिÜटकल अवलोकनɉ का उपयोग करके TeV Þलाज़र 1ES 1218+304 का मãटȣवेवलɅथ अÚययन, दȣवान, ǐरशांक; ͪĤसं, 

राज; अĒवाल, अǑदǓत; बोस, देबाजंन; मजूमदार, Ĥतीक; ओज़डोनमेज़, आयकुट; चंġा, सुनील; खातनू, ǽकैया; एगे, एगु[न, 24 जुलाई, 2023, रॉयल 
एèĚोनॉͧमकल सोसाइटȣ के माͧसक नोǑटस, 524 (3) पçृठ 4333-4345 

202. मैिजक तारकȧय तीĭता इंटरफेरोमीटर का Ĥदश[न और पहला माप, पी. मजूमदार, एच. ए. मɉडल एट अल., 23 माच[, 2024, रॉयल 
एèĚोनॉͧमकल सोसाइटȣ के माͧसक नोǑटस, 529 (4) पçृठ 4387-4404 

203. बड़ ेमगेैलǓैनक Èलाउड से टȣईवी फोटॉन उ×सज[न के ͧलए चेरेनकोव टेलȣèकोप सरणी कȧ संवेदनशीलता, पी. मजमूदार, एट. अल., 22 जून, 

2023, रॉयल एèĚोनॉͧमकल सोसायटȣ के माͧसक नोǑटस, 523 (4) पीपी. 5353-5387  

204. बड़ े¢ेğ PtSe2/Ni80Fe20 हेटरोèĚÈचर, मुɮगल, ऋचा मɅ चंुबकȧय-Ǔनकटता-Ĥेǐरत कुशल चाज[-टू-िèपन Ǿपांतरण; जाखड़, अलका; गुÜता, 
पंखरुȣ; यादव, राम ͧसहं; ǒबèवाल, बुबनु;ु साहू, Ĥतीक; बांगड़, Ǒहमांश;ु कुमार, आकाश; चौधरȣ, नीǾ; सतपǓत, ǒबèवǾप; कुमार नंदा, बीराबर रंजीत; 

स×पथी, शͧश; दास, समरेश; मुदलुȣ, Ĥणबा ͩकशोर, Ǒदसंबर 13, 2023, नैनो लेटस[, 23 (24) पीपी. 11925-11931  

205. BiFeO3/Ag नैनोकàपोिजट मɅ चाज[-Ěांसफर-संचाͧलत उÛनत कमरे-तापमान फेरोमÊैनेǑटÏम, चटजȸ, ताǓनया; ͧमĮा, शुभंकर; मुखजȸ, अन[ब; 

पाल, Ĥबीर; सतपǓत, ǒबèवǾप; भɪटाचाय[, ͫडÜटेन, 3 Ǒदसंबर, 2023, नैनोटेÈनोलॉजी, 34 (49)  

206. नाइĚोजन बीम पर सी+ आयन आरोपण ɮवारा हरे से गहरे लाल उ×सज[क काब[न डॉट का Ǔनमा[ण, èव-माèकड नैनो-टेàपलेट, भौͧमक, सुदȣप; 

मुखजȸ, जॉय; घोषाल, मनोरमा; नायक, चुमकȧ; सतपǓत, ǒबèवǾप; Ĥमाͨणक, गौतम; कमा[कर, Ĥशातं, माच[ 18, 2024, नैनोटेÈनोलॉजी, 35 (12)  

207. LaTe3, सरकार, शुवम मɅ चाज[ घन×व तरंग Ĥेǐरत नोडल लाइनɅ; भɪटाचाय[, जॉयͫडÜटो; साधुखान, पंपा; कͧस[यो, डेͪ वड; दƣ, राजीव; ͧसहं, ͪवͪपन 
कुमार; ǒबयांची, माकȾ; पǐरयारȣ, अन[ब; रॉय, शुभंकर; मंडल, Ĥभात; दास, तÛमय; हॉफमैन, ͩफͧलप; चĐवतȸ, अपणा[; बम[न, सुदȣÜत रॉय, जून 19, 

2023, नेचर कàयǓुनकेशंस, 14 (1)  

208. िèपन-टेÈसचड[ वोãकोव-पɇकराटोव राÏय और उनकȧ सरंुग मैÊनेटोरेͧसèटɅस ĤǓतͩĐया, अदक, ͪववेकानंद; चĐवतȸ, सुभादȣप; रॉयचौधरȣ, कृçण;ु 

दास, सोǐरन, 1 फरवरȣ, 2024, Ûयू जन[ल ऑफ ͩफिजÈस, 26 (2) 

209. A=222 आइसोबार के ͧलए परमाण ुसंरचना और ¢य डेटा, ͧसहं, बलराज; बसǓुनया, एम. एस.; चेन, जून; Ǒदͧमǒğउ, पी.; अमरो, बी. एम. एस.; 
बस,ु एस.; दास, एस.; Ǒदवाशं,ु ए.; करमाकर, ए.; लाज़ाǐरक, एम. जे.; लेÞलɉड, एस. आर.; नायक, एस. एस.; ÛÊवे×शनेी, सी.; राठȤ, ए.; रावत, पी. 
एस.; रोǑहला, बी.; वैलेट, वी., Ǒदसàबर, 2023, ÛयूिÈलयर डेटा शीɪस, 192 पçृठ. 315-421 

210. गैस इलेÈĚॉन गुणकɉ (जीईएम) कȧ िèथǓत ǐरज़ॉãयूशन को मापने के ͧलए एक नॉवेल तकनीक, कुमार, ͪवशाल; दास, सुभɅद;ु रॉय, Ĥोͧमता; 
भɪटाचाय[, पुरबा; मुखोपाÚयाय, सĤुतीक; मजूमदार, नयना; सरकार, संदȣप, जनवरȣ, 2024, भौǓतकȧ अनुसंधान मɅ परमाण ुउपकरण और ͪवͬधयां 
अनुभाग ए-×वरक èपेÈĚोमीटर ͫडटेÈटर और संबंͬ धत उपकरण, 1058 

211. गैर-रेखीय ͪवæलेषण ɮवारा अǓत गम[ तरल बूदंɉ के समǾप ÛयूिÈलयेशन का ल¢ण वण[न, अलȣ, सूरज; दास, माला; अयंगर, ए. एन. सेकर; 
पॉल, पǒबğा कुमार, Ǒदसंबर, 2023, भौǓतकȧ अनसुंधान मɅ परमाण ुउपकरण और ͪवͬधयाँ अनुभाग ए-×वरक èपेÈĚोमीटर ͫडटेÈटर और संबɮध 
उपकरण, 1057 

212. भारत मɅ Ǔनͧम[त मोटे गैस इलेÈĚॉन गुणकɉ का ͫडज़ाइन और अÚययन, रॉय, Ĥोͧमता; भɪटाचाय[, पुरबा; कुमार, ͪवशाल; मुखोपाÚयाय, सुĤतीक; 

मजूमदार, नयना; सरकार, संदȣप, अÈटूबर, 2023, भौǓतकȧ अनुसंधान मɅ परमाण ुउपकरण और ͪवͬधयाँ अनुभाग ए-×वरक èपेÈĚोमीटर ͫडटेÈटर 
और सबंɮध उपकरण, 1055 
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213. सीएमएस चरण-2 उÛनयन के ͧलए एचपीके एन Üलस-पी Üलानर ͪपÈसेल सɅसर का मãूयांकन, बराͫडया, एस., दƣा, एस., पाͧलत, पी., साहा, 
जी., सरकार, एस., एट अल., अगèत, 2023, भौǓतकȧ अनुसंधान मɅ परमाण ुउपकरण और ͪवͬधयां अनुभाग ए-×वरक èपेÈĚोमीटर ͫडटेÈटर और 
संबंͬधत उपकरण, 1053 

214. सीएमएस àयूऑन èपेÈĚोमीटर के चरण-2 उÛनयन के ͧलए औɮयोͬगक Ǿप से उ×पाǑदत बड़े आकार के जीईएम फॉयल का उ×पादन और 
स×यापन, एन. मजूमदार, एस. मुखोपाÚयाय, पी. राउत एट. एट अल., Ǒदसàबर, 2023, भौǓतकȧ अनुसंधान मɅ परमाण ुउपकरण एवं ͪवͬधयां 
अनुभाग ए-×वरक èपेÈĚोमीटर ͫडटेÈटर और संबंͬ धत उपकरण, 1057 

215. दप[ण नाͧभक के आवेश ǒğÏया के माÚयम से परमाण ुसमǾपता ऊजा[ के ढलान का अनमुान, गौतम, सा¢ी; वेनेटȣ, अनघ; बाǓनक, सरͧमçठा; 
अĒवाल, बी. के., माच[, 2024, परमाण ुभौǓतकȧ ए, 1043 

216. 127Xe मɅ Ĥारंͧभक ĤǓतǒबबं ͪवषमता, चĐवतȸ, एस.; शमा[, एच. पी.; Ǔतवारȣ, एस. एस.; मजूमदार, सी.; गुÜता, ए. के.; बनजȸ, पी.; गागंुलȣ, एस.; 
राय, एस.; ĤगǓत, एस.; मयंक, ए.; कुमार, एस.; कुमार, ए.; पाͧलत, आर.; भɪटाचाजȸ, एस. एस.; ͧसहं, आर. पी.; मुरलȣधर, एस., ͧसतàबर, 
2023, ÛयूिÈलयर ͩफिजÈस ए, 1037 

217. 24Mg(p, γ)25Al अनुनाद ĤǓतͩĐया के माÚयम से 25Al के Ex=2485.3 keV èतर का जीवनकाल माप, गुÜता, अक[ Ħत; शमा[, साथी; दास, 

संगीता; अͬधकारȣ, अǓनक; मɉडल, अनुभव; चौधरȣ, मधुĮी रॉय; बागͫड़या, चंदन; ǒğबेदȣ, लोकेश; नानल, वंदना; ǒबसोई, अͧभजीत; सरकार, एम. 
साहा; सरकार, एस., फरवरȣ, 2024, ÛयूिÈलयर ͩफिजÈस ए, 1042 

218. èथǓैतक Èवाक[  Ĥसार गुणाकं कȧ तापमान पर Ǔनभ[रता, बनजȸ, देबाशीष; दƣा, सौमेन; गवई, राजीव वी.; मजूमदार, पुशन, अÈटूबर, 2023, 

ÛयूिÈलयर ͩफिजÈस ए, 1038 

219. MOVPE ͪवकͧसत AlGaAs/GaAs (100) हेटरोèĚÈचर के ãयूͧमनेसɅस गणुɉ पर सहज सुपरलैǑटस ऑड[ǐरगं का Ĥभाव, Ĥधान, ए.; मैğा, टȣ.; 
मुखजȸ, एस.; मुखजȸ, एस.; नायक, ए.; भǓुनया, एस., अĤलै, 2024, ऑिÜटकल मटȣǐरयãस, 150 

220. Ǒहश[ इंडेÈस और कुल उɮधरण ͪवतरण का èकेͧलगं और गǓतज ͪवǓनमय जसैा åयवहार: èकोपस-साइटèकोर डेटा ͪवæलेषण, घोष, असीम; 

चĐवतȸ, ͪवकास के., 15 ͧसतंबर, 2023, ͩफिज़का ए-èटैǑटिèटकल मैकेǓनÈस एंड इɪस एÜलȣकेशÛस, 626 

221. वैनेͫडयम डाइचेलकोजनेाइɬस VX2 (X=Se & Te) मɅ कɉडो Ĥभाव का तलुना×मक अÚययन, कर, इंġाणी; घोष, सुशातं; गुÜता, शुवंकर; चĐवतȸ, 
सुदȣप; ͬथǽपथैया, एस., 1 फरवरȣ, 2024, ͩफिज़का बी-कंडɅèड मैटर, 674 

222. सेǐरया-आधाǐरत उपकरणɉ मɅ चालन तंğ पर तापमान पर Ǔनभ[र पोलरोǓनक योगदान, पॉल, मौसरȣ; करमाकर, सÞयसाची; सतपǓत, ǒबèवǾप; 

चĐवतȸ, सुĤाǑटक, 1 अÈटूबर, 2023, ͩफिज़का बी-कंडɅèड मैटर, 666 

223. पॉिज़Ěॉन एनीǑहलेशन और परूक ͪवͬधयɉ ɮवारा िजंक-ĤǓतèथाͪपत कैडͧमयम ऑÈसाइड नैनोͩĐèटलाइɪस का दोष ͪवæलेषण और सूêम 
संरचना×मक ल¢ण वण[न, अहमद, मौददू; मुखजȸ, शुभाराज; ͧसघंा, तुकाई; शमा[, जय; नǒंबसन, पी.एम.जी., 1 Ǒदसंबर, 2023, ͩफिज़का िèĐÜटा, 
98 (12) 

224. जीडी-डोÜड एचएफओ2 और डीएफटȣ गणनाओ ंमɅ ऑथȾरोिàबक चरण िèथरȣकरण कȧ उ×पͪƣ पर åयापक अÚययन, बनजȸ, डी.; डे, सी.सी.; 
कुमार, रͪव; मोदक, बृंदाबन; हाज़रा, èनेहमोई; दƣा, सुवणा[; घोष, बरनालȣ; ठाकरे, एस.वी.; झा, एस.एन.; भɪटाचाय[, डी., 16 अगèत, 2023, 

भौǓतक रसायन रासायǓनक भौǓतकȧ, 25 (32) पçृठ 21479-21491 

225. 4d त×व Ĥेǐरत सरंचना×मक ͪवकार मɅ सुधार और NiRuMnSn मɅ कमजोर Ǿप से पनुःĤवेशी िèपन-Êलास åयवहार का ͪवकास, गुÜता, शुवंकर; 
चĐवतȸ, सुदȣप; भसीन, ͪवधा; पाͨखरा, शातंनु; ǒबèवास, अनीस; मुǑġक, यारोèलाव; कुमार, अͧमत; बैरेटो, सेͧलन; ͩĐवेलो, जीन-Èलाउड; दास, 

अͧमताभ; भɪटाचाय[, डी.; पेचाèकȽ, ͪवटाͧलज के.; एलेनो, एǐरक; मजूमदार, चंदन, 4 अगèत, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूबी, 108 (5) 

226. Ïयाͧमतीय Ǿप से Ǔनराश हेÈसागोनल पेरोåèकाइट मɅ ͪवकार-संचाͧलत Èलèटर Êलास अवèथा, चĐवतȸ, ĮुǓत; फेजेलवाग, ऑयèटȣन èलगैटन[; 
भɪटाचाय[, अप[ण; केलर, लुकास; नायर, सुनील, 12 अĤलै, 2023, ͩफिजकल ǐरåयू बी, 107 (13) 

227. अ×यͬधक अåयविèथत मɅ िèपन Êलास अवèथा का Ĥायोͬगक अवलोकन, गÜुता, शुवंकर; चĐवतȸ, सुदȣप; पाͨखरा, शातंन;ु ǒबèवास, अनीस; 

मुǑġक, यारोèलाव; कुमार, अͧमत; मुखजȸ, बोधोदय; ओकराम, गुनाधोर एस.; दास, अͧमताभ; पेचाèकȽ, ͪवटाͧलज के.; मजूमदार, चंदन, 4 मई, 

2023, ͩफिजकल ǐरåय ूबी, 107 (18) 

228. अåयविèथत चतुधा[तुक हेèलर ͧमĮधातु FeMnVGa मɅ उÍच िèपन Ģुवीकरण, गुÜता, शुवंकर; चĐवतȸ, सुदȣप; भसीन, ͪवधा; पाͨखरा, शातंनु; 

दान, शोवन; बैरेटो, सेͧलन; ͩĐवेलो, जीन-Èलाउड; झा, एस. एन.; अवदȣव, मैिÈसम; Ēेनेचे, जीन-माक[ ; भɪटाचाय[, डी.; एलेनो, एǐरक; मजूमदार, 
चंदन, 25 जुलाई, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूबी, 108 (4) 

229. फेरोमैÊनेǑटक सुपरलैǑटस मɅ इंटरफेͧसयल एंटȣफेरोमÊैनेǑटक कपͧलगं सचंाͧलत मÊैनेटोĚांसपोट[ गुण, हलदर, संदȣप; दास, सुĦत के.; Ĥधान, 

कãपतǽ, 4 Ǒदसंबर, 2023, भौǓतक समी¢ा बी, 108 (23) 

230. तनु िèपन Ĥणाͧलयɉ के ͧलए िèपन-फ़ͧम[यन मॉडल मɅ ħमणशील फेरोमैÊनेǑटóम, चĐवतȸ, सौरव; हलदर, संदȣप; Ĥधान, कãपतǽ, 9 अÈटूबर, 
2023, भौǓतक समी¢ा बी, 108 (16) (16)  

231. गǓत के èथानीय समाकलन और वनीयर-èटाक[  ¢मताओं मɅ अनेक-शरȣर èथानीयकरण कȧ िèथरता, बटȾनी, सी.; आइसेट[, जे.; ¢ेğीमायुम, ए.; 
Ǔनटनर, ए.; थॉमसन, एस. जे., 29 जनवरȣ, 2024, ͩफिजकल ǐरåयू बी, 109 (2) 

232. Gd2MnFeO6 मɅ मãटȣफेरोइक ऑड[र और बड़ी चंुबकȧय Ĥशीतन ¢मता: चंुबकȧय हताशा और जाéन-टेलर ͪवǾपण का मह×व, हती, ए.; 
मुखजȸ, एस.; मɉडल, एन.; भौͧमक, एस.; मÛना, जी.; मजूमदार, एस.; ͬगǐर, एस., 25 अÈटूबर, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूबी, 108 (14) 

233. संरचना×मक Ǿप से अåयविèथत åय×ुĐम हेèलर ͧमĮ धात ुFe2RuGe मɅ चंुबकȧय ¢ण के बड़े संवɮ[धन से Ĥेǐरत चाज[ èथानांतरण का 
अवलोकन, चĐवतȸ, सुदȣप; गुÜता, शुवंकर; भसीन, ͪवधा; पाͨखरा, शातंनु; बैरेटो, सेͧलन; ͩĐवेलो, जीन-Èलाउड; झा, शंभू नाथ; भɪटाचाय[, ǑदÞयɅद;ु 

अवदȣव, मैिÈसम; पॉल-बोनकॉर, वैलेरȣ; Ēेनेचे, जीन-माक[ ; एलेनो, एǐरक; मजूमदार, चंदन, 21 Ǒदसंबर, 2023, ͩफिजकल ǐरåयू बी, 108 (24) 
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234. अध[-हेèलर RuMnGa मɅ चंुबकȧय Đम कȧ उ×पͪƣ मुǑġक, यारोèलाव; चौधरȣ, रेण;ु कुमार, अͧमत; दास, अͧमताभ; मजूमदार, चंदन, 22 अगèत, 

2023, ͩफिजकल ǐरåय ूबी, 108 (5) 

235. एक काटे गए िæवगंर मॉडल मɅ Ĥमखु Èवांटम कई-बॉडी èकास[, देसौãस, जीन-यवेस; हुडोमल, एना; बनजȸ, देबाशीष; सेन, अन[ब; पाͪपक, 

óलाटको; हलȣमेह, जेड सी., 5 मई, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूबी, 107 (20) 

236. अध[-आवͬधक Ĥणाͧलयɉ मɅ èथानीयकरण और कई-बॉडी èथानीयकरण सĐंमण मɅ एकल-कण उƣेजना, Ĥसाद, योगेæवर; गग[, आरती, 12 माच[, 
2024, ͩफिजकल ǐरåय ूबी, 109 (9) 

237. चंुबकȧय हताशा कȧ ɪयूǓनगं और Mn1-xCdxCr2O4 मɅ एक मैÊनेटोèĚÈचरल संĐमण का उɮभव, दास, अͧभषके; रनौत, धीरज; पाल, Ĥताप; 

पाल, ǐरज;ु मौͧलक, शुभदȣप; दास, मौͧमता; तोपवाल, Ǒदनेश; मंडल, Ĥभात; पाल, अतींġ नाथ; मुखजȸ, के.; चौधरȣ, देबराज, 22 अगèत, 2023, 

ͩफिजकल ǐरåय ूबी, 108 (6) 

238. िæवगंर मॉडल मɅ कमजोर एगȾͫडͧसटȣ Ħेͩकंग, डेसौãस, जीन-यवेस; बनजȸ, देबाशीष; हुडोमल, एना; पाͪपक, óलाटको; सेन, अन[ब; हलȣमेह, जेड 
सी., 5 मई, 2023, ͩफिजकल ǐरåयू बी, 107 (20) 

239. सीआरईएÈस- और ĤेÈस-II-Ĥेǐरत सापेͯ¢क अंतःͩĐयाएं और परमाण ु पदाथ[ और ÛयूĚॉन ͧसतारɉ के थोक गणुɉ के ͧलए उनके ǓनǑहताथ[, 
कुमार, मुकुल; कुमार, सुनील; ठाकुर, वीरɅġ; कुमार, राज; अĒवाल, बी. के.; धीमान, शͧश के., 4 मई, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूसी, 107 (5) 

240. आइसोèकेलर और आइसोवेÈटर परमाण ुपदाथ[ मापदंडɉ के ͧलए Ïवारȣय ͪवकृǓत का सीधा मानͬचğण, इमाम, एसके एमडी आǑदल; मुखजȸ, 
अǽणव; अĒवाल, बी. के.; बनजȸ, गौरब, 16 फरवरȣ, 2024, ͩफिजकल ǐरåयू सी, 109 (2) 

241. 115 सीएस का ͪवदेशी ¢य, दास, पी.; दƣा, उषासी; चĐवतȸ, एस.; रहमान, ए.; टɅगÞलडै, ओ.; अĒवाल, बी.के.; बेसेǐरल, ए.; सीडरकॉल, जे.; ड,े 

जे.; गॉटबग[, ए.; इमाम, एस.के. एमडी आǑदल; कोवाãèका, एम.; कुसȶͪवÈज़, जे.; लंड, एम.; मंडल, एस.; मदगुा[, एम.; मािज[Ǔनयन, एन.; 
मािज[Ǔनयन, आर.; ͧमहाई, सी.; मैरोिÈवन, आई.; नाचेर, ई.; नेĒेट, ए.; पाèकु, एस.; पेǐरया, ए.; रैͪपसाडा[, ई.; रोटाǾ, एफ.; रे, जे.; शमा[, पी.; èटोरा, 
टȣ.; सोɪटȣ, सी.; वेǑदया, वी.; वार[, एन.; वɬसवथ[, आर., 5 Ǒदसंबर, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूसी, 108 (6) 

242. √s=13 TeV पर pp टकरावɉ मɅ समान आवेͧशत ͪपयोन और काओन के फेमटोèकोͪपक सहसंबधं घटना-आकार चयन के साथ, एस. 
चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा एट अल., 23 फरवरȣ, 2024, ͩफिजकल ǐरåयू सी, 109 (2) 

243. √sNN=5.02 TeV पर Pb-Pb टकरावɉ मɅ दो Ĥवाह आयामɉ के ͪवͧभÛन ¢णɉ के बीच उÍच-Đम सहसंबधं, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. 
इèलाम, टȣ. ͧसÛहा एट अल. एट अल., 14 नवंबर, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूसी, 108 (5) 

244. सन[ लाज[ हैĜॉन कोलाइडर मɅ √sNN=2.76 TeV पर Pb-Pb टकराव मɅ फेमटोèकोपी के माÚयम से K Üलस K- इंटरैÈशन कȧ जांच, एस. 
चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा एट अल., 3 मई, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूसी, 107 (5) 

245. 77As मɅ Ǔनàन और मÚयम िèपन èतर सरंचना कȧ जांच, मɉडल, ए. के.; चĐवतȸ, ए.; मंडल, के.; घोष, यू. एस.; ड,े अǓनǽɮध; ǒबèवास, 

सौàयजीत; मुखजȸ, बी.; कृͪषचयन; चटजȸ, एस.; दास, एस. के.; सामंत, एस.; राउत, आर.; घुगरे, एस. एस.; मुखोपाÚयाय, एस.; राजबंशी, एस.; 
बाǓनक, आर.; भɪटाचाय[, एस.; नंदȣ, एस.; चĐवतȸ, एस.; भɪटाचाय[, एस.; मुखजȸ, जी.; अलȣ, एस.; गोèवामी, ए.; चĐवतȸ, आर.; कुमार, ए.; 
गोèवामी, आर., 30 जून, 2023, ͩफिजकल ǐरåयू सी, 107 (6) 

246. √sNN=5.02 TeV पर pp और Pb-Pb टकराव मɅ Þयूटȣ-हैĜॉन ¢य से इलेÈĚॉनɉ का मापन, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा 
एट अल. एट अल., 15 ͧसतंबर, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूसी, 108 (3) 

247. √s=13 TeV पर pp टकराव मɅ समावेशी J/ψ जोड़ी उ×पादन Đॉस सेÈशन का मापन, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा एट 
अल., 23 अÈटूबर, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूसी, 108 (4)  

248. ÛयूĚॉन बहुलता माप और 30Si+182,184,186W ĤǓतͩĐयाओं मɅ परमाण ुअपåयय और शेल Ĥभावɉ कȧ जांच, शरȣफ़, एम.; Ĥसाद, ई.; ͨझगंन, 

ए.; सनीश, एन.; पाल, सांतनु; ͪवनोदकुमार, ए.एम.; गोãडा, के.एस.; कुमार, मोǑहत; शामलाथ, ए.; लवीन, पी.वी.; ͪवशाख, ए.सी.; होसामानी, 
एम.एम.; दÊुगी, एस.के.; देवी, पी. सɇɬया; ÏयोǓत, जी.एन.; तेजèवी, ए.; चटजȸ, ए.; सुगाथन, पी., 30 मई, 2023, ͩफिजकल ǐरåयू सी, 107 (5) 

249. सन[ लाज[ हैĜॉन कोलाइडर मɅ √sNN=5.02 TeV पर Pb-Pb टकराव मɅ Ĥवाह कोण और Ĥवाह पǐरमाण मɅ उतार-चढ़ाव का अवलोकन, एस. 
चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, पी. रॉय, टȣ. ͧसÛहा एट अल., 24 मई, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूसी, 107 (5) 

250. सापे¢तावादȣ अंतǐर¢ मɅ घने पदाथ[ कȧ अवèथा के समीकरण पर सबसे भारȣ पãसर पीएसआर ज0े952-0607 से अवलोकन संबधंी बाधा 
माÚय ¢ेğ मॉडल, कुमार, राज; कुमार, मुकुल; ठाकुर, वीरɅġ; कुमार, सुनील; कुमार, पंकज; शमा[, अनुज; अĒवाल, बी. के.; धीमान, शͧश के., 30 
मई, 2023, भौǓतक समी¢ा सी, 107 (5)  

251. ए ≈ 130 ¢ğे मɅ डगमगाती गǓत कȧ उ×पͪƣ कȧ खोज करɅ: 131एÈसई का मामला, चĐवतȸ, एस.; भɪटाचाय[, एस.; बǓनक, आर.; भɪटाचाय[, 
सौͧमक; मुखजȸ, जी.; भɪटाचाय[, सी.; ǒबèवास, एस.; राजबंशी, एस.; डार, शÞबीर; नंदȣ, एस.; अलȣ, सÏजाद; चटजȸ, एस.; दास, एस.; दास गुÜता, 
एस.; घĒेु, एस.एस.; गोèवामी, ए.; लेमासन, ए.; मंडल, देबाशीष; मुखोपाÚयाय, एस.; नवीन, ए.; पै, एच.; पाल, सुरजीत; पंͫडत, दȣपक; राऊत, आर.; 
रे, पØृवीिजता; रेजमंड, एम.; सामंता, एस., 27 जून, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूसी, 107 (6) 

252. ÛयूĚॉन तारे के गुणɉ पर समͧमǓत ऊजा[ मापदंडɉ के Ĥभावɉ का åयविèथत ͪवæलेषण, पाğा, एन. के.; वेनेटȣ, अनाघ; इमाम, एसके एमडी आǑदल; 

मुखजȸ, अǽणव; अĒवाल, बी. के., 17 मई, 2023, ͩफिजकल ǐरåयू सी, 107 (5) 

253. सन[ लाज[ हैĜॉन कोलाइडर मɅ उपलÞध ऊजा[ओं पर हैĜॉǓनक रȣèकैटǐरगं Ĥभाव कȧ ͧसèटम-आकार Ǔनभ[रता, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. 
इèलाम, टȣ. ͧसÛहा एट. एट अल., 29 जनवरȣ, 2024, ͩफिजकल ǐरåय ूसी, 109 (1) 

254. √sNN=5.02 TeV पर PbPb टकराव मɅ दो-कण बोस-आइंèटȣन सहसंबंध और उनके लेवी पैरामीटर, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[ 
, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट अल., 23 फरवरȣ, 2024, 

ͩफिजकल ǐरåय ूसी, 109 (2) 
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255. सन[ लाज[ हैĜॉन कोलाइडर मɅ उपलÞध ऊजा[ओ ंपर पीपी और पी-पीबी टकरावɉ मɅ दो-कण अनĤुèथ गǓत सहसंबंध, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. 
एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा एट अल. एट अल., 30 मई, 2023, ͩफिजकल ǐरåयू सी, 107 (5) 

256. कंͪपत यू(1) शुɮध गेज ͧसɮधांत मɅ टूटȣ समǾपता और आंͧशक ÝलÈस िèĚंÊस, बनजȸ, ए.; बनजȸ, डी.; कंवर, जी.; माǐरयानी, ए.; ǐरडंͧलसबैकर, 
टȣ.; ͪवसे, यू.-जे, 17 जनवरȣ, 2024, ͩफिजकल ǐरåय ूडी, 109 (1) 

257. टȣटȣ अǓंतम अवèथा का उपयोग करके ǑहÊस बोसोन के उ×पादन से वेÈटर बोसोन और फͧम[ऑन के ͧलए ͪवषम ǑहÊस बोसोन युÊमन पर 
बाधाए,ं एम. भारती, आर भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. 
साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एम. शरण आǑद . अल., 16 अगèत, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूडी, 108 (3) 

258. åयापक बहुͧभÛनǾपी ͪवæलेषण के माÚयम से ÛयĚूॉन तारे के गुणɉ और परमाण ुपदाथ[ मापदंडɉ के बीच संबधं èथाͪपत करना, पाğा, एन. के.; 
सÈसेना, Ĥफुãल; अĒवाल, बी. के.; झा, टȣ. के., 11 Ǒदसंबर, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूडी, 108 (12) 

259. √sNN=8.16 TeV पर p-Pb टकराव मɅ एÈसÈलूͧसव और ͫडसोͧसएǑटव J/ψ फोटोĤोडÈशन, और एÈसÈलूͧसव ͫडàयूऑन ĤोडÈशन, एस. 
चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम , टȣ. ͧसÛहा एट अल., 13 Ǒदसंबर, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूडी, 108 (11) 

260. मुġाèफȧǓत गुǽ×वाकष[ण तरंगɉ और पीटȣए डेटा पर GeV पैमाने के दाएं हाथ के ÛयǑूĚनो के ͩफंगरͪĤटं, दƣा, स×यĦत; सामंता, रोम, 30 नवंबर 
, 2023, भौǓतक समी¢ा डी, 108 (9)   

261. √sNN=8.16 TeV पर pPb टकरावɉ मɅ फॉरवड[ रैͪपͫडटȣ गैप ͪवतरण का पहला माप, एम. भारती, आर. भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. 
भौͧमक, एस. दƣा, एस. घोष, बी. गोàबर, एम. मैती, एस. नंदन, पी. पाͧलत, ए. पुरोǑहत, पी. के. राउत, जी. साहा, एस. सरकार, एम. शरण, 

आǑद, 20 नवंबर, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूडी, 108 (9) 

262. गैलेिÈटक शुɮध लवलॉक Þलैक होल: ÏयाͧमǓत, िèथरता और हॉͩकंग तापमान, ͧसघंा, ͬचरंजीब; ǒबèवास, शौͪवक, 25 जनवरȣ, 2024, ͩफिजकल 
ǐरåय ूडी, 109 (2) 

263. गैलेिÈटक वम[होल: ÏयाͧमǓत, िèथरता और ĤǓतÚवǓन, ǒबèवास, शौͪवक; ͧसघंा, ͬचरंजीब; चĐवतȸ, सुमंत, 14 माच[, 2024, ͩफिजकल ǐरåय ूडी, 
109 (6) 

264. जीडÞãयटूȣसी-2.1: तीसरे अवलोकन रन के पहले भाग के दौरान एलआईजीओ और ͪवगȾ ɮवारा देख ेगए कॉàपÈैट बाइनरȣ कोलेसɅस कȧ गहरȣ 
ͪवèताǐरत सूची, अǽणव मुखजȸ एट अल., 5 जनवरȣ, 2024, ͩफिजकल ǐरåय ूडी, 109 (2) 

265. दो-èवाद वाले एनजएेल मॉडल का उपयोग करके एक गम[ और ͬचरल Ǿप से असंतुͧलत माÚयम मɅ èकेलर और èयूडोèकेलर मेसॉन का 
ġåयमान और वण[Đमीय काय[, घोष, िèनÊधा; चौधरȣ, नीलांजन; सरकार, सौरव; रॉय, Ĥदȣप, 18 जनवरȣ, 2024, ͩफिजकल ǐरåय ूडी, 109 (1) 

266. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ जेट के साथ Z बोसॉन के उ×पादन के ͧलए ͪवभेदक Đॉस सेÈशन का मापन, एम. भारती, आर. 
भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, एस. नंदन, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. 
सरकार, एम. शरण, बी. ͧसहं, आǑद, 6 ͧसतंबर, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूडी, 108 (5) 

267. Λ हाइपरॉन जीवनकाल का मापन, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा आǑद। एट अल., 11 अगèत, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूडी, 
108 (3) 

268. INO-ICAL मɅ वायुमंडलȣय ÛयǑूĚनो दोलनɉ का उपयोग करके पØृवी के अंदर डाक[  मैटर कȧ जांच, उपाÚयाय, अनुज कुमार; कुमार, अǓनल; 

अĒवाल, संजीब कुमार; Ǒदघे, अमोल, 27 जनू, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूडी, 107 (11) 

269. √s=5.02 और 13 TeV पर pp टकरावɉ मɅ अनुĤèथ गǓत सीमा वाले आवेͧशत कणɉ का èयूडोरैͪपͫडटȣ घन×व, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. 
इèलाम, टȣ. ͧसÛहा एट अल., 11 अÈटूबर, 2023, ͩफिजकल ǐरåयू डी, 108 (7) 

270. फͧम[यन Ǔनधा[रक के ǒबना गेज फ़ȧãड और पदाथ[ के ͧलए Èवांटम मɉटे कालȾ, बनजȸ, देबाशीष; हफ़मैन, एͧमलȣ, 27 फ़रवरȣ, 2024, ͩफिजकल 
ǐरåय ूडी, 109 (3)   

271. सीएमएस ͫडटेÈटर मɅ डोमेन Ǔनरंतरता के साथ एडं-टू-एंड डीप लǓनɍग का उपयोग करके ͪवलय ͩकए गए फोटॉनɉ के ¢य का पुनǓन[मा[ण, आर. 
भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. 
सरकार, एम. शरण, आǑद। एट., 5 ͧसतंबर, 2023, ͩफिजकल ǐरåयू डी, 108 (5) 

272. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ दो हैĜोǓनक Ǿप से ¢य हो रहे τ लेÜटान और लुÜत अनुĤèथ गǓत के साथ अंǓतम अवèथा मɅ τ 

लेÜटान के सुपरͧसमेǑĚक साझेदारɉ के Ĥ×य¢ जोड़ी उ×पादन कȧ खोज, एम. भारती, आर. भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, 
एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एम. शरण, आǑद., 19 जुलाई, 2023, ͩफिजकल 
ǐरåय ूडी, 108 (1) 

273. PICO-60 CF3I और C3F8 बबल चɇबस[ के साथ अलोचदार डाक[  मैटर-ÛयूिÈलयस ǒबखराव कȧ खोज एट अल., 5 ͧसतंबर, 2023, ͩफिजकल 
ǐरåय ूडी, 108 (6) 

274.  √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ बी-टैग ͩकए गए ͫडजेट ġåयमान èपेÈĚम मɅ संकȧण[ अनुनादɉ कȧ खोज, आर. भɪटाचाय[, एस. 
भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एम. शरण, बी. 
ͧसहं, एस. ठाकुर एट. एट अल., 13 जुलाई, 2023, ͩफिजकल ǐरåयू डी, 108 (1) 

275. 13 TeV pp टकराव कȧ घटनाओं मɅ Ĥभावी ¢ेğ ͧसɮधांत का उपयोग करके नए भौǓतकȧ कȧ खोज िजसमɅ एक शीष[ Èवाक[  जोड़ी और एक 
बूèटेड Z या ǑहÊस बोसोन शाͧमल हɇ, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. 
पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट. एट., 10 अगèत, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूडी, 108 (3) 

276. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ eμ अंǓतम अवèथा मɅ ǑहÊस बोसोन और अǓतǐरÈत ǑहÊस बोसोन के लेÜटान-èवाद का उãलंघन 
करने वाले ¢य कȧ खोज, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. 
सरकार, आǑद. एट., 10 अÈटूबर, 2023, ͩफिजकल ǐरåयू डी, 108 (7) 
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277. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ बाǐरयन-से-मेसन अनुपात के èवाद पर Ǔनभ[रता का अÚययन, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, 

टȣ. ͧसÛहा आǑद. एट अल., 8 Ǒदसंबर, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूडी, 108 (11) 

278. सÞसĚेट पर सͩĐय XY मॉडल: घन×व मɅ उतार-चढ़ाव और चरण Đम, हलधर, आिèतक; सरकार, अपवूा[; चटजȸ, èवण[जीत; बस,ु अͧभक, 18 
ͧसतंबर, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूई, 108 (3) 

279. ͬगनी इंडेÈस के पǐरͧमत आकार èकेͧलगं का उपयोग करके मह×वपणू[ ǒबदं ुऔर सहसंबधं लंबाई घातांक ढंूढना, दास, सौàयाǑद×य; ǒबèवास, 

सौàयÏयोǓत; चĐवतȸ, अǓनबा[न; चĐवतȸ, ͪवकास के., 20 फरवरȣ, 2024, ͩफिजकल ǐरåय ूई, 109 (2) 

280. ĥैÈचर के मॉडल मɅ Ǒहमèखलन के आकार कȧ असमानता, दȣ¢ा; कंुडू, सुमंत; चĐवतȸ, ͪवकास के.; ǒबèवास, सौàयÏयोǓत, 5 जुलाई, 2023, 

भौǓतक समी¢ा ई, 108 (1)  

281. लॉगǐरदͧमक या बीजीय: एक सͩĐय कारदार-पेǐरसी-झांग सतह का खरुदरापन, जाना, देबयान; हलदर, आिèतक; बस,ु अͧभक, माच[ 7, 2024, 

भौǓतक समी¢ा ई, 109 (3)  

282. एक सÞसĚेट, हलधर, एिèटक पर सͩĐय XY िèपन मɅ गǓतशीलता-Ĥेǐरत Đम; सरकार, अपबूा[; चटजȸ, èवण[जीत; बस,ु अͧभक, ͧसतàबर 18, 

2023, भौǓतक समी¢ा ई, 108 (3)  

283. हॉल-ͪवनेन-बेखारेͪवच-खलतǓनकोव मॉडल से 4He मɅ सुपरÝलुइड टबु[लɅस के सांिÉयकȧय गुण, वमा[, अͨखलेश कुमार; शुÈला, संजय; शुÈला, 
ͪवæवनाथ; बस,ु अͧभक; पंͫडत, राहुल, 9 अÈटूबर, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूई, 108 (4) 

284. घूण[न ġव टबु[लɅस मɅ साव[भौͧमक èकेͧलगं åयवèथा, बस,ु अͧभक; भɪटाचाजȸ, जयतं के., 22 जून, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूÝलूइɬस, 8 (6) 

285. ऑटोकेमोटैिÈटक आबादȣ कȧ ͪवषम सामूǑहक गǓतशीलता, वैन डेर कोãक, जैèपर; रैसहोफर, Ýलोǐरयन; èवाइडरèकȧ, ǐरचड[; हलधर, आिèटक; 

बस,ु अͧभक; ĥे, एरͪवन, 23 अगèत, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूलेटस[, 131 (8) 

286. Èयूǒबट रेगुलराइजशेन का उपयोग करके फाइन-ɪयूǓनगं के ǒबना बेरेिज़èंकȧ-कोèटरͧलɪज़-थाउलेस सĐंमण मɅ अͧसàटोǑटक èवतंğता, मैती, 
संदȣप; बनजȸ, देबाशीष; चंġशेखरन, शैलेश; मैǐरनकोͪवक, मरȣना के., 22 जनवरȣ, 2024, ͩफिजकल ǐरåयू लेटस[, 132 (4) 

287. फोटॉन-लेड टकराव मɅ बड़ े गǓत हèतांतरण के साथ अनÛय ͫडजɪेस के भीतर अजीमुथल सहसंबंध, एम. भारती, आर. भɪटाचाय[, एस. 
भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. घोष, बी. गोàबर, एम. मैती, एस. नंदन, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, 
एम. शरण, बी. ͧसहं, एस. ठाकुर , 1 अगèत, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूलेटस[, 131 (5) 

288. जेट मɅ बढ़ȣ हुई ɬयूटेरॉन कोलेसɅस संभावना, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा एट अल. एट अल., 26 जुलाई, 2023, 

ͩफिजकल ǐरåय ूलेटस[, 131 (4) 

289. एलएचसी पर एक जडे बोसॉन और एक फोटॉन के ͧलए ǑहÊस बोसॉन ¢य का सबतू, एस आचाय[, एस बराͫडया, एस बम[न, एस भɪटाचाय[, डी 
भौͧमक, एस दƣा, एस दƣा, पी पाͧलत, बी साहू, एस सरकार एट अल., 11 जनवरȣ, 2024, ͩफिजकल ǐरåय ूलेटस[, 132 (2) 

290. बड़ ेहैĜॉन कोलाइडर मɅ उपलÞध ऊजा[ पर एटंȣɬयूटेरॉन सÉंया मɅ उतार-चढ़ाव का पहला माप, एस चɪटोपाÚयाय, एच. हुæनुद, एम. एस. इèलाम, 

पी. रॉय, डÞãय ूशखे, टȣ. ͧसÛहा एट. एट अल., 25 जुलाई, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूलेटस[, 131 (4) 

291. एलएचसी पर पीबी-पीबी टकराव मɅ इवɅट Üलेन के संबधं मɅ ज/े? Ģुवीकरण का मापन, एस. चɪटोपाÚयाय, एच. हुæनुद, एम. एस. इèलाम, पी. 
रॉय, डÞãयू. शेख, टȣ. ͧसÛहा आǑद. अल., 25 जुलाई, 2023, ͩफिजकल ǐरåयू लेटस[, 131 (4) 

292.  3ΛH के जीवनकाल और Λ पथृÈकरण ऊजा[ का मापन, एस. चɪटोपाÚयाय, एच. हुæनुद, एम. एस. इèलाम, पी. रॉय, टȣ. ͧसÛहा आǑद. एट 
अल., 5 ͧसतंबर, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूलेटस[, 131 (10) 

293. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ D0 मेसॉन ɮवारा टैग ͩकए गए चाम[ जɪेस के Ēूàड-जेट सबèĚÈचर का मापन, एस. चɪटोपाÚयाय, 

एच. हुशनूद, एम. एस. इèलाम, पी. रॉय, टȣ. ͧसÛहा एट. अल., नवंबर 7, 2023, भौǓतक समी¢ा पğ, 131 (19)  

294. √ s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ J=ψJ=ψ मास èपेÈĚम मɅ नई संरचनाएं, एस. बाराͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, 

एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, पी. पाͧलत जी साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एट. एट अल., 15 माच[, 2024, ͩफिजकल ǐरåय ूलेटस[, 132 

(11) 
295. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ डबल पाट[न ǒबखराव से समान-ͬचéन WW उ×पादन का अवलोकन, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. 

भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट. अल., 
ͧसतंबर 1, 2023, भौǓतक समी¢ा पğ, 131 (9)  

296. η मेसन से फोर मÛूस के दलु[भ ¢य का अवलोकन, एस. बाराͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, 
पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, आǑद। एट अल., 1 ͧसतंबर, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूलेटस[, 131 (9) 

297. √ s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ WWγ उ×पादन का अवलोकन और Hγ उ×पादन कȧ खोज, एस. आचाय[, एस. बराͫडया, एस. बम[न, 

एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एट. एट अल., 19 माच[, 2024, 

ͩफिजकल ǐरåय ूलेटस[, 132 (12) 

298. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ वÈेटर बोसॉन संलयन ĤͩĐयाओं के माÚयम से भारȣ मेजराना ÛयूǑĚनो और वेनबग[ ऑपरेटर कȧ 
जांच, एस. बराͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, 
बी. साहू, एस. सरकार एट. एट अल., 6 जुलाई, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूलेटस[, 131 (1) 

299. √sNN=5.02 TeV पर अãĚापेǐरफेरल Pb-Pb टकरावɉ मɅ सुसगंत J/ψ फोटोĤोडÈशन के माÚयम से छोटे Þयोकȶ न-x परमाण ु ÊलूओǓनक 
संरचना कȧ जाचं, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. 
साहू, एस. सरकार एट. एट अल., 28 Ǒदसंबर, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूलेटस[, 131 (26) 
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300. ǑहÊस बोसोन कȧ खोज और √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ बèूटेड टोपोलॉजी मɅ चाम[ Èवाक[ -एंटȣÈवाक[  जोड़ी मɅ उनके ¢य के 
माÚयम से Z बोसोन का अवलोकन, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. 
पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार एट अल., 26 जुलाई, 2023, ͩफिजकल ǐरåयू लेटस[, 131 (4)   

301. √s=१३ TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ चाम[ Èवाक[ -एंटȣÈवाक[  जोड़ी के ͧलए ǑहÊस बोसोन ¢य कȧ खोज, एस. बरͫडया, एस. बम[न, आर. 
भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. 
सरकार, आǑद। एट अल., 7 अगèत, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूलेटस[, 131 (6) 

302. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ दो ͪवèथाͪपत àयूऑन और लापता अनुĤèथ गǓत वालȣ घटनाओं मɅ अलोचदार डाक[  मैटर कȧ खोज, 

एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एट. एट 
अल., 23 जनवरȣ, 2024, ͩफिजकल ǐरåय ूलेटस[, 132 (4) 

303. बॉटम Èवाक[  मɅ ͪवघǑटत अ×यͬधक ऊजा[वान ǑहÊस बोसोन के गैर-अननुाद जोड़ी उ×पादन कȧ खोज, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, 
डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मतैी, पी. पाͧलत, पी. के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एट. एट अल., 25 जुलाई, 

2023, ͩफिजकल ǐरåय ूलेटस[, 131 (4) 

304. ffiffi s p=13 TeV पर pp टकरावɉ मɅ τ-लेÜटन-Èवाक[  ǒबखराव के माÚयम से उ×पाǑदत èकेलर लेÜटोÈवाक[  कȧ खोज, एस. आचाय[, एस. 
बराͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, आǑद., 8 
फरवरȣ, 2024, ͩफिजकल ǐरåय ूलेटस[, 132 (6) 

305. एलएचसी मɅ पीबी-पीबी टकरावɉ मɅ ψ(2एस) दमन, एस. चɪटोपाÚयाय, एच. हुæनुद, एम. एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा आǑद. एट अल., 24 
जनवरȣ, 2024, ͩफिजकल ǐरåय ूलेटस[, 132 (4) 

306. धातु फथालोसाइǓनन पतलȣ ͩफãमɉ मɅ सरंचना-पǐरवहन सहसबंंध कȧ जांच, करमाकर, सÞयसाची; मुखोपाÚयाय, मÖृमय के.; साÛयाल, ͧमलन के., 
8 फरवरȣ, 2024, ͩफिजकल ǐरåयू मटेैǐरयãस, 8 (2) 

307. जीडÞãयटूȣसी-3: तीसरे अवलोकन रन के दसूरे भाग के दौरान एलआईजीओ और ͪवगȾ ɮवारा देखे गए कॉàपैÈट बाइनरȣ कोलेसɅस, अǽणव 
मुखजȸ एट अल., 4 Ǒदसंबर, 2023, ͩफिजकल ǐरåय ूएÈस, 13 (4) 

308. एलएचसी मɅ फेमटोèकोपी तकनीक के साथ Λ बैǐरयन और चाज[ ͩकए गए काऑन के बीच मजबूत अंतःͩĐया तक पहंुचना, एस. चɪटोपाÚयाय, 

एम. एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा एट. एट अल., 10 अÈटूबर, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 845 

309. एलएचसी ऊजा[ पर मह×वपणू[ नेट-बैǐरयन उतार-चढ़ाव के करȣब पहंुचना: पीबी-पीबी टकराव मɅ तीसरे Đम तक के ÈयूमलुɅट, एस. 
चɪटोपाÚयाय, एच. हुæनुद, एम.एस. इèलाम, पी. रॉय, टȣ. ͧसÛहा आǑद, 10 ͧसतंबर, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 844 

310. आईएनओ-आईसीएएल मɅ कोर-पाͧसगं वायमुंडलȣय ÛयूǑĚनो का उपयोग करके लोरेÛɪज़ उãलंघन और गरै-मानक इंटरैÈशन के बीच भेदभाव 
करना, साहू, सदाͧशव; कुमार, अǓनल; अĒवाल, संजीब कुमार; Ǒदघे, अमोल, 10 जनू, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 841 

311. Pb-Pb और Xe-Xe टकरावɉ मɅ दश[क तल के सापे¢ मÚय-तीĭता पर आवेͧशत कणɉ का अÖडाकार Ĥवाह, एस. चɪटोपाÚयाय, एच. हुæनुद, 

एम. एस. इèलाम, पी. रॉय, टȣ. ͧसÛहा इ×याǑद, 10 नवंबर, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 846 

312. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ चार-टॉप Èवाक[  उ×पादन का साêय, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, 
एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मतैी, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, इ×याǑद। एट अल., 10 ͧसतंबर, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 844 

313. √s=5.02 TeV पर अĤ×याèथ pp टकरावɉ मɅ f0(980) उ×पादन, एस. चɪटोपाÚयाय, एच. हुæनुद, एम. एस. इèलाम, पी. रॉय, टȣ. ͧसÛहा आǑद. 
एट अल., 10 नवंबर, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 846 

314. √s=13 Tev पर pp टकरावɉ मɅ शीē और गैर-शीē D*+ वेÈटर मेसोन िèपन संरेखण का पहला माप, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, 

टȣ. ͧसÛहा आǑद. एट अल., 10 नवंबर, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 846 

315. एलएचसी मɅ Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ ए-ई इंटरैÈशन का पहला माप, एस चɪटोपाÚयाय, एच. हुæनुद, एम. एस. इèलाम, पी. रॉय, डÞãयू. शेख, 

टȣ. ͧसÛहा आǑद. एट अल., 10 ͧसतबंर, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 844 

316. √s=13 TeV पर pp टकराव मɅ Ω0c उ×पादन का पहला माप, एस चɪटोपाÚयाय, एच. हुæनुद, एम. एस. इèलाम, पी. रॉय, टȣ. ͧसÛहा आǑद. 
एट अल., 10 नवंबर, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 846 

317. गैर-ĤॉàÜट डीएस+ मेसॉन के माÚयम से √sNN=5.02 TeV पर Pb-Pb टकराव मɅ Þयूटȣ-èĚɅज मेसॉन उ×पादन का मापन, एस. चɪटोपाÚयाय, 

एच. हुæनुद, एम.एस. इèलाम, पी. रॉय, डÞãयू. शेख, टȣ. ͧसÛहा एट. अल., 10 नवंबर, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 846  

318. Bs0 = μ+μ- ¢य गुणɉ का मापन और √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकरावɉ मɅ B0 → μ+μ- ¢य कȧ खोज, एस. बाराͫडया, एस. बम[न, 

एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी एàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एट. अल., 10 जलुाई, 

2023, भौǓतकȧ पğ बी, 842  

319. कम-ऊजा[ एंटȣǑĚटन इनलेिèटक Đॉस सेÈशन का मापन, एस. चɪटोपाÚयाय, एम.एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा एट। एट अल., जनवरȣ, 2024, 

भौǓतकȧ पğ बी, 848 

320. √sNN=8.16 TeV पर p-Pb टकराव मɅ (एटंȣ)ÛयूिÈलआई के उ×पादन का मापन, एस. चɪटोपाÚयाय, एच. हुशनुद, एम. एस. इèलाम, पी. रॉय, 

डÞãयू. शखे, टȣ. ͧसÛहा एट अल., 10 नवंबर, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 846 

321. √sNN=5.02 TeV पर Pb-Pb टकरावɉ मɅ मÚय-तीĭता और अĒगामी तीĭता पर समावेशी J/ψ उ×पादन का मापन, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. 
एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा इ×याǑद, फरवरȣ, 2024, भौǓतकȧ पğ बी, 849 

322. √s=13 TeV पर टकरावɉ मɅ अ×यͬधक लोरेÛɪज़-बूèटेड घटनाओं मɅ टȣ(टȣ)ओवर-बार चाज[ असमͧमǓत का मापन, एस. बराͫडया, एस. बम[न, 

एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एट. एट अल., 10 
नवंबर, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 846 
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323. √sNN=5.02 TeV पर PbPb टकरावɉ मɅ गैर-शीē D0 मेसॉनɉ कȧ Ǒदगंशीय अǓनसोĚॉपी का मापन, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, 
डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार इ×याǑद, माच[, 2024, भौǓतकȧ पğ बी, 
850 

324. √sNN=5.02 TeV पर Pb-Pb टकरावɉ मɅ मÚय-तीĭता और अĒवतȸ तीĭता पर समावेशी J/ψ उ×पादन का मापन, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. 
एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा इ×याǑद। एट अल., फरवरȣ, 2024, भौǓतकȧ पğ बी, 849 

325. एलएचसी मɅ पीपी, पी-पीबी, एÈसई-एÈसई और पीबी-पीबी टकरावɉ मɅ आवेͧशत-कण उ×पादन कȧ बहुलता Ǔनभ[रता, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. 
एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा आǑद, 10 अÈटूबर, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 845 

326. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकरावɉ मɅ दो जेट के साथ इलेÈĚोवीक W+W- जोड़ी उ×पादन का अवलोकन, आर. भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, 
डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मतैी, पी. पाͧलत, पी.के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एम. शरण, आǑद। एट., 10 
जून, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 841 

327. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ चार टॉप Èवाक[  उ×पादन का अवलोकन, एस. आचाय[, एस. बराͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. 
भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, आǑद. अल., 10 Ǒदसंबर, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 847 

328. 5.02 TeV पर पǐरधीय से कɅ ġȣय Pb-Pb टकरावɉ से कम-pT J/ψ का फोटोĤोडÈशन, एस. चɪटोपाÚयाय, एच. हुæनुद, एम. एस. इèलाम, पी. 
रॉय, डÞलू. शेख, टȣ. ͧसÛहा आǑद. एट अल., 10 नवंबर, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 846 

329. pp टकरावɉ मɅ Z बोसोन अǺæय चौड़ाई का सटȣक मापन √s=13 TeV, एम. भारती, आर. भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, 
एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी.के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एम. शरण, बी. ͧसहं, एस. ठाकुर,, 10 जुलाई, 

2023, भौǓतकȧ पğ बी, 842 

330. Pb-Pb और Xe-Xe टकरावɉ मɅ लंबी दरूȣ के बहुकण सहसंबंधɉ का उपयोग करके अǓनसोĚोͪपक Ĥवाह कȧ èयडूोरैͪपͫडटȣ Ǔनभ[रता और इसके 
ͪवसंबंध, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा एट. एट अल., माच[, 2024, भौǓतकȧ पğ बी, 850 

331. åय×ुĐम सीसॉ के लेÜटोजनेेͧसस परैामीटर èपेस को बचाना, मुखजȸ, अनÛया; साहा, अͧभजीत कुमार, फरवरȣ, 2024, भौǓतकȧ पğ बी, 849 

332. दसूरȣ पीढ़ȣ के लेÜटोÈवाक[  के माÚयम से दाए ं हाथ के ÛयूǑĚनो जोड़ े का उ×पादन, भाèकर, अरͪवदं; चौरͧसया, यश; डेका, कुलदȣप; मंडल, 

तनुमोय; ͧमğा, सुभादȣप; मुखजȸ, अनÛया, 10 अगèत, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 843 

333. √s=13 पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव से उ×पÛन ͫडलेÜटन हèता¢रɉ वालȣ घटनाओं मɅ एक भारȣ ͧमͬĮत मेजराना ÛयǑूĚनो कȧ खोज तेव, एस. 
बराͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, 
एट. एट अल., 10 अगèत, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 843 

334. बूèटेड टोपोलॉजी के साथ चार बी Èवाक[  अǓंतम अवèथा मɅ एक हãके èकेलर और एक ǑहÊस बोसोन मɅ ͪवघǑटत होने वाले एक ͪवशाल 
èकेलर अननुाद कȧ खोज, आर. भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी.के. राउत, 

जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एम. शरण, आǑद। एट अल., 10 जुलाई, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 842 

335. WW, WZ, या WH के हैĜॉǓनक ¢य और लÜुत अनुĤèथ गǓत वाले अंǓतम अवèथाओं मɅ √s=13 Tev पर चारͬगनो और ÛयĚूͧलनो के 
ͪवɮयुत-कमजोर उ×पादन कȧ खोज, एम. भारती, आर. भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. 
पाͧलत, पी.के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एम. शरण, आǑद। एट अल., 10 जुलाई, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 842 

336. √s=13 TeV पर pp टकरावɉ मɅ Z और J/ψ मɅ ǑहÊस बोसोन के ¢य और J/ψ या Y यÊुमɉ मɅ ǑहÊस और Z बोसोन के ¢य कȧ खोज, आर. 
भɪटाचाय[, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी.के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, 
एम. शरण, आǑद। एट अल., 10 जुलाई, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 842 

337. √sNN=5.02 TeV पर PbPb टकराव मɅ बॉटम Èवाक[  से जटे का उपयोग करके माÚयम Ĥभावɉ कȧ खोज, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. 
भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एट. एट अल., 10 ͧसतंबर, 
2023, भौǓतकȧ पğ बी, 844 

338. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ ऑल-जेट अǓंतम अवèथा मɅ WW, WZ, ZZ, WH, या ZH बोसॉन जोड़ ेमɅ ͪवघǑटत होने वाले नए 
भारȣ अननुादɉ कȧ खोज, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी.के. 
राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, आǑद। एट अल., 10 ͧसतंबर, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 844 

339. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ जटे के साथ समान-ͬचéन वाले टॉप Èवाक[  जोड़ी उ×पादन के माÚयम से नए ǑहÊस बोसोन कȧ 
खोज, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, एस. दƣा, एस. दƣा, पी. पाͧलत, एस. सरकार, आǑद. एट अल., माच[, 2024, भौǓतकȧ पğ बी, 
850एलएचसी ऊजा[ओं पर औसत अनĤुèथ गǓत मɅ उतार-चढ़ाव का Ǔतरछापन और कुटȾͧसस, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा 
आǑद. अल., माच[, 2024, भौǓतकȧ पğ बी, 850  

340. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ दो बॉटम Èवाक[  और दो टाऊ लेÜटान के साथ अǓंतम अवèथा मɅ गैर-अनुनाद ǑहÊस बोसोन जोड़ी के 
उ×पादन कȧ खोज, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी.के. राउत, 

जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, आǑद। एट अल., 10 जुलाई, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 842 

341. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ तीसरȣ पीढ़ȣ के लेÜटान और कम से कम तीन बी Èवाक[  जेट के साथ अǓंतम अवèथा मɅ जोड़ी-
Ǔनͧम[त वेÈटर-जैसे लेÜटान कȧ खोज, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. 
पाͧलत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एट. एट., 10 नवंबर, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 846 

342. √s=13 TeV पर Ĥोटॉन-Ĥोटॉन टकराव मɅ इलेÈĚॉनɉ के एक जोड़े मɅ ǑहÊस बोसोन ¢य कȧ खोज, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. 
भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, पी.के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, आǑद., 10 नवंबर, 2023, 

भौǓतकȧ पğ बी, 846 
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343. एलएचसी ऊजा[ओं पर औसत अनुĤèथ गǓत मɅ उतार-चढ़ाव का Ǔतरछापन और कुटȾͧसस, एस. चɪटोपाÚयाय, एम. एस. इèलाम, टȣ. ͧसÛहा 
आǑद. अल., माच[, 2024, भौǓतकȧ पğ बी, 850  

344. √SNN=8.16 TeV पर pPb टकरावɉ मɅ γ(1S) मेसॉन कȧ अज़ीमुथल अǓनसोĚॉपी का अÚययन, एस. बरͫडया, एस. बम[न, एस. भɪटाचाय[, डी. 
भौͧमक, एस. दƣा, एस. दƣा, बी. गोàबर, एम. मैती, पी. पाͧलत, जी साहा , बी. साहू, एस. सरकार, एट. एट अल., माच[, 2024, भौǓतकȧ पğ 
बी, 850 

345. v √NN=5.02TeV पर pp, p-Pand Pb-Pb टकरावɉ मɅ घटना टोपोलॉजी का उपयोग करके उÍच pT पर आवेͧशत कण उ×पादन का अÚययन, 

एस. चɪटोपाÚयाय, एच. हुæनुद, एम. एस. इèलाम, पी. रॉय, डÞलू. शेख, टȣ. ͧसÛहा इ×याǑद, एट अल., 10 अगèत, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 
843 

346. pp, p-Pb, और Pb-Pb टकरावɉ के ͧलए √SNN=5.02 TeV पर आवेͧशत-कण छɮम रैͪपͫडटȣ घन×व कȧ Ĥणालȣ-आकार पर Ǔनभ[रता, एस. 
चɪटोपाÚयाय, एच. हुæनुद, एम. एस. इèलाम, पी. रॉय, डÞलू. शखे, टȣ. ͧसÛहा इ×याǑद। एट., 10 अÈटूबर, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 845 

347. √sNN=8.16 TeV पर pPb टकरावɉ का उपयोग करके γp इंटरैÈशन मɅ दो-कण अज़ीमुथल सहसंबधं, एम. भारती, आर. भɪटाचाय[, एस. 
भɪटाचाय[, डी. भौͧमक, एस. दƣा, एस. घोष, बी. गोàबर, एम. मैती, एस. नंदन, पी. पाͧलत, पी.के. राउत, जी. साहा, बी. साहू, एस. सरकार, एम. 
शरण, बी. ͧसहं, एस. ठाकुर, आǑद, 10 ͧसतंबर, 2023, भौǓतकȧ पğ बी, 844 

348. मैिजक के साथ पͧस[यस गैलेÈसी Èलèटर के साथ एिÈसयन जैसे कणɉ पर बाधाएं, पी. मजमूदार, एच. ए. मɉडल आǑद। एट अल., मई, 

2024, ͩफिजÈस ऑफ द डाक[  यǓूनवस[, 44 

349. मूसा बािãबͧसयाना कोला बीज कȧ पोषण संरचना और औषधीय गǓतͪवͬध: फाइटोकेͧमकल और सेललुर बायोएनजȶǑटक Ĥोफाइͧलगं मɅ एक 
अंतǺ[िçट, गुǽमायम, नोनीबाला; सरमा, पाथ[ ĤǓतम; खɉड, पुçपांजͧल; जन, उƣम कुमार; देवी, राजलêमी, ͧसतàबर, 2023, मानव पोषण के ͧलए 
पादप खाɮय पदाथ[, 78 (3) पçृठ 520-525 

350. कम लागत वालȣ लेजर डायोड आधाǐरत Ĥणालȣ के साथ फोटोएकॉिèटÈस के माÚयम से हेमोͧलͧसस मɅ अèथायी ͧभÛनता का अवलोकन, 

बनजȸ, सौàयदȣप; सरकार, संदȣप; साहा, शैबाल; हȣरा, सुͧमत के.; करमाकर, सभुाजीत, 28 अĤलै, 2023, वै£ाǓनक ǐरपोट[, 13 (1) 

351. संचाͧलत सीएफटȣ मɅ गǓतशील चरण संĐमण के Ħेन ͫडटेÈटर, दास, सुचेतन; एज़थुचन, बॉबी; कंुडू, अन[ब; पोरे, सोमनाथ; रॉय, बैशालȣ; सेनगुÜता, 
कृçणɅद,ु नवंबर, 2023, साइपोèट ͩफिजÈस, 15 (5) 

352. कोर-शेल इलेÈĚोकैटेͧलèɪस मɅ तÛय जालȣ तनाव और जुड़वा ं दोषɉ के संयुÈत Ĥभावɉ के माÚयम से बेहतर अãकोहल ऑÈसीकरण, ͧसघंा, 
तुकाई; तोमर, शाͧलनी; चĐवतȸ, सुदȣप; दास, शुवंकर; सतपǓत, ǒबèवǾप, 2024 माच[ 8, 2024, लघ,ु 

353. नैनोͩĐèटलाइन Sm0.5Ca0.15Sr0.35MnO3यौͬगकɉ मɅ चंुबकȧय-कैलोǐरक Ĥभाव: सापे¢ शीतलन शिÈत मɅ वɮृͬध, कǐरकर, अमानुãला; 
दास, कालȣपदा; दास, आई., जनवरȣ 1, 2024, ठोस अवèथा संचार, 377 

354. Gd और MnPt के ͪवǓनमय पूवा[Ēह कȧ खोज: एक सयंुÈत संरचना×मक और चंुबकȧय जांच, पाल, कौèतव; दास, आई., फरवरȣ 15, 2024, 

पतलȣ ठोस ͩफãमɅ, 790 

355. (Dy0.6Gd0.4)5Pd2 यौͬगक मɅ चुबंकȧय और ͪवɮयतु पǐरवहन गुणɉ कȧ जांच, घोष, शुवɅद;ु दास, आई., 2023 अÈटूबर 20, 2023, भारतीय 
धातु संèथान के लेनदेन, 

356. èपǑंदत लेजर जमाव ɮवारा तैयार Hf(1-x)YxO2 पतलȣ ͩफãमɉ के चरण, èथानीय सरंचना और फोटोलुͧमनेसɅस गुणɉ पर ऑÈसीजन के 
आंͧशक दबाव का Ĥभाव, नंद, मंगला; राजपूत, पारसमͨण; ǒğपाठȤ, ͧशãपा; कुमार, मानवɅġ; कुमार, योगेश; भɪट, Ǒहमाल; देशमुख, Ĥतीक; 

Įीवाèतव, Ǒहमांशु; मंडल, सतीश के.; उरकुड,े राजĮी; सतपथी, एस.; गुÜता, मुकुल; झा, एस. एन., माच[, 2024, वैÈयूम, 221 

357. कम आवृͪ ƣ पर अध[ मोनो ऊजा[वान ÛयूĚॉन के ͧलए C2H2F4 सुपरहȣटेड इमãशन कȧ ĤǓतͩĐया, ͪवमल कुमार, माला दास, एस अलȣ, 
नीलांजन ǒबèवास, आर. ͧशल. के. बनजȸ, पी. पãलव, मैğेयी नंदȣ, 28 Ǒदसंबर 2023, रेͫडएशन ͫडटेÈशन टेÈनोलॉजी एडं मेथɬस, 8(2) प.ृ 
1202–1207 

358. ĤाकृǓतक रेͫडयो-सͩĐयता और सुगं घाटȣ, मेघालय मɅ पाई जाने वालȣ ͧमɪटȣ के खतरे के सूचकांक का आकलन, जोडी टȣ ǐरगंा, बी एम िजरवा, 
मैğेयी नंदȣ, अतुल सÈसेना, मई 2023, रेͫडएशन ĤोटेÈशन डोͧसमेĚȣ, 199 (7) प.ृ 623-630 

359.  46Ar(3He, d)47K Ĥ×य¢ ĤǓतͩĐया 46Ar Ĥोटॉन वेव फंÈशन कȧ जांच के Ǿप मɅ, डी Ħगुनारा, ए गोटाडȾ, य ूदƣा एट अल., 2023, जन[ल 
ऑफ ͩफिजÈस: कॉÛĥɅ स सीरȣज़, γ-गेटेड Ĥोटॉन èपेÈĚा से 72Ga और 71Ga के परमाण ुèतर घन×व मɅ सामǑूहक वɮृͬध, राजकुमार संतरा, 
बलराम ड,े सुǒबǓनत रॉय, आर. पाͧलत, सÏजाद अलȣ, सैकत भɪटाचाजȸ, अंजͧल मुखजȸ, संजय पाल एट. एट अल., जून 2023, ͩफिजकल 
ǐरåय ूसी, 107 (6) प.ृ 064611-1-5 

360. γ-गेटेड Ĥोटॉन èपेÈĚा से 72Ga और 71Ga के परमाण ुèतर घन×व मɅ सामǑूहक वɮृͬध, राजकुमार सतंरा, बलराम ड,े सुǒबǓनत रॉय, आर. 
पाͧलत, सÏजाद अलȣ, सैकत भɪटाचाजȸ, अंजͧल मुखजȸ, संजय पाल एट अल., जून 2023, ͩफिजकल ǐरåयू सी, 107 (6) प.ृ 064611-1-5 

361. Þलैक होल का èथानीय पहला Ǔनयम, पǒबğा ǒğपाठȤ, Ĥीतम नंदा और अͧमत घोष, 2023, सामाÛय सापे¢ता और गुǽ×वाकष[ण, 56 (54) 
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साहा इंिèटɪयूट ऑफ ÛयिुÈलयर ͩफिजÈस  

के Ĥबंधन को  
èवतंğ लेखा परȣ¢कɉ कȧ ǐरपोट[ 

 
 

1. ͪवƣीय ͪववरणɉ कȧ ǐरपोट[ 
 हमने साहा इंèटȣɪयूट ऑफ ÛयिुÈलयर ͩफिजÈस के ͪवƣीय ͪववरणɉ का लेखा परȣ¢ण ͩकया है, िजसमɅ 
 31 माच[, 2024 तक कȧ बैलɅस शीट और समाÜत वष[ के ͧलए आय और åयय खाता और ĤािÜतयां और 
 भुगतान खाता और मह×वपणू[ लेखाकंन नीǓतयɉ और अÛय åयाÉया×मक जानकारȣ का सारांश शाͧमल है। 
 

2.  ͪवƣीय ͪववरणɉ के ͧलए Ĥबंधन कȧ िजàमेदारȣ 
 Ĥबंधन इन ͪवƣीय ͪववरणɉ को तैयार करने के ͧलए िजàमेदार है जो भारत मɅ अपनाई जाने वालȣ आम 
 तौर पर èवीकृत लेखांकन Ĥथाओं के अनुसार संèथान कȧ ͪवƣीय िèथǓत, ͪवƣीय Ĥदश[न का सहȣ और 
 Ǔनçप¢ Ǻæय देते हɇ। इस िजàमेदारȣ मɅ ͪवƣीय ͪववरणɉ कȧ तैयारȣ और ĤèतुǓत के ͧलए Ĥासंͬ गक 
 आतंǐरक Ǔनयंğण का ͫडज़ाइन, काया[Ûवयन और रखरखाव शाͧमल है जो एक सहȣ और Ǔनçप¢ Ǻæय देते 
 हɇ और धोखाधड़ी या ğǑुट के कारण भौǓतक गलत बयानɉ से मुÈत हɇ। 
 

3.  लेखा परȣ¢क कȧ िजàमेदारȣ 
 हमारȣ िजàमेदारȣ है ͩक हम अपने लेखा परȣ¢ण के आधार पर इन ͪवƣीय ͪववरणɉ पर अपनी राय 
 åयÈत करɅ। हम भारतीय सनदȣ लेखाकार सèंथान ɮवारा जारȣ ͩकए गए लखेा परȣ¢ा के मानक के 
 अनुसार अपना लखेा परȣ¢ण करते हɇ। उन मानकɉ के अनुसार हमɅ नैǓतक आवæयकताओं का अनुपालन 
 करना चाǑहए और ͪवƣीय ͪववरणɉ मɅ भौǓतक गलत ͪववरण स ेमुÈत होने के बारे मɅ उͬचत आæवासन 
 ĤाÜत करने के ͧलए लखेा परȣ¢ा कȧ योजना बनानी चाǑहए और उसका Ǔनçपादन करना चाǑहए। 
 

 लेखा परȣ¢ण मɅ ͪवƣीय ͪववरणɉ मɅ राͧशयɉ और Ĥकटȣकरणɉ के बारे मɅ लखेा परȣ¢ा साêय ĤाÜत करने 
 के ͧलए ĤͩĐयाए ं ǓनçपाǑदत करना शाͧमल है। चुनी गई ĤͩĐयाए ं लेखा परȣ¢क के Ǔनण[य पर Ǔनभ[र 
 करती हɇ, िजसमɅ ͪवƣीय ͪववरणɉ मɅ भौǓतक गलत ͪववरण के जोͨखमɉ का आकलन शाͧमल है, चाहे वह 
 धोखाधड़ी या ğुǑट के कारण हो, उन जोͨखम आकलनɉ को करते समय, लखेा परȣ¢क सèंथान कȧ तैयारȣ 
 के ͧलए Ĥासंͬ गक आंतǐरक Ǔनयंğण और ͪवƣीय ͪववरणɉ के ͧलए उͬचत ĤǓतǓनͬध×व पर ͪवचार करता है 
 ताͩक ऐसी लखेा परȣ¢ा ĤͩĐयाए ंतैयार कȧ जा सकɅ  जो पǐरिèथǓतयɉ के उपयुÈत हɉ। लेखा परȣ¢ण मɅ 
 उपयोग कȧ जाने वालȣ लेखांकन नीǓतयɉ कȧ उपयुÈतता और Ĥबंधन ɮवारा ͩकए गए लेखांकन अनुमानɉ 
 कȧ उͬचतता का मãूयांकन करने के साथ-साथ ͪवƣीय ͪववरणɉ कȧ समĒ ĤèतुǓत का मूãयांकन करना 
 भी शाͧमल है। 
 

 हमारा मानना है ͩक हमारे ɮवारा ĤाÜत लेखापरȣ¢ा साêय हमारȣ लेखापरȣ¢ा राय का आधार Ĥदान करने 
 के ͧलए पया[Üत और उपयुÈत हɇ। 
 



4.  राय 
 

 ͪवƣीय वष[ 2002-03 से लकेर आज तक ͩकए गए पǐरवध[न पर अचल सपंͪƣ रिजèटर बनाए रखा गया 
 है। 
 

 हमारे ͪवचार मɅ उपरोÈत अवलोकन के अधीन और हमारȣ सवȾƣम जानकारȣ के अनुसार और हमɅ Ǒदए 
 गए èपçटȣकरणɉ के अनुसार, ͪवƣीय ͪववरण भारत मɅ आम तौर पर èवीकृत लखेांकन ͧसɮधांतɉ के 
 अनǾुप एक सहȣ और Ǔनçप¢ Ǻिçटकोण देते हɇ। 

 

 i) 31 माच[ 2024 तक साहा इंिèटɪयटू ऑफ ÛयिुÈलयर ͩफिजÈस के मामलɉ कȧ िèथǓत कȧ 
 बैलɅस शीट के मामले मɅ। 
 ii) उस Ǔतͬथ को समाÜत वष[ के ͧलए घाटे के आय और åयय खाते के मामले मɅ। 
 iii) उस Ǔतͬथ को समाÜत वष[ के दौरान लेनदेन के ĤािÜत और भुगतान खाते के मामले मɅ। 
 

अÛय कानूनी और ͪवǓनयामक आवæयकताओं पर ǐरपोट[ 
 

जैसा ͩक उपरोÈत मामलɉ पर अपेͯ¢त है, हम ǐरपोट[ करते हɇ ͩक 

ए) हमने वह सभी जानकारȣ और èपçटȣकरण मांगा और ĤाÜत ͩकया है जो हमारे सवȾƣम £ान और 
ͪवæवास के अनुसार हमारे लेखापरȣ¢ा के उɮदेæय के ͧलए आवæयक थे। 

 

बी)  हमारȣ राय मɅ सèंथान ɮवारा कानून ɮवारा अपेͯ ¢त उͬचत लेखा पुèतकɅ  रखी गई हɇ, जैसा ͩक उन 
पèुतकɉ कȧ हमारȣ जाचं स ेपता चलता है। 

 

सी)  इस ǐरपोट[ ɮवारा Ǔनपटाए गए बैलɅस शीट और आय और åयय के ͪववरण लेखा पèुतकɉ के अनुǾप 
हɇ। 

 

        एन. सी. बनजȸ एंड कंपनी के ͧलए, 

        सनदȣ लेखाकार 
        FRN 302081E 
 

                    सीए एम. सी. कोडालȣ 
èथान: कोलकाता       भागीदार 

Ǒदनांक: 29/06/2024       सदèयता संÉया- 056514 
        UDIN: 24056514BKAUHH8044 
 

 
 

 



पूंजी िनिध और देयताएं अनुसूची 2023-24 2022-23

कॉपᭅस / पूंजी िनिध 1 99,59,96,126.17           83,50,08,900.85                  

आरिᭃत और अिधशेष 2 -                                -                                      

िनधाᭅᳯरत िनिध / बदंोब᭭ती िनिध 3 46,17,568.85                28,34,652.00                      

सुरिᭃत ऋण और उधार 4 -                                -                                      

असुरिᭃत ऋण और उधार 5 -                                -                                      

᭭थिगत ऋण देयताएँ 6 -                                -                                      

वतᭅमान देयताएँ और ᮧावधान 7 6,60,41,20,005.92        5,96,59,74,193.46               

कुल 7,60,47,33,700.94        6,80,38,17,746.31               

पᳯरस᭥मपिᱫयाँ
अचल संपिᱫयां
सकल ᭣लॉक 8 5,29,98,11,216.12        5,15,16,77,936.80               
घटाएँ: संिचत म᭨ूय᮳ास 8 3,64,73,37,052.62        3,48,15,90,446.56               

1,65,24,74,163.50        1,67,00,87,490.24               
िनवेश- िनधाᭅᳯरत/ बदंोब᭭ती िनिध से 9 -                                -                                      

िनवेश- अ᭠य 10 1,60,50,293.00             2,21,50,293.00                   

वतᭅमान पᳯरसंपिᱫयाँ, ऋण और अिᮕम 11 10,14,52,742.49           7,47,00,119.18                   

आय से अिधक ᳞य 5,83,47,56,501.95        5,03,68,79,843.89               

कुल 7,60,47,33,700.94        6,80,38,17,746.31               
0.00-                              0.00

मह᭜वपूणᭅ लेखांकन नीितयाँ 24 0.00                                    

आकि᭭मक देयताएँ और
खातᲂ पर नो᭗स 25

           (अम᭜यᭅ बस)ु                                               (आर जमाल ए नािसर)
          उप लेखा िनयंᮢक                                                                     रिज᭭ᮝार

हमारी संलᲨ सम ᳰदनांक कᳱ ᳯरपोटᭅ के अनुसार
एन.सी. बनजᱮ एंड कंपनी के िलए,
सनदी लेखाकार
FRN 302081E

(एम.सी. कोडाली)
भागीदार
सद᭭यता संया 056514
कॉमसᭅ हाउस, ᮧथम तल, कमरा नं. 9,
2, जी.सी. एवे᭠यू, कोलकाता - 700013
ᳰदनांक :29/06/2024
UDIN: 24056514BKAUHH8044

31 माचᭅ, 2024 तक का बैलᱶस शीट

ऊपर उि᭨लिखत अनुसूिचयाँ इन खातᲂ का िह᭭सा हᱹ

(गौतम भᲵाचायाᭅ)

साहा इंि᭭टᲷूट ऑफ ᭠युिलयर ᳰफिजस

िनदेशक



आय : - अनुसूची 2023-24 2022-23

िबᮓᳱ/सेवाᲐ से आय 12 3,57,350.00                         3,33,610.00                           

अनुदान 13 1,26,37,82,480.90               1,26,43,99,909.48                 

शु᭨क/सद᭭यता 14 -                                       -                                         

िनवेश से आय 15 -                                       -                                         

रॉय᭨टी, ᮧकाशन से आय 16 -                                       -                                         

अᳶजᭅत ᭣याज 17 -                                       -                                         

अ᭠य आय 18 96,38,531.39                       1,26,22,785.84                      

तैयार माल और ᮧगितरत कायᲄ के ᭭टॉक मᱶ वृि/कमी 19 -                                       -                                         

आय पर ᳞य कᳱ अिधकता
बैलᱶस शीट मᱶ ᭭थानांतᳯरत 79,78,76,658.07                  32,83,71,386.66                    

कुल 2,07,16,55,020.36               1,60,57,27,691.98                 

᳞य : -

᭭थापना ᳞य 20 1,65,41,84,071.76               1,21,36,98,409.96                 

अ᭠य ᮧशासिनक ᳞य 21 24,96,71,372.22                  22,88,14,236.08                    

अनुदान, सि᭣सडी पर ᳞य 22 -                                       -                                         

᭣याज/बᱹक शु᭨क 23 3,217.31                              11,993.37                               

म᭨ूय᮳ास 8 16,77,96,359.07                  16,32,03,052.57                    

कुल 2,07,16,55,020.36               1,60,57,27,691.98                 

           (अम᭜यᭅ बसु)                          (आर जमाल ए नािसर)
           उप लेखा िनयंᮢक                                     रिज᭭ᮝार

हमारी संलᲨ सम ᳰदनांक कᳱ ᳯरपोटᭅ के अनुसार
एन.सी. बनजᱮ एंड कंपनी के िलए,
सनदी लेखाकार
FRN 302081E

(एम.सी. कोडाली)
भागीदार
सद᭭यता संया 056514
कॉमसᭅ हाउस, ᮧथम तल, कमरा नं. 9,
2, जी.सी. एव᭠ेयू, कोलकाता - 700013
ᳰदनांक :29/06/2024
UDIN: 24056514BKAUHH8044

31 माचᭅ, 2024 को समा᳙ वषᭅ के िलए आय और ᳞य लेखा

ऊपर उि᭨लिखत अनुसूिचयां इन खातᲂ का िह᭭सा हᱹ

(गौतम भᲵाचायाᭅ)

साहा इं᭭टीᲷूट ऑफ ᭠यूिलयर ᳰफिजस

िनदशेक



2022-23 2023-24 2022-23 2023-24
ᮧारंिभक शेष रािश बी /एफ:- ᭭थापना ᳞य 1,04,30,42,478.96 1,02,63,96,410.76

हाथ मᱶ नकदी ᮧशासिनक ᳞य 22,86,05,024.60         24,95,21,152.22         
6,60,61,363.72             4,78,87,340.87          बᱹक ᮧभार 11,993.37                   3,217.31                     

संपिᱫ 15,34,02,411.40         15,03,39,653.32         

परमाणु ऊजा ᭅ िवभाग से ᮧा᳙ अनदुान सहायता :- िनवेश 61,19,987.00              

आवतᱮ 1,21,39,00,000.00        1,26,02,00,000.00     डीएसटी, डीबीटी, सीएसआईआर, यूजीसी आᳰद कᳱ चालू पᳯरयोजनाᲐ 2,83,92,038.89           1,80,50,693.32           

गैर-आवतᱮ 22,61,70,000.00           26,42,00,000.00        के िलए भुगतान िकया गया Óयय
एचबीए और अ᭠य अिᮕम भुगतान -                              2,00,000.00                

चल रही पᳯरयोजनाᲐ के िलए माᳶजᭅन मनी जमा 79,67,269.00              2,72,56,580.00           

डीएसटी, डीबीटी, सीएसआईआर, यूजीसी आᳰद) से ᮧा᳙ अनुदान 1,25,32,506.00             2,17,47,889.00          अ᭠य जमा -                              -                             

एचबीए और अ᭠य अिᮕम वसूली 12,04,180.00                15,68,161.00             भुगतान ᳰकया गया अिᮕम 1,17,68,580.00           1,02,46,964.00           

िनवेश 61,00,000.00             िपछले वषᭅ का ᮧावधान भुगतान 21,40,891.00              99,991.00                   

माᳶजᭅन मनी जमा कᳱ वसूली 3,56,00,587.00             1,66,09,008.00          िपछले वषᭅ कᳱ चालू देनदाᳯरयᲂ का भुगतान 75,07,048.80              

7,500.00                       -                             एनपीएस भुगतान 2,42,993.00                

अ᭠य अिᮕमᲂ कᳱ वसूली 81,97,597.00                1,24,14,373.00          
ᮧा᳙ ᭣याज 1,07,623.00                  3,175.00                    डीएई को वापस ᳰकया गया अनुदान :-

आय ᮧाि᳙यां 1,32,54,991.17             1,00,95,215.39          आवतᱮ 1,74,92,827.00           8,89,24,370.00           

देनदाᳯरयां (जमा) 56,68,054.00             गैर-आवतᱮ 2,29,06,900.00           1,02,71,455.00           

एनपीएस ᮧाि᳙यां 2,08,443.00                  15,70,290.85             समापन शेष सी/एफ :-
हाथ मᱶ नकदी -                              -                             

चालू खाता शेष 4,78,87,340.87           6,65,10,027.18           

1,57,72,44,790.89 1,64,80,63,507.11 1,57,72,44,790.89 1,64,80,63,507.11

          (अम᭜यᭅ बसु)
       उप लेखा िनयंᮢ क

हमारी संलᲨ सम ᳰदनांक कᳱ ᳯरपोटᭅ के अनुसार
एन.सी. बनजᱮ एंड कंपनी के िलए,
सनदी लेखाकार
FRN 302081E

(एम.सी. कोडाली)
भागीदार
सद᭭यता संया 056514
कॉमसᭅ हाउस, ᮧथम तल, कमरा न.ं 9,
2, जी.सी. एवे᭠यू, कोलकाता - 700013
ᳰदनांक :29/06/2024
UDIN: 24056514BKAUHH8044

चालू खाता शेष

रिज᭭ᮝार
(आर जमाल ए नािसर )

      िनदशेक
     (गौतम भᲵाचाया ᭅ)

अ᭠य जमा से वसूली

साहा इंि᭭टᲷूट ऑफ ᭠युिलयर ᳰफिजस
31 माचᭅ, 2024 को समा᳙ वषᭅ के िलए ᮧाि᳙यां और भुगतान

ᮧाि᳙यां भुगतान



साहा इिंÖटट्यूट ऑफ Æयुि³लयर िफिज³स

अनुसूची : 1 कॉपᭅस / पूंजी िनिध 2023-24 2022-23

1 अᮧैल, 2023 तक ᮧारंिभक शेष (डीएई) 83,50,08,900.85 70,92,39,807.45

जोड़ᱶ: पँूजीगत ᳞य के िलए उपयोग ᳰकया गया
गैर-आवतᱮ (योजना) अनुदान 15,89,17,130.32 12,20,32,436.40

पंूजीगत ᳞य के िलए उपयोग ᳰकया गया
आवतᱮ (गैर-योजना) अनुदान 20,70,095.00 37,36,657.00

16,09,87,225.32 12,57,69,093.40
99,59,96,126.17 83,50,08,900.85

वषᭅ के अतं मᱶ पूंजी िनिध (डीएई) का शेष 99,59,96,126.17 83,50,08,900.85

अनुसूची : 2 आरिᭃत और अिधशेष

अनुसूची : 3 िनधाᭅᳯरत िनिध

ए 1. ए.पी.पाᮢा मेमोᳯरयल पुर᭭कार िनिध 64,571.00 64,571.00
2. नयी पᱶशन कोष

कमᭅचारी अंशदान 8,20,473.00 1,61,991.00
िनयोᲦा का अंशदान 7,21,668.00 1,61,991.00
ᮧा᳙ ᭣याज 10,39,750.85 1,27,942.00

26,46,462.85 5,16,495.00

बी एचबीए और अ᭠य अिᮕम के िलए पᳯरᮓामी िनिध -2,12,57,978.96 -2,00,53,798.96
एचबीए फंड के िलए
आवतᱮ अनुदान से/(से) ᭭थानांतरण -13,68,161.00 -2,26,26,139.96 -12,04,180.00 -2,12,57,978.96

एचबीए एवं अ᭠य अिᮕमᲂ पर ᮧा᳙ ᭣याज 2,45,97,245.96 2,35,76,135.96

19,71,106.00 23,18,157.00

कुल 46,17,568.85 28,34,652.00

अनुसूची : 4 सुरिᭃत ऋण एवं उधार

अनुसूची : 5 असुरिᭃत ऋण और उधार

अनुसूची : 6 आ᭭थिगत ऋण दयेताएं

अनुसूची : 7 वतᭅमान देयताएं और ᮧावधान 2023-24 2022-23

A चल रही पᳯरयोजनाᲐ से अᮧयुᲦ अनुदान 2,61,97,342.70 2,25,00,147.02
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B अ᭠य वतᭅमान देनदा ᳯरयां 2023-24 2022-23

आवास आवटंन के िवᱧ जमा रािश
बयाना रािश के िलए जमा 54,64,679.00 32,61,486.00
सुरᭃा रािश के िलए जमा 60,19,962.00 41,78,685.00
᮲ोत पर आयकर काटा गया 59,15,373.00 64,10,391.00
वृिᱫ कर 47,427.00 52,277.00
सीजीएसटी, एसजीएसटी, आईजीएसटी 6,45,726.00 2,59,532.00
जीपीएफ सद᭭यता 11,46,350.00 12,37,278.00
वीपीएफ सद᭭यता 17,62,537.00 16,88,137.00
पी.एफ. ऋण वसूली 3,98,219.00 3,45,831.00
पीएम केयर फंड मᱶ दान 7,373.00 8,671.00                  
एसआईएनपी सहकारी बकाया वसूली 21,14,750.00 20,57,206.00
एसआईएनपीईयू सद᭭यᲂ कᳱ सद᭭यता 90,540.00                

जीवन बीमा िᮧिमयम 2,33,863.70 2,30,830.70
गृह िनमाᭅण ऋण (बᱹक) 35,268.00 39,448.00                

आवतᱮ अनुदान आग ेबढ़ाया गया 2,50,28,596.73 2,44,88,133.93
गैर-आवतᱮ अनुदान आग ेबढ़ाया गया 2,08,87,607.89 1,96,25,440.91
दावा न ᳰकए गए िचᳰक᭜सा ᳞य 8,143.00 8,143.00
जीएसएलआईएस ᮧीिमयम ᳯरकवरी 18,540.00 20,140.00

जीएसएल पᳯरपᲤता दावा 3,04,195.00 2,47,609.00
वेतन दये 2,69,85,272.90 2,72,33,289.90
पᱶशन दये 2,48,99,503.00 2,34,73,100.00
िविवध. वसूली 12,31,274.00 9,31,274.00
नए पᱶशन फंड ᮝ᭭ट मᱶ कमᭅचारी कᳱ सद᭭यता 10,64,018.00 11,69,998.00
िनयोᲦा कᳱ नए पᱶशन फंड ᮝ᭭ट मᱶ सद᭭यता 14,67,606.00 16,04,619.00
माᳶजᭅन मनी पर ᭣याज 3,18,042.00 7,35,168.00
एसटीडी पर ᭣याज 5,17,696.00             4,56,780.00

12,65,22,022.22 11,98,54,008.44

सी ᮧावधान 2023-24 2022-23

िबजली शु᭨क के िलए ᮧावधान 15,01,809.00 15,08,867.00
लेखापरीᭃा श᭨ुक के िलए ᮧावधान 30,000.00 30,000.00
उपाᳶजᭅत उपदान के िलए ᮧावधान 21,89,99,829.00 23,04,70,854.00
उपाᳶजᭅत अवकाश नकदीकरण का ᮧावधान 21,43,39,680.00 22,43,72,659.00
उपाᳶजᭅत पᱶशन का ᮧावधान 6,01,65,29,323.00 5,36,72,37,658.00

6,45,14,00,641.00 5,82,36,20,038.00

कुल 6,60,41,20,005.92 5,96,59,74,193.46
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अनुसूची: 8 अचल आि᭭तयाँ

नेट ᭣लॉक

वषᭅ के दौरान वषᭅ के साल के िबᮓᳱ साल के वषᭅ के अतं मᱶ

म᭨ूय वषᭅ के शᱨु मᱶ शु दौरान साल शᱨु वषᭅ के िनपटान के िलए अंत नेट

᮳ास लागत वृि िबᮓᳱ/ के अतं मᱶ मᱶ संिचत दौरान समायोजन मᱶ संिचत बुक

कᳱ दर िनपटान लागत म᭨ूय᮳ास मू᭨य᮳ास म᭨ूय᮳ास म᭨ूय

%        ᱨ.       पै.        ᱨ.       पै.        ᱨ.       पै.        ᱨ.       पै.        ᱨ.       पै.        ᱨ.       पै.        ᱨ.       पै.        ᱨ.       पै.        ᱨ.       पै.
A अचल आि᭭तयाँ

1 पᲵे कᳱ भूिम श᭠ूय 24,98,280.27                 -                           -                       24,98,280.27               -                                -                           -                     -                               24,98,280.27               

2 इमारत 10% 53,24,63,842.59            -                           -                       53,24,63,842.59          22,56,57,937.89            2,77,60,498.14         -                     25,34,18,436.03          27,90,45,406.56          

3 भवन- आवास 5% 8,87,50,926.00              -                           -                       8,87,50,926.00            4,94,31,104.95              19,42,934.78            -                     5,13,74,039.73            3,73,76,886.27            

4 भवन- छाᮢावास 5% 24,67,171.00                 -                           -                       24,67,171.00               16,00,480.00                 43,334.51                 -                     16,43,814.52               8,23,356.48                 

5 िव᳒ुत िनयुिᲦ 10% 15,47,93,339.65            69,23,158.00            5,32,880.00          16,11,83,617.65          5,52,95,663.85              90,69,444.84            4,38,000.00        6,39,27,108.70            9,72,56,508.95            

6 संयंᮢ, मशीनरी और उपकरण 15% 3,74,12,08,987.10         10,98,10,751.32       13,42,889.00        3,84,96,76,849.42        2,66,65,34,781.66         10,35,71,364.23       13,02,366.00      2,76,88,03,779.90        1,08,08,73,069.52        

7 मोटर वाहन 15% 33,09,091.51                 -                           -                       33,09,091.51               14,47,498.96                 50,164.59                 -                     14,97,663.55               18,11,427.96               

8 फनᱮचर और ि᭭थरता 10% 4,19,74,197.91              6,94,552.00              -                       4,26,68,749.91            2,27,59,075.11              12,99,454.10            -                     2,40,58,529.20            1,86,10,220.71            

9 कायाᭅलय उपकरण 15% 4,07,92,743.90              72,55,239.00            1,03,108.00          4,79,44,874.90            2,34,74,921.12              27,01,925.63            95,452.00           2,60,81,394.75            2,18,63,480.15            

10 कं᭡यूटर सहायक उपकरण 40% 46,01,42,814.85            2,54,40,812.00         2,27,497.00          48,53,56,129.85          40,98,06,053.67            1,43,56,071.96         2,13,935.00        42,39,48,190.63          6,14,07,939.22            

11 पु᭭तकालय पु᭭ तकᱶ 15% 8,31,51,419.54              2,15,141.00              -                       8,33,66,560.54            2,55,73,973.63              70,01,107.05            -                     3,25,75,080.68            5,07,91,479.86            

12 अ᭠य अचल संपिᱫयां 15% 1,25,122.48                   -                           -                       1,25,122.48                 8,955.70                        59.24                        -                     9,014.94                      1,16,107.54                 

5,15,16,77,936.80         15,03,39,653.32       22,06,374.00        5,29,98,11,216.12        3,48,15,90,446.56         16,77,96,359.07       20,49,753.00      3,64,73,37,052.62        1,65,24,74,163.50        

पूवªवतê वषª 4,99,30,07,512.61         16,51,02,137.12       64,31,712.93        5,15,16,77,936.80        3,32,44,07,963.51         16,32,03,052.57       60,20,569.52      3,48,15,90,446.56        1,67,00,87,490.24        

ᮕॉस ᭣लॉक अवमू᭨यन
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2023-24 2022-23

अनुसूची : 9

अनुसूची : 10 िनवेश- अ᭠य

अनुसूिचत बᱹकᲂ मᱶ लघु अविध जमा:-
1,60,50,293.00        2,21,50,293.00                 

1,60,50,293.00        2,21,50,293.00                 

अनुसूची : 11 वतᭅमान संपिᱫ, ऋण और अिᮕम

ए. चालू आि᭭तयाँ
-                                   

हाथ मᱶ नकद शेष
अनुसूिचत बᱹकᲂ के साथ चालू खाते पर बᱹक शेष, 6,65,10,027.18        4,78,87,340.87                 
 ᮧा᭡य ᭣याज (ᮧायोिजत पᳯरयोजना) 41,143.00               44,318.00                         

6,65,51,170.18        4,79,31,658.87                 

बी. ऋण, अिᮕम एवं अ᭠य चालू पᳯरसंपिᱫयाँ

1 ऋण कमᭅचाᳯरयᲂ को ᭣याज सिहत ऋण :-
गहृ िनमाᭅण अिᮕम 13,50,127.00          17,54,358.00                    

74,085.00               83,745.00                         
कं᭡यूटर एडवांस 4,36,227.00            3,69,387.00                      

18,60,439.00          22,07,490.00                    

2 अिᮕम एवं वसूली योय अ᭠य रकमᱶ

ए) जमा
गसै िसलᱶडर के िलए जमा 16,22,526.05          16,22,526.05                    
कलकᱫा टेलीफो᭠स के पास जमा करᱶ 82,000.00               82,000.00                         
सीईएससी (बलेगािचया) के पास जमा 1,37,969.00            1,37,969.00                      
सीईएससी (केएमडीए) के पास जमा 6,84,000.00            6,84,000.00                      
डीएवीपी, भारत सरकार के पास जमा करᱶ 2,431.80                 2,431.80                           
सा᭨ट लेक सᳶवᭅस ᭭टेशन मᱶ जमा करᱶ 16,000.00               16,000.00                         
क᭭टम Ჽूटी के िलए जमा 99,378.58               99,378.58                         
एल/सी के एवज मᱶ माᳶजᭅन मनी जमा करᱶ 1,67,30,980.00        60,83,408.00                    
वीईसीसी के पास िबजली के िलए जमा रािश 1,00,00,000.00        1,00,00,000.00                 

2,93,75,285.43        1,87,27,713.43                 
बी) खचᱷ के िलए कमᭅचाᳯरयᲂ को अिᮕम:-

याᮢा अिᮕम 9,32,688.00            25,61,589.00                    
अवकाश याᮢा ᳯरयायत अिᮕम 85,000.00               2,29,700.00                      
महो᭜सव अिᮕम 2,625.00                 2,625.00                           
मेिडकल एडवांस 16,110.00               16,174.00                         
िविवध अिᮕम 6,70,566.86            3,94,613.86                      
आकि᭭मकता अिᮕम -                          67,000.00                         

17,06,989.86          32,71,701.86                    

सी) अ᭠य को अिᮕम:-
आपूᳶतᭅकताᭅᲐ को अिᮕम 44,269.00               6,46,966.00                      

44,269.00               6,46,966.00                      

डी) 19,14,589.02          19,14,589.02                    

कुल योग 10,14,52,742.49      7,47,00,119.18                 

कद मᱶ या व᭭तु के ᱨप मᱶ या ᮧा᳙ होने वाले मू᭨य के िलए

मोटर साइᳰकल/᭭कूटर/कार एडवांस

िनधाᭅᳯरत / बंदोब᭭ती िनिध से िनवेश

पᳯरयोजनाᲐ के िलए ᳰकया गया ᳞य और
ᮧायोजकᲂ से वसूली योय:-
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2023-24 2022-23

अनुसूची : 12 िबᮓᳱ/सेवाᲐ से आय

तरल नाइᮝोजन के िलए ᮧसं᭭करण शु᭨क 7,500.00                           1,560.00                              
आवास शु᭨क ᮧा᳙ ᱟआ 3,49,850.00 3,32,050.00

3,57,350.00 3,33,610.00

अनुसूची : 13 अनुदान/सि᭣सडी

i) राज᭭व ᳞य से उ᭜प᳖:-
गरै आवतᱮ अनुदान 9,37,49,247.70 9,01,60,345.96
आवतᱮ अनुदान-वतेन 1,00,52,15,003.76 1,02,86,34,701.96
आवतᱮ अनुदान-सामा᭠य 16,48,18,229.44 14,56,04,861.56

1,26,37,82,480.90 1,26,43,99,909.48

1,26,37,82,480.90 1,26,43,99,909.48

अनुसूची : 14 शु᭨क/सद᭭यता

अनुसूची : 15 िनवेश से आय

अनुसूची : 16 रॉय᭨टी, ᮧकाशन से आय

अनुसूची : 17 अᳶजᭅत ᭣याज

अनुसूची: 18 अ᭠य आय

छाᮢावास का ᳰकराया 32,550.00 40,970.00
मानक लाइसᱶस शु᭨क 5,65,110.00 5,75,780.00
योग. िचᳰक᭜सा लाभ योजना ᮧीिमयम 67,36,608.00 66,34,199.00
िविवध आय 11,32,251.39 35,43,091.67
पᳯरयोजनाᲐ से आय 11,72,012.00 18,28,745.17

96,38,531.39 1,26,22,785.84

अनुसूची : 19 तैयार माल और ᮧगितरत कायᲄ के ᭭टॉक म ᱶ 
वृि/कमी

अनुसूची : 20 ᭭थापना ᳞य

वतेन, भᱫे, फैलोिशप, एसोिसएटिशप
और सीपीएफ और पᱶशन फंड मᱶ योगदान 56,88,73,093.00 60,57,99,066.00
ᮕे᭒युटी 2,30,02,366.00 1,48,05,139.00
छुᲵी नकदीकरण 2,40,41,755.00 3,08,83,514.00
पᱶशन, पाᳯरवाᳯरक पᱶशन और अनुᮕह रािश का

वषᭅ के दौरान भुगतान 32,84,66,473.00 30,90,42,758.00

जोड़ᱶ : समापन ᮧावधान ᳰकया गया 6,01,65,29,323.00 5,36,72,37,658.00
6,34,49,95,796.00 5,67,62,80,416.00

घटाए ँ: ᮧारंिभक ᮧावधान बᲵे खाते मᱶ डाल ᳰदया गया 5,36,72,37,658.00 97,77,58,138.00 5,16,15,05,603.00 51,47,74,813.00
िविजᳳटंग ᮧोफेसर को मानदये 13,28,797.76 9,48,787.96
बᲬᲂ कᳱ Ჷूशन फᳱस 33,51,700.00 31,18,500.00
अवकाश याᮢा ᳯरयायत 85,30,112.00 27,03,761.00
िचᳰक᭜सा के खचᱷ 4,14,85,192.00 3,57,05,512.00
᭭टाफ़ कᳱ वदᱮ और पोशाकᱶ 0.00 21,420.00
छाᮢ आकि᭭मक ᳞य 40,98,889.00 30,77,916.00
पीएच.डी. पंजीकरण श᭨ुक 7,53,540.00 8,06,201.00
टेलीफोन शु᭨क ᮧितपूᳶतᭅ 9,60,489.00 10,53,780.00

1,65,41,84,071.76 1,21,36,98,409.96
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अनुसूची : 21 अ᭠य ᮧशासिनक ᳞य

उपभोय व᭭तुए,ं ᭭टोर और ᭭पेयर पा᭗सᭅ 5,58,43,380.76 5,61,83,258.92
िबजली शु᭨क 3,13,87,978.00 2,83,71,443.00
मर᭥मत और रखरखाव 3,28,08,570.44 3,02,07,873.38
ओवरटाइम भᱫा 18,682.00 19,800.00
समᳰेकत वेतन 18,83,000.00 26,57,114.00
वजीफा 1,99,681.00 3,33,190.00
ᳰकराया, दरᱶ और कर 89,742.00 1,84,503.00
वाहन चलाना, रखरखाव, बीमा और कर 3,19,213.00 4,84,062.00
पᳯरवहन शु᭨क 16,48,900.00 13,75,400.00
डाक, टेलीफोन और इंटरनेट शु᭨क 4,90,352.00 4,50,605.00
ᳲᮧंᳳटंग और ᭭टेशनरी 24,24,316.76 29,73,339.66
याᮢा और पᳯरवहन 1,23,36,671.00 66,81,378.00
सेिमनार, स᭥मेलन और कायᭅशाला 4,30,082.00 99,000.00
सद᭭यता और योगदान 20,78,461.08 2,43,865.00
लेखा परीᭃक का पाᳯर᮰िमक 35,400.00 35,400.00
आित᭝य ᳞य 20,61,370.00 32,99,652.00
कानूनी शु᭨क 3,12,615.00                       1,18,875.00
िव᭄ापन और ᮧचार 6,00,624.00 2,41,753.00
एजᱶसी ᳞य 6,74,24,291.00 5,04,12,194.00
िविवध ᳞य 18,31,877.00 19,05,475.80

40,64,554.46 13,98,749.00
पिᮢकाएँ 3,11,04,935.72 4,08,01,686.84
पेशेवर श᭨ुक 1,79,590.00 30,680.00
आवास शु᭨क का भुगतान 39,798.00 1,88,350.00

0.00 7,368.00
बाय-बकै ᳇ारा िबᮓᳱ पर नुकसान 57,287.00                         1,09,220.48                         

24,96,71,372.22 22,88,14,236.08

अनुसूची : 22 अनुदान, सि᭣सडी पर ᳞य

अनुसूची : 23 ᭣याज / बᱹक ᮧभार

बᱹक ᮧभार 3,217.31 11,993.37

3,217.31 11,993.37

सॉ᭢टवेयर

एनपीएस अपलोᳲडंग शु᭨क



गरै आवतᱮ
वतेन सामा᭠य

अ᳞ियत अनुदान का ᮧारंिभक शेष -18,66,357.90 2,63,54,491.83     2,44,88,133.93              1,96,25,440.91     

जोड़ᱶ: वषᭅ के दौरान ᮧा᳙ अनुदान 1,02,51,00,000.00 23,51,00,000.00 1,26,02,00,000.00 26,42,00,000.00
घटाएँ: पीएफएमएस का अ᳞ियत अनुदान वापस  और समायोजन -1,84,49,334.00 -7,04,75,036.00 -8,89,24,370.00 -1,02,71,455.00

कुल अनुदान 1,00,47,84,308.10 19,09,79,455.83 1,19,57,63,763.93 27,35,53,985.91

घटाएँ: वषᭅ के दौरान उपयोग ᳰकया गया अनुदान:-
पूंजीगत Óयय:
Öथायी संपि°यां 20,70,095.00 20,70,095.00 14,82,69,558.32
मािजªन रािश जमा 0.00 1,06,47,572.00

Óयय 1,01,19,51,611.76 16,82,45,147.83 1,18,01,96,759.59 9,57,24,020.70
-67,36,608.00 -32,59,273.39 -99,95,881.39

वतᭅमान संपिᱫयां, ऋण और अिᮕम:
िविवध अिᮕम -70,872.00 -70,872.00 3,46,825.00
आकि᭭मक िनिध के िलए अिᮕम -52,000.00 -52,000.00 -15,000.00
एलटीसी अिᮕम -1,44,700.00 -1,44,700.00
िचᳰक᭜सा अिᮕम -64.00 -64.00
िव᳒ुत शु᭨क के िलए ᮧावधान 69,991.00 69,991.00

30,000.00 30,000.00

उप-योग 1,00,52,15,003.76 16,48,18,229.44 1,17,00,33,233.20 9,37,49,247.70

एचबीए और अ᭠य िनिध से ᭭थानांतरण -13,68,161.00 -13,68,161.00

कुल उपयोग 1,00,38,46,842.76 16,68,88,324.44 1,17,07,35,167.20 25,26,66,378.02

अ᳞ियत अनुदान का अंितम शेष 9,37,465.34 2,40,91,131.39 2,50,28,596.73 2,08,87,607.89

आवतᱮ

साहा इंि᭭टᲷूट ऑफ ᭠युिलयर ᳰफिजस
2023-24 के दौरान अनुदान के उपयोग का िववरण

परमाणु ऊजाᭅ िवभाग, मुंबई से ᮧा᳙ अनुदान  

लेखा परीᭃा शु᭨क के िलए ᮧावधान

घटाएँ: आय

कुल

राजÖव Óयय:



साहा इंिèटɪयूट ऑफ ÛयुिÈलयर ͩफिजÈस 
  

31 माच[, 2024 को समाÜत वष[ के ͧलए खातɉ का Ǒहèसा बनने वालȣ अनुसूͬचयाँ 
 

अनुसूची: 24 मह×वपूण[ लेखांकन नीǓतया ँ
 

I. लेखांकन परंपरा 
 

जब तक अÛयथा न कहा जाए, ͪवƣीय ͪववरण ऐǓतहाͧसक लागत परंपरा के आधार पर 
और 1 अĤैल, 2002 से Ĥभावी लेखांकन कȧ Ĥोɮभव पɮधǓत पर तैयार ͩकए जाते हɇ। 
वैधाǓनक बकाया के ͧलए Ĥावधान ͩकया जाता है और बाकȧ भुगतान के आधार पर दज[ 
ͩकए जाते हɇ 
 

II. वèतु सूची मूãयांकन 
 

उपभोÏय, èटोर, èपेयर पाɪ[स और èटेशनरȣ आǑद का मूãय लागत पर लगाया जाता है और 
खरȣद के वष[ मɅ राजèव मɅ चाज[ ͩकया जाता है। 
 

III. Ǔनवेश 
 

Ǔनवेश लागत पर ͩकए जाते हɇ और लागत मɅ Ħोकरेज, Ěांसफर èटैàप, बɇक शुãक आǑद जैसे 
अͬधĒहण åयय शाͧमल होते हɇ। Ǔनवेश पर आय Ĥोɮभव आधार पर दज[ कȧ जाती है। 
 

IV. अचल संपͪƣयाँ 
 

4.1 अचल संपͪƣयɉ को अͬधĒहण कȧ लागत पर बताया गया है, िजसमɅ आवक भाड़ा, बीमा, 
पैͩकंग और अĒेषण शुãक, ͫडलȣवरȣ åयय, शुãक, कर और अͬधĒहण से संबंͬधत सभी अÛय 
आकिèमक और Ĥ×य¢ åयय शाͧमल हɇ। Ǔनमा[ण से जुड़ी पǐरयोजनाओं के संबंध मɅ 
संबंͬधत पूव[-संचालन åयय पूंजीकृत पǐरसंपͪƣयɉ के मूãय का Ǒहèसा बनते हɇ। 
 

4.2 गैर-मौǑġक अनुदान (पूंजी Ǔनͬध के अलावा) के माÚयम से ĤाÜत अचल संपͪƣयɉ का 
उपयोग पूंजी आरͯ¢त मɅ संबंͬधत Đेͫडट ɮवारा बताए गए मूãयɉ पर पूंजीकरण के ͧलए 
ͩकया गया था। हालाँͩक, ĤशासǓनक मंğालय ɮवारा Ǒदए गए Ǔनदȶशɉ के अनुसार अब ऐसे 
सभी ǐरजव[ पूंजी Ǔनͬध मɅ èथानांतǐरत कर Ǒदए गए हɇ। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



साहा इंिèटɪयूट ऑफ ÛयुिÈलयर ͩफिजÈस 
 
 
 

31 माच[, 2024 को समाÜत वष[ के ͧलए खातɉ का Ǒहèसा बनने वालȣ अनुसूͬचयाँ 
 

V. मूãयıास 
 

आयकर अͬधǓनयम, 1961 मɅ ǓनǑद[çट दरɉ के अनुसार ͧलͨखत मूãय पɮधǓत पर अचल 
संपͪƣयɉ पर मूãयıास Ĥदान ͩकया गया है: 
 

     ए. भूͧम     : शूÛय 
     बी. भवन (आवास)    : 5% 
     सी. भवन (काया[लय और Ĥयोगशाला)  : 10% 
     डी. संयंğ और मशीनरȣ   : 15% 
     ई. ͪवɮयुत èथापना    : 10% 
     एफ. कंÜयूटर / बाéय उपकरण  : 40% 
     जी. काया[लय उपकरण    : 15% 
     एच. वाहन     : 15% 
     आई. फनȸचर     : 10% 
     जे. पुèतकɅ      : 15% 
     के. अÛय अचल संपͪƣयाँ   : 15% 
 

वष[ के दौरान ͩकए गए पǐरवध[न पर पूरे वष[ के ͧलए मूãयıास लगाया गया है। वष[ के 
दौरान बेची गई संपͪƣयɉ पर कोई मूãयıास नहȣ ंलगाया जाता है। 01.04.2002 से पहल े
खरȣदȣ गई और बेची गई संपͪƣयɉ का बुक वैãयू ǒबĐȧ के वष[ मɅ आय और åयय खाते मɅ 
ͧलखा जाता है। 01.04.2002 से पहले खरȣदȣ गई संपͪƣयɉ के मामले मɅ èĐैप कȧ ǒबĐȧ से 
ĤाÜत आय को ĤािÜत के वष[ मɅ ͪवͪवध आय के Ǿप मɅ ͧलया जाता है। 
 

5,000/- ǽपये या उससे कम कȧमत वालȣ संपͪƣयɉ पर पूरा मूãयıास Ĥदान ͩकया जाता है। 
मूãयıास के ͧलए ऐसा Ĥावधान 2002-03 से हर साल आय और åयय खाते मɅ लगाया 
जाता है िजसका उस वष[ के अͬधशेष/घाटे पर पǐरणामी Ĥभाव पड़ता है।   
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31 माच[, 2024 को समाÜत वष[ के ͧलए खातɉ का Ǒहèसा बनने वालȣ अनुसूͬचयाँ 
 

VI. सरकारȣ अनुदान और सिÞसडी 
 

परमाणु ऊजा[ ͪवभाग (डीएई), भारत सरकार से ĤाÜत आवतȸ (गैर-योजना) और गैर-आवतȸ 
(योजना) अनुदानɉ को Ǔनàनानुसार माना जाता है: 
 

 ए) अनुदानɉ का लेखा-जोखा ĤािÜत के आधार पर ͩकया जाता है। 
 

 बी) राजèव åयय के ͧलए उपयोग कȧ जाने वालȣ योजना और गैर-योजना Ǔनͬध का 
 वह Ǒहèसा आय और åयय खाते मɅ आय के Ǿप मɅ ͧलया जाता है। 
 

 सी) पूंजीगत åयय के ͧलए उपयोग कȧ जाने वालȣ योजना और गैर-योजना Ǔनͬध का 
 वह Ǒहèसा पूंजीगत Ǔनͬध के Ǿप मɅ जोड़ा जाता है। 
 

 डी) योजना और गैर-योजना अनुदान के तहत उपलÞध शेष राͧश को बैलɅस शीट के 
 देयता प¢ मɅ चालू देयताएं और Ĥावधान शीष[क के तहत अåयǓयत शेष के Ǿप मɅ 
 Ĥदͧश[त ͩकया जाता है। 
 

 ई) भारत सरकार के परमाणु ऊजा[ ͪवभाग के अलावा अÛय 
 मंğालयɉ/ͪवभागɉ/एजɅͧसयɉ से ĤाÜत आवतȸ (गैर-योजना) और गैर-आवतȸ (योजना) 
 अनुदान कȧ राͧश, िजसका उपयोग पूंजी और राजèव åयय के ͧलए ͩकया गया है, 

 को ͪवͧशçट पǐरयोजनाओं के ͧलए åयय माना गया है। 
 

VII. पǐरयोजनाओं/योजनाओ ंके ͧलए Ǔनͬध: 
 

पǐरयोजनाओं/योजनाओ ं के संबंध मɅ सभी अनुदानɉ को ĤािÜत के आधार पर Ǒहसाब मɅ 
ͧलया जाता है। 
 

पǐरयोजनाओं/योजनाओ ंके संबंध मɅ ĤाÜत अनुदानɉ कȧ अĤयुÈत राͧश बलैɅस शीट मɅ चालू 
देयताओं के अंतग[त ‘चल रहȣ Ĥायोिजत पǐरयोजनाओं/योजनाओ ं के ͪवǽɮध ĤािÜतया’ं 
शीष[क के अंतग[त Ǒदखाई जाती है और पǐरयोजनाओं/योजनाओ ंके संबंध मɅ ĤाÜत अनुदानɉ 
पर ͩकए गए भुगतानɉ कȧ अͬधकता बैलɅस शीट मɅ चालू पǐरसंपͪƣयɉ के अंतग[त ‘चल रहȣ 
Ĥायोिजत पǐरयोजनाओं/योजनाओ ंके ͪवǽɮध भुगतान’ शीष[क के अंतग[त Ǒदखाई जाती है। 
 

VIII. ͪवदेशी मुġा लेनदेन 
 

ͪवदेशी मुġा मɅ ͩकए गए लेनदेन का लेखा लेनदेन कȧ Ǔतͬथ पर Ĥचͧलत ͪवǓनमय दर पर 
ͩकया जाता है।  
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31 माच[, 2024 को समाÜत वष[ के ͧलए खातɉ का Ǒहèसा बनने वालȣ अनुसूͬचयाँ 
 

IX. सेवाǓनवृͪ ƣ लाभ 
 

ĒेÍयुटȣ और छुɪटȣ नकदȣकरण के ͧलए Ĥावधान मौजूदा कम[चाǐरयɉ कȧ ĒेÍयुटȣ, छुɪटȣ 
नकदȣकरण के ͧलए अिज[त देयता के बीमांͩकक मूãयांकन के आधार पर Ĥारंͧभक Ĥावधान 
मɅ कटौती के बाद ͩकया जाता है। 
 

पɅशन के ͧलए अिज[त देयता के बीमांͩकक मूãयांकन के आधार पर सèंथान कȧ पुरानी 
पɅशन योजना के तहत आने वाले कम[चाǐरयɉ कȧ पɅशन के ͧलए भी इसी तरह का Ĥावधान 
ͩकया गया है। 
 

इस वष[ इसके पǐरणामèवǾप आय पर åयय का मह×वपूण[ घाटा हुआ है Èयɉͩक समापन 
Ĥावधान Ĥारंͧभक Ĥावधान से अͬधक है। 
 

अनुसूची: 25 आकिèमक देयताए ँऔर खातɉ पर नोट 
 

I. आकिèमक देयताएँ 
 

संèथान कȧ ओर स ेबɇक ɮवारा खोले गए साख पğɉ के संबंध मɅ ǽ. 1,67,30,980/- (ͪपछले 
वष[ 60,83,408/- ǽपये) िजसके ͧलए अनुसूͬचत बɇक के साथ मािज[न मनी जमा खाते के 
तहत समान राͧश रखी गई है। 
 

संèथान के ͨखलाफ दायर अदालती मामलɉ के ͧलए आकिèमक देयता, जो Ǔनण[य के ͧलए 
लंǒबत है, ͩफलहाल पता लगाने योÊय नहȣं है। 
 

II. चालू पǐरसंपͪƣयां, ऋण और अͬĒम 
 

Ĥबंधन कȧ राय मɅ, चालू पǐरसंपͪƣयां, ऋण और अͬĒम का सामाÛय åयवसाय के दौरान 
वसूलȣ पर मूãय है, जो कम से कम बैलɅस शीट मɅ Ǒदखाई गई कुल राͧश के बराबर है। 
 

III. कराधान 
 

आयकर अͬधǓनयम, 1961 के तहत कोई कर योÊय आय नहȣं होने के मɮदेनजर, आयकर के 
ͧलए कोई Ĥावधान आवæयक नहȣं माना गया है। 
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IV. ͪवदेशी मुġा लेनदेन 
 

(राͧश ǽ. मɅ) 
         चालू वष[  ͪपछला वष[ 
आयात का मूãय सीआईएफ आधार पर पǐरकͧलत 

ए)  पारगमन सǑहत पूंजीगत उपकरण                 2,20,72,187.64   3,75,58,469.20 

बी) èटोर, èपेयर और उपभोÊय वèतुए ंपारगमन सǑहत     11,24,058.56     39,58,003.84 

सी) जन[ल                                        2,41,33,821.72  3,06,30,759.84 
 

V. अचल संपͪƣयाँ 
 

मूãयıास वसूलने के उɮदेæय से अचल संपͪƣयɉ को 31 माच[, 2002 को पुनस[मूǑहत ͩकया 
गया है। अचल संपͪƣयɉ का भौǓतक स×यापन तथा अचल संपͪƣ रिजèटर को अɮयतन 
करने कȧ आवæयकता है। 
 

VI. मूãयıास 
 

ͪवƣ मंğालय, भारत सरकार ɮवारा अनुशंͧसत कɅ ġȣय èवायƣ Ǔनकायɉ मɅ खातɉ के एकसमान 
ĤाǾप के अनुसार 2002-03 से हȣ संपͪƣयɉ का मूãयıास खातɉ मɅ लाया गया है। मूãयıास 
केवल 1 अĤैल 2002 से वष[ के दौरान ͩकए गए पǐरवध[न से Ĥदान ͩकया गया है। ͪपछले 
वषɟ के ͧलए मूãयıास संपͪƣ सूची के पूरा होने पर बाद के वषɟ मɅ Ĥदान ͩकया जाएगा। 
 

VII. सेवाǓनवृͪ ƣ लाभ 
 

ĒेÍयुटȣ, अवकाश नकदȣकरण तथा पɅशन के ͧलए उपािज[त देयता का Ĥावधान एÈचुǐरयल 
मूãयांकन के आधार पर ͩकया गया है। 
 

VIII. एचबीए और अÛय अͬĒमɉ के ͧलए पǐरĐामी Ǔनͬध 
 

भारत सरकार के परमाणु ऊजा[ ͪवभाग से ͪपछले वषɟ मɅ गहृ Ǔनमा[ण और अÛय Þयाज 
वाले अͬĒमɉ के ͧलए ĤाÜत आवतȸ अनुदान (योजना) और गहृ Ǔनमा[ण और अÛय अͬĒमɉ 
पर ĤाÜत Þयाज पǐरĐामी एचबीए Ǔनͬध का कोष है, िजसस ेकम[चाǐरयɉ को गहृ Ǔनमा[ण, 

मोटर कार, पस[नल कंÜयूटर, मोटर साइͩकल/èकूटर, साइͩकल और टेबल फैन खरȣदने के 
ͧलए अͬĒम राͧश दȣ जाती है। वष[ के दौरान कȧ गई वसूलȣ और ĤाÜत Þयाज को पǐरĐामी 
एचबीए Ǔनͬध मɅ जोड़ा जाता है। अͬधशेष राͧश, यǑद कोई हो, उस वष[ के ͧलए आवतȸ 
अनुदान मɅ èथानांतǐरत कर दȣ जाती है। 

 



साहा इंिèटɪयूट ऑफ ÛयुिÈलयर ͩफिजÈस 
 

31 माच[, 2024 को समाÜत वष[ के ͧलए खातɉ का Ǒहèसा बनने वालȣ अनुसूͬचयाँ 
 

IX. ͪवƣीय वष[ 2016-17 से संपͪƣ प¢ पर बैलɅस शीट मɅ आय पर åयय कȧ अͬधकता 
Ǒदखाई गई है। पहले इसे पूंजी खाते के ͪवǽɮध समायोिजत ͩकया गया है। नीǓत मɅ 
पǐरवत[न इसͧलए ͩकया गया है Èयɉͩक इसस े मूãयıास पर Ĥावधानɉ के Ĥभारण और 
सेवाǓनवृͪ ƣ देयता के बीमांͩकक मूãयांकन के कारण नकारा×मक पूंजी खाता हो जाएगा। 
 

X. ͪपछले वष[ के संगत आंकड़ɉ को, जहाँ भी आवæयक हो, पुनः समूहȣकृत/पुनåय[विèथत 
ͩकया गया है। 
 

XI. अनुसूͬचयाँ 1 से 25 संलÊन हɇ और 31 माच[, 2024 तक बैलɅस शीट और उस Ǔतͬथ को 
समाÜत वष[ के ͧलए आय और åयय खाते का एक अͧभÛन अंग हɇ। 
 

अनुसूͬचयाँ 1 से 25 पर हèता¢र 
 

   (अम×य[ बसु)            (आर जमाल ए नाͧसर)            (गौतम भɪटाचाय[) 
   उप लेखा Ǔनयंğक            रिजèĚार                        Ǔनदेशक 
 

एन.सी. बनजȸ एवं कंपनी के ͧलए 

सनदȣ लेखाकार 
FRN 302081E 
 
 
 

(एम.सी. कोडालȣ) 
   भागीदार 

सदèयता संÉया 056514 

कॉमस[ हाउस, Ĥथम तल, कमरा नं. 9, 

2, जी.सी. एवेÛयू, कोलकाता - 700013 

Ǒदनांक: 29/06/2024 



 
 
 

साहा इंिèटɪयूट ऑफ ÛयूिÈलयर ͩफिजÈस  

के Ĥबंधन को 
èवतंğ लेखा परȣ¢कɉ कȧ ǐरपोट[ 

भͪवçय Ǔनͬध खाता 
 

1. ͪवƣीय ͪववरणɉ कȧ ǐरपोट[ 
 हमने साह इंèटȣɪयूट ऑफ ÛयूिÈलयर ͩफिजÈस ĤोͪवडɅट फंड के संलÊन ͪवƣीय ͪववरणɉ का लेखा परȣ¢ण 
 ͩकया है, िजसमɅ 31 माच[, 2024 तक बैलɅस शीट और समाÜत वष[ के ͧलए राजèव खाता, और  मह×वपूण[ 
 लेखांकन नीǓतयɉ और अÛय åयाÉया×मक जानकारȣ का सारांश शाͧमल है। 
 
2.  ͪवƣीय ͪववरणɉ के ͧलए Ĥबधंन कȧ िजàमेदारȣ 
 Ĥबंधन इन ͪवƣीय ͪववरणɉ कȧ तैयारȣ के ͧलए िजàमदेार है जो भारत मɅ अपनाई जाने वालȣ आम तौर पर 
 èवीकृत लखेांकन Ĥथाओं के अनुसार सèंथान कȧ ͪवƣीय िèथǓत, ͪवƣीय Ĥदश[न का सहȣ और Ǔनçप¢ 
 Ǻिçटकोण देते हɇ। इस िजàमेदारȣ मɅ ͪवƣीय ͪववरणɉ कȧ तैयारȣ और ĤèतुǓत के ͧलए Ĥासंͬ गक आंतǐरक 
 Ǔनयंğण का ͫडज़ाइन, काया[Ûवयन और रखरखाव शाͧमल है जो एक सहȣ और Ǔनçप¢ Ǻिçटकोण देते हɇ और 
 धोखाधड़ी या ğǑुट के कारण भौǓतक गलत बयानɉ से मÈुत हɇ। 
 
3.  लेखा परȣ¢क कȧ िजàमेदारȣ 
 हमारȣ िजàमदेारȣ हमारे ऑͫडट के आधार पर इन ͪवƣीय ͪववरणɉ पर एक राय åयÈत करना है। हम भारतीय 
 चाट[ड[ अकाउंटɅɪस संèथान ɮवारा जारȣ ͩकए गए ऑͫडǑटगं मɅ मानक के अनुसार अपना ऑͫडट करते हɇ। उन 
 मानकɉ के अनुसार हमɅ नǓैतक आवæयकताओ ंका अनुपालन करना होगा तथा ͪवƣीय ͪववरणɉ मɅ ͩकसी भी 
 Ĥकार कȧ गलतबयानी नहȣं है, इस बारे मɅ उͬचत आæवासन ĤाÜत करने के ͧलए लखेापरȣ¢ा कȧ योजना 
 बनानी होगी तथा उसका Ǔनçपादन करना होगा। 
 
 लेखापरȣ¢ा मɅ ͪवƣीय ͪववरणɉ मɅ राͧशयɉ तथा Ĥकटȣकरणɉ के बारे मɅ लखेापरȣ¢ा साêय ĤाÜत करने के ͧलए 
 ĤͩĐयाए ंǓनçपाǑदत करना शाͧमल है। चुनी गई ĤͩĐयाए ंलेखापरȣ¢क के Ǔनण[य पर Ǔनभ[र करती हɇ, िजसमɅ 
 ͪवƣीय ͪववरणɉ मɅ गलतबयानी के जोͨखमɉ का आकलन शाͧमल है, चाहे वह धोखाधड़ी या ğǑुट के कारण हो, 
 उन जोͨखम आकलनɉ को करते समय, लेखापरȣ¢क सèंथान कȧ तैयारȣ के ͧलए Ĥासंͬ गक आंतǐरक Ǔनयंğण 
 तथा ͪवƣीय ͪववरणɉ के ͧलए उͬचत ĤǓतǓनͬध×व पर ͪवचार करता है, ताͩक ऐसी लखेापरȣ¢ा ĤͩĐयाए ंͫडजाइन 
 कȧ जा सकɅ  जो पǐरिèथǓतयɉ मɅ उपयुÈत हɉ। लखेापरȣ¢ा मɅ ĤयÈुत लखेाकंन नीǓतयɉ कȧ उपयुÈतता तथा 
 Ĥबंधन ɮवारा ͩकए गए लखेांकन अनुमानɉ कȧ उͬचतता का मूãयांकन करने के साथ-साथ ͪवƣीय ͪववरणɉ कȧ 
 समĒ ĤèतुǓत का मãूयांकन करना भी शाͧमल है। 
 
 हमारा मानना है ͩक हमारे ɮवारा ĤाÜत लेखापरȣ¢ा साêय हमारȣ लखेापरȣ¢ा राय का आधार Ĥदान करन ेके 
 ͧलए पया[Üत तथा उͬचत हɇ। 
 
4.  राय 



 हमारȣ राय मɅ तथा हमारȣ सवȾƣम जानकारȣ के अनुसार तथा हमɅ Ǒदए गए èपçटȣकरणɉ के अनुसार, ͪवƣीय 
 ͪववरण भारत मɅ आम तौर पर èवीकृत लखेांकन ͧसɮधांतɉ के अनुǾप एक सहȣ तथा उͬचत Ǻिçटकोण देते हɇ। 
 
 ए) 31 माच[, 2024 तक कोष कȧ िèथǓत के बैलɅस शीट के मामले मɅ।  
 बी) उसी तारȣख को समाÜत वष[ के ͧलए अͬधशेष के राजèव खाते के मामले मɅ। 
 

एन. सी. बनजȸ एंड कंपनी के ͧलए, 

सनदȣ लेखाकार 
FRN 302081E 

 
 

                   सीए एम. सी. कोडालȣ  

èथानः कोलकाता                                                              भागीदार  

Ǒदनांकः 30.07.2024                                                                    

                                        सदèयता संÉया- 056514  
                                                                      UDIN: 24056514BKAUIS5135 



2022-23 ᳞य 2023-24 2022-23 आय 2023-24
ᱨ.       पै. ᱨ.       पै. ᱨ.       पै. ᱨ.       पै.

2,99,21,912.00
 सद᭭यᲂ के खाते मᱶ जमा ᳰकया गया ᭣याज
  2,72,84,568.00              3,90,83,396.78               

 िनवेश पर ᭣याज
2,97,86,654.30        

2,53,000.00 बांड कᳱ खरीद पर ᮧीिमयम 1,40,000.00                   

2,233.50 बᱹक ᮧभार 3,669.95                        

89,06,251.28        अिधशेष को आगे बढ़ाया गया 23,58,416.35                 

3,90,83,396.78 2,97,86,654.30 3,90,83,396.78 2,97,86,654.30

                                    (᮰ी अम᭜यᭅ बसु)     (ᮧो. गौतम भᲵाचायाᭅ)    
                          उप लेखा िनयं ᮢक                    िनदेशक

एन.सी. बनजȸ एंड कंपनी के ͧलए,

चाट[ड[ अकाउंटɅट
एफआरएन 302081ई

(एम.सी. कोडालȣ)
      साझीदार
सदèयता संÉया 056514

कॉमस[ हाउस, पहलȣ मंिजल, कमरा नंबर 9,2, जी. सी. एवेÛयू, कोलकाता - 700013, 

ᳰदनांक: 30/06/2023
UDIN: 24056514BKAUIS5135

साहा इंि᭭टᲷूट ऑफ ᭠युिलयर ᳰफिजस भिव᭬य िनिध
     31 माचᭅ, 2024 को समा᳙ वषᭅ के िलए राज᭭व खाता

ᳲवंग कमांडर आर जमाल ए नािसर (सेवािनवृᱫ)

रिज᭭ᮝार



2022-23 2023-24 2022-23 पᳯरस᭥मपिᱫ 2023-24
ᱨ.      पै. ᱨ.       पै. ᱨ.       पै. ᱨ.       पै.

सद᭭य खाता : िनवेश:
45,93,36,706.00          अंत खाते के अनुसार शेष 42,82,95,872.00      52,53,46,749.00       अनुसूची ए के अनुसार 48,74,46,749.00              

एड :

1,53,00,759.00            वषᭅ के दौरान सद᭭यᲂ का योगदान 1,43,29,275.00           

2,53,28,310.00            वषᭅ के दौरान ᭭वैि᭒छक योगदान 1,99,42,735.00          

3,02,57,382.00            सद᭭यᲂ के खाते मᱶ जमा ᭣याज 2,72,84,568.00                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
7,08,86,451.00 6,15,56,578.00         

लेस:
1,95,33,000.00            न लौटाने योय िनकासी 3,23,53,600.00          
8,23,94,285.00            वषᭅ के दौरान अंितम िनपटान 8,43,20,989.00          66,17,327.00            सद᭭यᲂ को ऋण 1,08,02,216.00                

10,19,27,285.00 11,66,74,589.00       -5,51,18,011.00

42,82,95,872.00 37,31,77,861.00
राज᭭व खाता :

अिवतᳯरत शेष : 2,57,84,158.21         
᭣याज अᳶजᭅत ᱟआ लेᳰकन िनवेश पर 
दये नहᱭ 69,29,081.84                   

ᮧारंिभक शेष
12,59,57,074.11          एडः वषᭅ के दौरान अिधशेष 13,48,63,325.39 टीडीएस ᮧा᭡य 36,062.00                        

89,06,251.28               23,58,416.35 13,72,21,741.74      

13,48,63,325.39 54,10,963.18            
भारतीय ᭭टेट बᱹक, एई माकᱷ ट शा. के 
साथ चालू खाते मᱶ शेष रािश 51,85,493.90                   

56,31,59,197.39 51,03,99,602.74 56,31,59,197.39 51,03,99,602.74

                     (᮰ी अम᭜यᭅ बसु)                                                        (ᮧो. गौतम भᲵाचायाᭅ)
           उप लेखा िनयंᮢक                                           िनदेशक

एन.सी. बनजȸ एंड कंपनी के ͧलए,

चाट[ड[ अकाउंटɅट
एफआरएन 302081ई

(एम.सी. कोडालȣ)
      साझीदार
सदèयता सÉंया 056514

कॉमस[ हाउस, पहलȣ मंिजल, कमरा नंबर 9,2, जी. सी. एवेÛयू, कोलकाता - 700013, 

ᳰदनांक: 30/06/2023
UDIN: 24056514BKAUIS5135

साहा इंि᭭टᲷूट ऑफ ᭠यूिलयर ᳰफिजस भिव᭬य िनिध
31 माचᭅ, 2024 तक का बैलᱶस शीट

देयताएँ

ᳲवंग कमांडर आर जमाल ए नािसर (सेवािनवृᱫ)

रिज᭭ᮝार



अनुसूची-क
ᮓ. 
सं.

कᱶ ᮤ सरकार ᮧितभूितयाँ /रा᭔य िवकास ऋण /रा᭔य गारंटीकृत 
बांड

(कुल पोटᭅफोिलयो का 50%)

िनवेश कᳱ ितिथ पᳯरपᲤता कᳱ तारीख ᭣याज दर अंᳰकत मू᭨य
ᱨ.

ᱨ.
1 सरकारी ᮧितभूितयाँ 2024 18-Mar-10 15-Sep-24 8.20%                35,00,000.00 

2 सरकारी ᮧितभूितयाँ 2026 16-Aug-10 23-Mar-26 8.00%                50,00,000.00 

3 सरकारी ᮧितभूितयाँ 2027 22-Dec-10 2-Aug-27 8.26%                65,00,000.00 

4 सरकारी ᭭टॉक 22-Jan-20 17-Dec-29 7.22%             1,48,62,180.00 

5 सरकारी ᮧितभूितयाँ 2028 16-Jul-21 4-Jun-28 6.13%             1,00,00,000.00 

6 सरकारी ᮧितभूितयाँ 2027 16-Jul-21 2-Aug-27 8.26%             3,00,00,000.00 

7 सरकारी ᮧितभूितयाँ 2035 10-Mar-22 15-Dec-35 6.67%             1,00,00,000.00 

8 भारतीय खा᳒ िनगम ऋण2027 (जीओआई) 10-May-21 12-Feb-27 8.23%                50,50,000.00 

9 जीओआई 2032 29-Mar-23 17-Jan-32 6.54%             1,00,00,000.00 

10 जीओआई 2032 26-Jun-23 22-Aug-32 7.26%             1,50,00,000.00 

11 6.90 तेल बाजार बांड 2026 (जीओआई) 11-Jan-24 4-Feb-26 6.90%                50,00,000.00 

12 सरकारी ᮧितभूितयाँ 2027 (DMAT) * 8-Apr-21 2-Aug-27 8.26%             1,00,00,000.00 

13 भारत सरकार 2026 (DMAT मᱶ) * 8-Apr-21 9-Jul-26 8.33%                70,00,000.00 

14 भारतीय खा᳒ िनगम 2029 (DMAT मᱶ) * 8-Apr-21 1-Mar-29 8.95%                30,00,000.00 

15 भारतीय खा᳒ िनगम 2029 (DMAT मᱶ) * 6-May-21 12-Dec-29 7.64%             1,00,00,000.00 

14,49,12,180.00                     

15 पि᳟म बंगाल रा᭔य िवकास ऋण (SWBSDL) 2026 11-Mar-16 24-Feb-26 8.88% 1,00,00,000.00           

16 िहमाचल ᮧदेश उदय एसडीएल 2028 13-Mar-17 28-Feb-28 8.17% 3,00,00,000.00           

17 टीएन एसडीएल 2027 5-Sep-19 15-Mar-27 7.85% 60,00,000.00              

18 केरल एसडीएल 2028 17-Oct-19 11-Apr-28 8.00% 50,00,000.00              

19 पबंग एसडीएल 2026 7-May-21 9-Aug-26 7.63% 1,00,00,000.00           

20 हᳯरयाणा एसडीएल 17/03/2031 21-Dec-21 17-Mar-31 7.14% 50,00,000.00              

6,60,00,000.00                       
             रा᭔य गारंटी बांड (कुल पोटᭅफोिलयो का 10%) 21,09,12,180.00                     

2 तिमलनाडु जनरेशन एंड िड᭭ᮝी᭣यूशन कॉपᲃरेशन िलिमटेड 
(TANGEDCO िलिमटेड) 2024

20-Feb-15 18/12/24 (40%) 9.20%                36,00,000.00 

3 राज᭭थान रा᭔य िव᳒ुत उ᭜पादन िनगम िलिमटेड 21-Sep-15 24-Dec-26 9.00%                30,00,000.00 

4 यूपी पावर कॉपᲃरेशन िलिमटेड 30-Jan-18 20/01/26 (25%) 
20/04/26 (25%)
20/07/26 (25%)
20/10/26 (25%)

9.75%             1,50,00,000.00 

रा᭔य गारंटी बांड म ᱶ िनवेश करᱶ अथाᭅत 50% ᮰ेणी के भीतर 10% = 2,16,00,000.00                       
23,25,12,180.00                    

 सावᭅजिनक िवᱫीय सं᭭थाᲐ के बांड/ᮧितभूितयाँ (कुल 
पोटᭅफोिलयो का 45%)

िनवेश कᳱ ितिथ
पᳯरपᲤता कᳱ तारीख

᭣याज दर अᳰंकत मू᭨य

1 आईएफसीआई िलिमटेड 2026 5-Dec-12 1-Aug-26 10.75% 60,00,000.00

3 पावर फाइनᱶस कॉपᲃरेशन बॉ᭠ड 2024 11-Oct-18 28-Dec-24 8.65% 1,50,00,000.00

4 पावर फाइनᱶस कॉपᲃरेशन बॉ᭠ड 2024 19-Jun-19 25-Sep-24 9.25% 1,80,00,000.00

5 पीएफसी 2028 6-May-21 25-Mar-28 8.94% 60,00,000.00
6 पीएफसी 2031 16-Jul-21 22-Jan-31 7.00% 5,00,00,000.00
7 पीएफसी 2031 20-Dec-21 22-Jan-31 7.00% 5,00,00,000.00
8 ᮕामीण िव᳒ुत िनगम 2027 (आरईसी 2027) 11-Apr-18 10-Dec-27 7.70% 1,00,00,000.00

9 ᮕामीण िव᳒ुत िनगम 2027 (आरईसी 2025) 17-Oct-19 12-Jul-25 8.75% 1,20,00,000.00

10 आरईसी 2029 6-May-21 28-Mar-29 8.97% 50,00,000.00
11 आरईसी2030 5-Aug-21 15-Jun-30 7.96% 2,00,00,000.00
12 7.96% आरईसी 15/06/2030 22-Sep-22 15-Jun-30 7.96%

1,00,00,000.00
13 ओएनजीसी पेᮝो 2025 6-May-21 10-Mar-25 8.83% 50,00,000.00
14 8.93% यूिनयन बᱹक 2029 (ᳯटयर II) 14-Jul-22 8-Nov-29 8.93% 1,00,00,000.00
15 केनरा बᱹक के साथ एफडी 29-Nov-23 28-Nov-24 6.85% 1,00,00,000.00

22,70,00,000.00

1 एसबीआई, एई माकᱷ ट मᱶ साविध जमा
(᭭वगᱮय बादल हᳯर) 10-Dec-20

6.80% 4,34,569.00                           

 ᮓ. 
सं.

᭥यूचुअल फंड म ᱶ िनवशे (कुल पोट ᭅफोिलयो का ᭠यूनतम 
5%)

िनवेश कᳱ ितिथ अंᳰकत मू᭨य
ᱨ.

1 एसबीआई इᳰᲤटी हाइिᮩड फंड डायरेट ᮕोथ 15-Sep-17 25,00,000.00

2 एसबीआई इᳰᲤटी हाइिᮩड फंड डायरेट ᮕोथ 26-Jun-18 25,00,000.00

3 आईसीआईसीआई ᮧूडᱶिशयल इᳰᲤटी और डेट फंड ᮕोथ 21-Jun-18 50,00,000.00

4 आᳰद᭜य िबड़ला सन लाइफ इᳰᲤटी हाइिᮩड 95
फंड रेगलुर ᭡लान ᮕोथ 26-Jun-18 50,00,000.00

5 एचडीएफसी बैलᱶ᭭ड एडवांटेज फंड
रेगलुर ᭡लान ᮕोथ ऑ᭡शन 26-Jun-18 50,00,000.00

6 ᳯरलायंस इᳰᲤटी हाइिᮩड फंड ᮕोथ ᭡लान -
ᮕोथ ऑ᭡शन ओपन एंडेड 26-Jun-18 50,00,000.00

7 एसबीआई इᳰᲤटी हाइिᮩड फंड रेगुलर ᭡लान ᮕोथ 23-Oct-19 25,00,000.00

2,75,00,000.00
48,74,46,749.00                    

"साहा इं᭭टीᲷूट ऑफ ᭠यूिलयर ᳰफिजस भिव᭬य िनिध

                      1 अᮧैल 2022 से 31 माचᭅ 2023 तक िनवेश कᳱ अनुसूची"

                                     कुल िनवेश  =

 पीएसयू बांड 45% ᮰ेणी म ᱶ िनवशे =



 

          अनुसूची-बी 
 

साहा इंèटȣɪयूट ऑफ ÛयूिÈलयर ͩफिजÈस भͪवçय Ǔनͬध 

31 माच[, 2024 
 

लेखा नीǓतयां और खातɉ पर ǑटÜपͨणयाँ 
 

1.   मह×वपूण[ लेखांकन नीǓतयां: 
 

(ए)  लेखा परंपरा: 
 

 साथ मɅ Ǒदए गए ͪवƣीय ͪववरण ऐǓतहाͧसक लागत परंपरा के अनुसार तैयार ͩकए 
 गए हɇ। 
 

(बी)  Ǔनवेश: 
 

 Ǔनवेश का मूãयांकन लागत पर ͩकया जाता है। 
 

2.  सदèयɉ का खाता शेष 37,31,77,861.00 ǽपये है 
 

3.  ͪपछले वष[ के आंकड़ɉ को जहां भी आवæयक हो, पुनस[मूǑहत और/या पुनåय[विèथत 
 ͩकया गया है। 
 

  (अम×य[ बसु)               (आर जमाल ए नाͧसर)            (गौतम भɪटाचाय[) 
उप. लेखा Ǔनयंğक                 रिजèĚार                       Ǔनदेशक 
 

एन.सी. बनजȸ एंड कंपनी, 
सनदȣ लेखाकार 
FRN 302081E 
 

(एम.सी. कोडालȣ) 
भागीदार 

सदèयता संÉया 056514 

कॉमस[ हाउस, Ĥथम तल, कमरा नंबर 9, 

2, जी.सी. एवेÛयू, कोलकाता - 700013 

कोलकाता - 700013 

Ǒदनांक: 30/07/2024 



वष[ 2023-24 के वाͪष[क खातɉ पर  

लेखा परȣ¢क कȧ ǐरपोट[ पर कȧ गई कार[वाई कȧ ǐरपोट[ 
 

संèथान का नाम:    साहा इंèटȣɪयूट ऑफ ÛयुिÈलयर ͩफिजÈस 

Đ. स.ं लखेा परȣ¢क कȧ ǑटÜपणी कȧ गई कार[वाई  

1. हमने साहा इंिèटɪयूट ऑफ ÛयुिÈलयर ͩफिजÈस के 
संलÊन ͪवƣीय ͪववरणɉ का लेखा परȣ¢ण ͩकया है, 

िजसमɅ 31 माच[, 2024 तक कȧ बैलɅस शीट और 
समाÜत वष[ के ͧलए आय और åयय खाता और 
ĤािÜतयां और भुगतान खाता और मह×वपूण[ लेखांकन 
नीǓतयɉ का सारांश और अÛय åयाÉया×मक जानकारȣ 
शाͧमल है। 

नोट ͩकया गया 

2. Ĥबंधन इन ͪवƣीय ͪववरणɉ को तैयार करने के ͧलए 
िजàमेदार है जो भारत मɅ अपनाई जाने वालȣ आम 
तौर पर èवीकृत लेखा पɮधǓतयɉ के अनुसार संèथान 
कȧ ͪवƣीय िèथǓत, ͪवƣीय Ĥदश[न का सहȣ और 
Ǔनçप¢ Ǻæय Ĥèतुत करते हɇ। इस िजàमेदारȣ मɅ 
ͪवƣीय ͪववरणɉ कȧ तैयारȣ और ĤèतुǓत के ͧलए 
Ĥासंͬ गक आंतǐरक Ǔनयंğण का ͫडज़ाइन, काया[Ûवयन 
और रखरखाव शाͧमल है जो एक सहȣ और Ǔनçप¢ 
Ǻæय Ĥèतुत करते हɇ और धोखाधड़ी या ğुǑट के 
कारण मह×वपूण[ गलत बयानɉ से मुÈत होते हɇ। 

नोट ͩकया गया 

3. हमारȣ िजàमेदारȣ है ͩक हम अपने लेखापरȣ¢ा के 
आधार पर इन ͪवƣीय ͪववरणɉ पर एक राय åयÈत 
करɅ। हम भारतीय सनदȣ लेखाकार संèथान ɮवारा 
जारȣ लेखापरȣ¢ा मɅ मानक के अनुसार अपना 
लेखापरȣ¢ा करते हɇ। उन मानकɉ के अनुसार हमɅ 
नैǓतक आवæयकताओं का अनुपालन करना चाǑहए 
और ͪवƣीय ͪववरणɉ मɅ भौǓतक गलतबयानी से मुÈत 
होने के बारे मɅ उͬचत आæवासन ĤाÜत करने के ͧलए 
लेखापरȣ¢ा कȧ योजना बनानी चाǑहए और उसका 
Ǔनçपादन करना चाǑहए। 
 

लेखापरȣ¢ा मɅ ͪवƣीय ͪववरणɉ मɅ राͧशयɉ और 
Ĥकटȣकरणɉ के बारे मɅ लेखापरȣ¢ा साêय ĤाÜत करने 
के ͧलए ĤͩĐयाएं ǓनçपाǑदत करना शाͧमल है। चुनी 
गई ĤͩĐयाएं लेखापरȣ¢ाकता[ के Ǔनण[य पर Ǔनभ[र 
करती हɇ, िजसमɅ ͪवƣीय ͪववरणɉ मɅ भौǓतक 
गलतबयानी के जोͨखमɉ का आकलन शाͧमल है, चाहे 
वह धोखाधड़ी या ğुǑट के कारण हो। उन जोͨखम 
आकलनɉ को करने मɅ, लेखापरȣ¢ाकता[ संèथान कȧ 
तैयारȣ और ͪवƣीय ͪववरणɉ के Ǔनçप¢ ĤǓतǓनͬध×व 

नोट ͩकया गया 



के ͧलए Ĥासंͬगक आंतǐरक Ǔनयंğण पर ͪवचार करता 
है ताͩक ऐसी लेखापरȣ¢ा ĤͩĐयाएं तैयार कȧ जा सकɅ  
जो पǐरिèथǓतयɉ मɅ उपयुÈत हɉ। लेखापरȣ¢ा मɅ 
उपयोग कȧ जान े वालȣ लेखांकन नीǓतयɉ कȧ 
उपयुÈतता और Ĥबंधन ɮवारा ͩकए गए लेखांकन 
अनुमानɉ कȧ उͬचतता का मãूयांकन करने के साथ-
साथ ͪवƣीय ͪववरणɉ कȧ समĒ ĤèतुǓत का मूãयांकन 
करना भी शाͧमल है। 
 

हमारा मानना है ͩक हमारे ɮवारा ĤाÜत लेखापरȣ¢ा 
साêय हमारȣ लेखापरȣ¢ा राय का आधार Ĥदान करने 
के ͧलए पया[Üत और उपयुÈत हɇ। 

 ͪवƣीय वष[ 2002-03 से लेकर अब तक कȧ गई वɮृͬध 
पर अचल संपͪƣ रिजèटर बनाए रखा गया है। 

नोट ͩकया गया 

 हमारȣ राय मɅ उपरोÈत ǑटÜपͨणयɉ के अधीन और 
हमारȣ सवȾƣम जानकारȣ के अनुसार तथा हमɅ Ǒदए 
गए èपçटȣकरणɉ के अनुसार, ͪवƣीय ͪववरण भारत मɅ 
आम तौर पर èवीकृत लेखाकंन ͧसɮधांतɉ के अनुǾप 
एक सहȣ और Ǔनçप¢ Ǻिçटकोण Ĥèतुत करते हɇ। 
i) साहा इंिèटɪयूट ऑफ ÛयुिÈलयर ͩफिजÈस कȧ 
बैलɅस शीट के मामले मɅ 31 माच[, 2024 तक के 
मामलɉ कȧ िèथǓत। 
 

ii) उसी Ǔतͬथ को समाÜत वष[ के ͧलए घाटे के आय 
और åयय खाते के मामल ेमɅ  
 

iii) उसी Ǔतͬथ को समाÜत वष[ के दौरान लेनदेन के 
ĤािÜत और भुगतान खाते के मामले मɅ 

नोट ͩकया गया 

6. अÛय कानूनी और ͪवǓनयामक आवæयकताओं पर 
ǐरपोट[:- 

 

   (a) हमने वह सभी जानकारȣ और èपçटȣकरण मांगा और 
ĤाÜत ͩकया है जो हमारे सवȾƣम £ान और ͪवæवास 
के अनुसार हमारे लेखापरȣ¢ा के उɮदेæय के ͧलए 
आवæयक थे। 

नोट ͩकया गया 

   (b) हमारȣ राय मɅ संèथान ɮवारा कानून ɮवारा अपेͯ¢त 
उͬचत लेखा पुèतकɅ  रखी गई हɇ, जैसा ͩक उन पुèतकɉ 
कȧ हमारȣ जांच से पता चलता है। 

नोट ͩकया गया 

   (c) इस ǐरपोट[ ɮवारा Ǔनपटाए गए बैलɅस शीट और आय 
और åयय के ͪववरण लेखा पुèतकɉ के अनुǾप हɇ। 

नोट ͩकया गया 

 
 
 
 
 



भͪवçय Ǔनͬध खाता 2023-24 पर  

लेखा परȣ¢क कȧ ǐरपोट[ पर कȧ गई कार[वाई कȧ ǐरपोट[ 
Đ. 
स.ं 

लेखा परȣ¢क कȧ ǑटÜपणी कȧ गई कार[वाई  

1. हमने 31 माच[, 2024 तक संलÊन बैलɅस शीट और साहा 
इंिèटɪयूट ऑफ ÛयुिÈलयर ͩफिजÈस के समाÜत वष[ के 
ͧलए राजèव खाते और मह×वपूण[ लेखांकन नीǓतयɉ 
और अÛय åयाÉया×मक सूचनाओं के सारांश का लेखा 
परȣ¢ण ͩकया है। 

नोट ͩकया गया 

2. Ĥबंधन इन ͪवƣीय ͪववरणɉ को तैयार करने के ͧलए 
िजàमेदार है जो भारत मɅ अपनाई जाने वालȣ आम तौर 
पर èवीकृत लेखा पɮधǓतयɉ के अनुसार संèथान कȧ 
ͪवƣीय िèथǓत, ͪवƣीय Ĥदश[न का सहȣ और Ǔनçप¢ 
Ǻæय Ĥèतुत करते हɇ। इस िजàमेदारȣ मɅ ͪवƣीय 
ͪववरणɉ कȧ तैयारȣ और ĤèतुǓत के ͧलए Ĥासंͬ गक 
आंतǐरक Ǔनयंğण का ͫडज़ाइन, काया[Ûवयन और 
रखरखाव शाͧमल है जो एक सहȣ और Ǔनçप¢ Ǻæय 
Ĥèतुत करते हɇ और धोखाधड़ी या ğुǑट के कारण 
मह×वपूण[ गलत बयानɉ से मुÈत होते हɇ। 

नोट ͩकया गया 

3. हमारȣ िजàमेदारȣ है ͩक हम अपने लेखापरȣ¢ा के 
आधार पर इन ͪवƣीय ͪववरणɉ पर एक राय åयÈत 
करɅ। हम भारतीय सनदȣ लेखाकार संèथान ɮवारा जारȣ 
लेखापरȣ¢ा मɅ मानक के अनुसार अपना लेखापरȣ¢ा 
करते हɇ। उन मानकɉ के अनुसार हमɅ नैǓतक 
आवæयकताओं का अनुपालन करना चाǑहए और ͪवƣीय 
ͪववरणɉ मɅ भौǓतक गलतबयानी से मुÈत होने के बारे 
मɅ उͬचत आæवासन ĤाÜत करने के ͧलए लेखापरȣ¢ा 
कȧ योजना बनानी चाǑहए और उसका Ǔनçपादन करना 
चाǑहए। 
 

लेखापरȣ¢ा मɅ ͪवƣीय ͪववरणɉ मɅ राͧशयɉ और 
Ĥकटȣकरणɉ के बारे मɅ लेखापरȣ¢ा साêय ĤाÜत करने 
के ͧलए ĤͩĐयाएं करना शाͧमल है। चुनी गई ĤͩĐयाएं 
लेखापरȣ¢क के Ǔनण[य पर Ǔनभ[र करती हɇ, िजसमɅ 
ͪवƣीय ͪववरणɉ मɅ भौǓतक गलतबयानी के जोͨखमɉ का 
आकलन शाͧमल है, चाहे वह धोखाधड़ी या ğुǑट के 
कारण हो। उन जोͨखम आकलनɉ को करने मɅ, 
लेखापरȣ¢क संèथान कȧ तैयारȣ के ͧलए Ĥासंͬ गक 
आंतǐरक Ǔनयंğण और ͪवƣीय ͪववरणɉ के ͧलए उͬचत 
ĤǓतǓनͬध×व पर ͪवचार करता है ताͩक ऐसी लेखापरȣ¢ा 
ĤͩĐयाएं तैयार कȧ जा सकɅ  जो पǐरिèथǓतयɉ मɅ 
उपयुÈत हɉ। लेखापरȣ¢ा मɅ उपयोग कȧ जाने वालȣ 

नोट ͩकया गया 



लेखांकन नीǓतयɉ कȧ उपयुÈतता और Ĥबंधन ɮवारा 
ͩकए गए लेखांकन अनुमानɉ कȧ उͬचतता के साथ-साथ 
ͪवƣीय ͪववरणɉ कȧ समĒ ĤèतुǓत का मूãयांकन करना 
भी शाͧमल है। 
 

हमारा मानना है ͩक हमारे ɮवारा ĤाÜत लेखापरȣ¢ा 
साêय हमारȣ लेखापरȣ¢ा राय का आधार Ĥदान करने 
के ͧलए पया[Üत और उपयुÈत हɇ। 

4. हमारȣ राय मɅ और हमारȣ सवȾƣम जानकारȣ के 
अनुसार तथा हमɅ Ǒदए गए èपçटȣकरणɉ के अनुसार, 

ͪवƣीय ͪववरण भारत मɅ सामाÛयतः èवीकृत लेखांकन 
ͧसɮधांतɉ के अनुǾप सहȣ और Ǔनçप¢ Ǻिçटकोण 
Ĥèतुत करते हɇ। 
 

क) बैलɅस शीट के मामले मɅ, 31 माच[, 2024 तक Ǔनͬध 
कȧ िèथǓत। 
ख) राजèव खाते के मामले मɅ, उसी Ǔतͬथ को समाÜत 
वष[ के ͧलए अͬधशेष। 

नोट ͩकया गया 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 



 
 
 

पɅशन खाता 2022-23 पर 

लेखा परȣ¢क कȧ ǐरपोट[ पर कȧ गई कार[वाई कȧ ǐरपोट[ 
Đ. 
स.ं 

लेखा परȣ¢क कȧ ǑटÜपणी कȧ गई कार[वाई  

1. हमने 31 माच[, 2023 तक साहा इंिèटɪयूट ऑफ 
ÛयुिÈलयर ͩफिजÈस पɅशन खाते के संलÊन ĤािÜतयɉ 
और भुगतान खाते का लेखा परȣ¢ण ͩकया है। 

नोट ͩकया गया 

2. Ĥबंधन इन ͪवƣीय ͪववरणɉ को तैयार करने के ͧलए 
िजàमेदार है जो भारत मɅ अपनाई जाने वालȣ आम तौर 
पर èवीकृत लेखा पɮधǓतयɉ के अनुसार संèथान कȧ 
ͪवƣीय िèथǓत, ͪवƣीय Ĥदश[न का सहȣ और Ǔनçप¢ 
Ǻæय Ĥèतुत करते हɇ। इस िजàमेदारȣ मɅ ͪवƣीय 
ͪववरणɉ कȧ तैयारȣ और ĤèतुǓत के ͧलए Ĥासंͬ गक 
आंतǐरक Ǔनयंğण का ͫडज़ाइन, काया[Ûवयन और 
रखरखाव शाͧमल है जो एक सहȣ और Ǔनçप¢ Ǻæय 
Ĥèतुत करते हɇ और धोखाधड़ी या ğुǑट के कारण 
मह×वपूण[ गलत बयानɉ से मुÈत होते हɇ। 

नोट ͩकया गया 

3. हमारȣ िजàमेदारȣ है ͩक हम अपने लेखापरȣ¢ा के 
आधार पर इन ͪवƣीय ͪववरणɉ पर एक राय åयÈत 
करɅ। हम भारतीय सनदȣ लेखाकार संèथान ɮवारा जारȣ 
लेखापरȣ¢ा मɅ मानक के अनुसार अपना लेखापरȣ¢ा 
करते हɇ। उन मानकɉ के अनुसार हमɅ नैǓतक 
आवæयकताओं का अनुपालन करना चाǑहए और ͪवƣीय 
ͪववरणɉ मɅ भौǓतक गलतबयानी से मुÈत होने के बारे 
मɅ उͬचत आæवासन ĤाÜत करने के ͧलए लेखापरȣ¢ा 
कȧ योजना बनानी चाǑहए और उसका Ǔनçपादन करना 
चाǑहए। 

 

लेखापरȣ¢ा मɅ ͪवƣीय ͪववरणɉ मɅ राͧशयɉ और 
Ĥकटȣकरणɉ के बारे मɅ लेखापरȣ¢ा साêय ĤाÜत करने 
के ͧलए ĤͩĐयाएं करना शाͧमल है। चुनी गई ĤͩĐयाएं 
लेखापरȣ¢ाकता[ के Ǔनण[यɉ पर Ǔनभ[र करती हɇ, िजसमɅ 
ͪवƣीय ͪववरणɉ मɅ भौǓतक गलतबयानी के जोͨखमɉ का 
आकलन शाͧमल है, चाहे वह धोखाधड़ी या ğुǑट के 
कारण हो। उन जोͨखम आकलनɉ को करने मɅ, 
लेखापरȣ¢ाकता[ संèथान कȧ तैयारȣ और ͪवƣीय ͪववरणɉ 
के Ǔनçप¢ ĤǓतǓनͬध×व के ͧलए Ĥासंͬगक आंतǐरक 
Ǔनयंğण पर ͪवचार करता है ताͩक ऐसी लेखापरȣ¢ा 
ĤͩĐयाएं तैयार कȧ जा सकɅ  जो पǐरिèथǓतयɉ मɅ 

नोट ͩकया गया 



उपयुÈत हɉ। लेखापरȣ¢ा मɅ उपयोग कȧ जाने वालȣ 
लेखांकन नीǓतयɉ कȧ उपयुÈतता और Ĥबंधन ɮवारा 
ͩकए गए लेखांकन अनुमानɉ कȧ उͬचतता का मूãयांकन 
करने के साथ-साथ ͪवƣीय ͪववरणɉ कȧ समĒ ĤèतुǓत 
का मूãयांकन करना भी शाͧमल है। 
 

हमारा मानना है ͩक हमारे ɮवारा ĤाÜत लेखापरȣ¢ा 
साêय हमारȣ लेखापरȣ¢ा राय का आधार Ĥदान करने 
के ͧलए पया[Üत और उपयुÈत हɇ। 

4. हमारȣ राय मɅ और हमारȣ सवȾƣम जानकारȣ के 
अनुसार तथा हमɅ Ǒदए गए èपçटȣकरणɉ के अनुसार, 

ͪवƣीय ͪववरण भारत मɅ सामाÛयतः èवीकृत लेखांकन 
ͧसɮधांतɉ के अनुǾप सहȣ और Ǔनçप¢ Ǻिçटकोण 
Ĥèतुत करते हɇ। 
 

उस Ǔतͬथ को समाÜत वष[ के ͧलए ĤािÜतयɉ और 
भुगतान खातɉ के मामले मɅ लने-देन। 

नोट ͩकया गया 
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P R E F A C E  
 

Right now we are a group of 57 Professors, 151 students and postdocs, 
181 Auxiliary, Administrative and Technical category people and about 
150 ‘outsourced’ staff. We have 4 Scientific Groups: (A) Biophysical 
Sciences, (B) Atomic, Nuclear and High Energy Physics, (C) Theoretical 
Physics and (D) Condensed Matter, Surface Physics and Material 
Science. We are in the process of recruiting 10 more Professors. 

During last year, we have published 361 papers, out of which 125 (36) 
articles have been published in journals having impact factor (IF) >5 (6) while the average 
IF is 4.4. During the last one year 25 students were awarded PhD degrees. 

Homi Bhabha National Institute (HBNI) “Outstanding Doctoral Student Award in Physical 
Sciences” was awarded to Dr. Ritesh Ghosh (Thesis Supervisor: Prof. Munshi G Mustafa). 
Dr. Ghosh has worked on hot and dense QCD matter. 

J B Joshi Endowment Innovation Award by HBNI was awarded to Dr. Kathakali Sarkar for 
her PhD research work in cellular computer technology and synthetic biology. (Thesis 
supervisor: Prof. Sangram Bagh). This is the first time this award has come to SINP. 

Parliamentary Committee on Official Language conducted inspection on SINP performance 
in April 2023. Ongoing activities of Official Language implementation in the Institute, 
Institutional achievements, etc. were displayed pictorially. The Committee appreciated our 
endeavour for effective implementation of Official Language policies of the Government. 

As a research facility that is designed to investigate the origin of various elements in our 
Universe, the FRENA accelerator is all set to start operating with full glory at its design 
capacity from January 2025, which coincides with the 75th anniversary year of SINP. 
With FRENA being widely used by scientists from across the nation, it aims to carry 
forward the legacy of nuclear science at SINP, which was established by Meghnad Saha's 
cyclotron initiative in the 1940's. 
 

As a Grant-in-Aid Institute of DAE, Govt. of India and a Constituent Unit of HBNI, 
Mumbai, SINP remains steadfastly engaged in Nation building through training human 
resources in cutting-edge areas of modern science. 

 

 

March 31, 2024 Prof. Gautam Bhattacharyya 

   Director 
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Research Output in terMs.of Publications of Scientific Articles 

(1st April 2023 – 31st March 2024) 

In this period 361 scientific articles (of which 171 are with international collaborations) 
have been published in 100 science journals whose average Impact Factor is 4.35. 
Among these, 125 scientific articles (of which 81 are with international collaborations) 
have appeared in journals with impact factor≥ 5 and 36 articles (of which 20 are with 
international collaborations) appeared in journals with impact factor≥ 6. 

 

 

Publication in Last 5 Years: 

Year Total 
With 

International 
Collaboration (IC) 

Number 
of 

Journals 

Average 
Impact 

Factor (IF) 

IF > 5 IF > 6 

Total IC Total IC 
2022-23 320 93 121 4.662 134 56 36 13 
2021-22 383 129 122 4.735 165 86 111 61 
2020-21 368 133 121 4.794 143 66 50 15 
2019-20 421 153 143 4.255 110 66 75 38 
2018-19 524 256 137 4.175 152 113 49 32 
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Prof. Chandrima Das 

Prof. Debashis Mukhopadhyay 
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Prof. H.Raghuraman 

Prof. Kaushik Sengupta 
Prof. Montu K. Hazra 

Prof. Oishee Chakrabarti 
Prof. Padmaja Prasad Mishra 
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Prof. Maitreyee Nandy 
Prof. Mala Das 

Prof. Mylavarapu Sita Janaki 
Prof. Nayana Majumdar 

Prof. P. M. G. Nambissan  

Prof. Pradip Kr. Roy 
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Group A | Biophysical Sciences 

Research Areas 
The prime goal of the diverse and interdisciplinary research activities of Group-A is to 
further elucidate the fundamentals of biological processes and their perturbations that 
might lead to disorders and diseases. The members of the group are actively involved to 
explore the underlying mechanism of various disorders including infectious diseases, 
neurodegeneration, laminopathies, diabetes and cancers, in order to identify novel 
therapeutic targets and avenues through multidimensional and cross-platform approaches. 
Moreover, synthetic biology approach is used to study the correlation between electronic 
and gene regulatory networks and its application in space bioengineering, designing novel 
biological function, biocomputation and programmed therapeutics. The research activity is 
also directed towards understanding the origin of enzyme catalysis and computational 
enzyme design using multiscale Quantum Mechanics/Molecular Mechanics simulations.  In 
addition, novel nano-materials are developed for a range of therapeutics and diagnostics 
applications. 

Major Research Facilities 
Protein expression, 
purification, detection, 
characterization and 
interaction studies 

Incubators, Stackable Shakers, centrifuges (including high speed 
ultracentrifuge), Fast protein liquid chromatography, Typhoon Trio, 
Zetasizer Dynamic Light Scattering system, Isothermal Titration 
Calorimetry, BiaCore Surface Plasmon Resonance 

Spectroscopy 
UV-visible spectrophotometer, Steady-state and Time-resolved Flourimeter, 
Single molecule fluorescence set-up, Circular Dichroism Spectrometer 

Imaging Facilities 
Zeiss Confocal microscope 710 with fluorescence correlation spectroscopy  
attachment, Nikon Super resolution Microscope, Zeiss Axio-observer, Laser 
Capture Microdissection System, Atomic Force Microscope  

Cell Culture 
Biosafety level 2 cell culture facility, inverted microscopes, Rotary Cell 
Culture System (microgravity), Multi Detection Microplate Reader 

Cell sorting Flow Cytometers (BD FACS Calibur and FACS ARIA II) 

Mass Spectrometry 
MALDI TOF/TOF, Waters Xevo G2 Electro Spray Ionization QTOP with 
Acquity UPLC, Agilent Head-space GC coupled with EIMS. Chromatography  

Structural Biology Cryostream Cooler, X-ray Diffraction System (Incoatec) 

High Throughput 
Sequencing 

NextGen Ion Proton Sequencer 

Electrophysiology 
Nanion Port-a-Patch set-up with internal perfusion system, amplifier, 
Vesicle Prep-Pro for Giant Uni-lamellar Vesicles 

 
Research Activities 
Disease Biology 
At a global level, the largest disease burden comes from cardiovascular diseases, till the 
entire world population was shaken by the COVID-19 pandemic. This is followed 
by respiratory infections, cancers, neonatal disorders, musculoskeletal disorders, diabetes 
and mental disorders. In low and mid-income countries, communicable and neonatal 
diseases tend to rank much higher. In contrast, in high-income countries, cardiovascular 
diseases and cancers tend to be the largest burden. However, slowly and surreptitiously, 
the burden of neurodegenerative diseases is gradually gaining impetus; a primary reason 
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for that being an aging population with increasing longevity. But, our understanding of the 
most of these diseases remains premature.  

Towards this, we focus on studying how changes or mutations in the gene that produces 
Lamin proteins (LMNA) can lead to various diseases, including Dilated Cardiomyopathy 
(DCM), a heart condition that can cause serious problems like irregular heartbeats and 
heart attacks. Some mutations in Lamins are also implicated in ovarian cancers. It has 
been demonstrated how a specific mutation in LMNA affects gene expression in muscle cells 
from mice. This finding contributes to our understanding of the development of DCM. 

Our research has demonstrated that unacceptable alterations in the basic mechanism that 
regulates mitochondria - the power house of the cell, can have adverse effects in 
development of multiple diseases, like Alzheimer’s disease (AD) - a neurodegenerative 
disease on one hand, while also leading to catastrophic immune response in an infectious 
disease, SARS-CoV-2. Changes in mitochondrial dynamics, particularly where they form 
very long thread-like structures through hyperfusion, signify a stressed situation for cells. 
This is also characteristic of a peripheral neuropathy - Charcot-Marie-Tooth (CMT2A) 
disease. In all these cases, proteins which should be stably present in cells to help 
mitochondrial dynamics are degraded resulting in various disease outcomes.  

To understand another neurodegenerative disorder - Huntington's disease (HD), we have 
developed a way to measure and potentially control the formation of harmful protein 
aggregates in HD. Our ongoing studies focus on a group of proteins known as receptor 
tyrosine kinases, which are widely known to affect cancers but their role is poorly 
understood in neurodegenerative diseases. The work done so far has demonstrated that 
modulating receptor tyrosine kinases can stabilize neurons under AD-like conditions, 
potentially offering a new target for therapies. Our researchers has also made contributions 
towards understanding how long noncoding RNAs (lncRNAs), initially considered as junk 
material in the genome, play roles in various biological processes and diseases, including 
cancer.  

To elucidate how solid tumors develop, we explore the epigenetic changes and modifications 
that alter or impact gene activity without altering the DNA sequence or the genetic code. 
Significant contributions have been made towards demonstrating how epigenetic changes 
impart chemo-resistance to cancer cells. We propose the mechanisms of modulation of the 
changes to re-sensitize breast cancer cells to chemotherapy. This line of research also 
strives to investigate potential ways to boost the effectiveness of immunotherapy by 
overcoming drug resistance. 

Further, our research focuses on a special structure in RNA, called RNA G-quadraplexes 
(rG4) that can affect the process of gene translation for production of proteins in cells. 
Normally, these structures can block or promote the protein production. Towards this, we 
have identified a specific rG4 structure, which can help cells avoid death (by inhibiting 
apoptosis, a special type of programmed cell death) by enhancing the production of an 
apoptosis inhibitor protein.  It has also been demonstrated that the blocking of these 
structures significantly reduces the production of the inhibitor protein by a novel 
mechanism that can be a potential therapeutic target. 

We have developed biocompatible hydrogels using natural nucleosides and nucleotides, 
which have a unique 3D structure and can be customized for various biomedical uses. For 
the first time, these hydrogels show effectiveness against Leishmania parasites (the 
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causative agent for leishmaniasis), without harming human cells. Interestingly, the 
hydrogels damage the parasite's membrane and DNA, potentially offering a topical 
treatment for cutaneous leishmaniasis, a very debilitating disease endemic to multiple 
states of India. 

Structure and function of biological macromolecules 
Water is a small molecule that is critical for sustaining life. Just like water, living cells 
contain large molecules or macromolecules namely proteins and DNA. These molecules 
have definite structures, resembling simple objects like a tree for example. Just like a tree, 
these molecules are generally rigid and stout, but in order to do their job, they need to 
move, much like how a tree sways in the wind. This phenomenon of the biological 
macromolecules is called structural dynamics.  

Being very small in size, these macromolecules are invisible to the naked eye and hence one 
needs to use different spectroscopic techniques to visualize them. One such method is 
single molecule fluorescence spectroscopy. In this regard, we do research to understand the 
unwinding of DNA double helix to a single strand, a phenomenon that happens transiently 
during DNA repair. To this end, our ongoing research is aimed to understand the 
interactions of a protein called DNA helicase with DNA. In a closely related objective, a 
specialized fluorescence method like single molecular FRET, using graphene oxide is used 
for efficient sensing of typhoid causing bacteria, Salmonella typhimurium.  

It is known that for some of the proteins, high resolution X-ray crystal structures may be 
available and for some others, no structural information may be available. Regardless, in all 
these cases, existing structure, if any, cannot explain the function, which includes specific 
conformational flexibility in spatial and temporal scales. In this context, our group works 
on understanding how a certain class of protein called enzymes, which catalyze biochemical 
reactions, by flexing different parts. We use nuclear magnetic resonance (NMR) 
spectroscopy to probe the nature of the movements of these proteins to perform catalysis 
(enhance reaction efficiencies). This mode of action is relevant for understanding the 
efficacy of L-asparaginase II from the bacteria Escherichia coli, an anticancer FDA-approved 
drug used for the treatment of childhood leukemia. 

Membrane proteins, particularly ion channels, perform variety of crucial physiological 
functions and are important drug targets. In this line, we focus on a prokaryotic potassium 
ion channel. It is widely used as a model system to understand entry and exit of ions into 
and out of a cell (voltage- and lipid-dependent gating mechanisms), very crucial in not only 
transferring information through neurons but also in maintaining proper functioning of 
most of the organs of the body. Some of the components of these channels participates in 
protein-protein interactions and are targets for animal toxins.  
 
Chemical Sciences and Nanotechnology 
Our group works on synthesis and characterization of specialized nanoparticles. In a 
related work, the utility of gold nanostar (CAuNS) has been demonstrated for detection of 
serotonin and Kynurenine in human serum, as an orthogonal method to existing ones. Our 
research activities have further demonstrated that the electronic properties NiFe-based 
Nano alloy can be modulated by introducing Cu and P for Faster Oxygen Evolution Reaction 
Kinetics. Furthermore, the utility of multiple Gold Nanoparticle Cores within a single SiO2 
shell for catalytic sensing has been demonstrated. In one of the works, chemical synthesis 
methodology has been demonstrated to dope MnO2 with trivalent gadolinium (Gd) and 
erbium (Er) ions, to improve its electrochemical performance. This may indicate its utility as 
an electrode in all-solid-state supercapacitor devices. Beyond the realm of material 
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chemistry, our work has also demonstrated the use of Atomic force microscopy to 
characterize the differently ionized states of a protein relevant for detection of dengue virus. 
 
 
 

Awards or distinctions received by group members 

Sangram Bagh 
Elected as the Honorary Secretary, Royal Society of Chemistry (UK) Eastern India Section at 
Annual General Meeting at IICB, August 2023 

World famous science and technology magazine, New Scientist featured and commented on 
our work on solving maze problems with bacteria and the paragraphs starts as “A group at 
the Saha Institute of Nuclear Physics in India took things a step further…”; Full story can be 
found at :  https://www.newscientist.com/article/mg25834422-100-the-unique-promise-of-biological-
computers-made-from-living-things/ 

Invited as an expert in All India Radio special program ‘Science and G20 Series’ on AI and 
Health and its implication in G20 (in Bengali).Aired on 30 July 2023 in Akashbani Kolkata. 
[YouTube link: https://www.youtube.com/watch?v=6qxlTTZEqlk] 

Continuing as a Fellow of the Royal Society of Chemistry (UK), FRSC 

Serving as a member of the Editorial Advisory Board of the journal ACS Synthetic Biology 
(American Chemical Society), a prestigious journal in synthetic biology. 

Invitation from DD Bangla to discuss on the research work on building AI with engineered 
bacteria (in Bengali) 30 August 2023 

Interviewed at All India Radio to discuss the research from SINP on building computer and AI 
with engineered bacteria.The interview was aired on February 15, 2024 (1st part) and 
February 19, 2024 (2nd part). 

 

Invited talks given by group members 

Chandrima Das 
Investigating the role of epigenetic regulator ZMYND8 in breast cancer therapy resistance, The 
University of New South Wales, Sydney, Australia, October 27, 2023 

Molecular Insights on the Extracellular Matrix Remodelling in Triple Negative Breast Cancer by 
UBR7, Department of Physiology, National University of Singapore, November 1, 2023 

Molecular Architects at Work: Chromatin 'Readers' Shape Extracellular Matrix in Triple Negative 
Breast Cancer, 8th meeting of the Asian Forum for Chromosome and Chromatin Biology 
hosted by JNCASR, Bangalore, November 4-6, 2023 

Molecular Insights on the Extracellular Matrix Remodelling by UBR7 in concert with PRC2 
complex in Triple Negative Breast Cancer, Asilomar Chromatin, Chromosomes & Epigenetics 
Conference (ACCEC) hosted at San Francisco, USA, December 7-10, 2023 

Molecular Architects at Work: Chromatin Readers Shape Breast Tumor Heterogeneity, 43rd 
Annual Conference of The Indian Association for Cancer Research hosted by IISER-Pune. Jan 
19-22, 2024 

Epigenetic regulation of Extracellular Matrix Architecture by UBR7 in Triple Negative Breast 
Cancer, Current Trend in tumor microenvironment and therapeutics - 3rd International Global 
Cancer Consortium Conference, ACTREC Mumbai, February 3-4, 2024 
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H. Raghuraman 
Lipid-dependent gating of a voltage-gated K+ channel, National Institute of Biomedical 
Genomics (NIBMG), Kalyani, India, August 22, 2023 

Dynamics transitions of the KvAP voltage sensor during lipid-dependent gating, School of 
Biological Sciences, TIFR Hyderabad, July 12, 2023 

Conformational dynamics of MgtE Mg2+-channel in membrane-mimetics during gating, School 
of Biological Sciences, NISER Bhubaneswar, June 05, 2023 

Kaushik Sengupta 
Effects of DCM mutants of lamin A on nuclear architecture and function, 4th 
International Meeting on Laminopathies, Madrid, Spain, May 11, 2023 

Oishee Chakrabarti 
Endoplamic reticulum-mitochondria crosstalk maintains cellular homeostasis, Tata Memorial 
Centre Advanced Centre for Treatment Research & Education in Cancer, April 28, 2023 

Partha Saha 
Role of Cell Cycle dependent post-translational modifications of Ku protein in its binding with 
Replication Origin, Indian Institute of Science Education and Research, Kolkata, September 
09, 2023 

Sampa Biswas 
Optimization of PPIto enhance specificity of human stefin-A against falcipain-2 from the 
Plasmodium falciparum 3D7 Strain: A structure-based approach, IPS2023 –Biological Sciences 
| NUS Biological Sciences, National University of Singapore, Singapore, June 23-29, 2023 

Mechanistic insight of falcipain 2 from Plasmodium falciparum 3D7 strain as a potential drug 
target for malaria, 50th National Seminar on Crystallography (NSC50), CSIR -Institute of 
Microbial Technology, Chandigarh, November 22-24,2023  

Sangram Bagh 
Building ANN with genetically engineered cells, MICALIS Institute, INRAE, Paris, France, July 
14 2023 

Computers and ANN with engineered bacteria, Federation of European Microbiological 
Societies, FEMS 2023, Hamburg, Germany, July 11 2023 

Engineering of Living Bacteria for Building Biocomputers and AI, P. N. Ghosh Memorial 
Lecture, Midnapore College, January 29, 2024 

Engineering living cells for building computers and AI, Regional Yonge Investigator Meet, RYIM 
2024, BITS Pilani, Pilani, Rajasthan, January 18, 2024 

Engineering Cells for Computing, 46th All India Cell Biology Conference AICBC 2024, 
ACTREC, Mumbai, January 10, 2024  

Reprogramming cells with an engineering language, Keynote Speaker, International 
Symposium in Biotechnology, ISBT 2023 at St. Xavier’s College Kolkata, October 12, 2023 

AI with living cells, Colloquium Lecture, Presidency University, Kolkata, August 23, 2023 

Building Computers and ANN with engineered bacteria, Institute of Mathematical Science 
(IMSc), Chennai, April 20, 2023 

Subhendu Roy 
Understanding Protein Catalysis: How to Design an Efficient Enzyme?, Department of 
Biophysics, Molecular Biology and Bioinformatics, University of Calcutta; May 11, 2023 
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Tofayel Ahmed 
Principle and applications of cryo-electronmicroscopy (cryo-EM) in biological research, 
Ramakrishna Mission Vivekananda Educationaland Research Institute (RKMVERI), Kolkata, 
Nov 4, 2023. 

Molecular landscape of chloroplast and mitochondrial membranes by cryo-ET, International 
conference on Molecular and Cellular Electron Tomography 2023, AIIMS, New Delhi, April 22, 
2023. 

Grid-freezing machine accessories for cryo-tomography users, 2nd workshop on Electron 
Tomography of Biological Specimens 2023,AIIMS, New Delhi, April 19, 2023. 

 
 

Books / Chapters written by group members 
Mondal A., Sarkar A., Das D., Sengupta A., Kabiraj A., Mondal P., Nag R., Mukherjee S., Das C.* 2024, 
Epigenetic orchestration of the DNA damage response: Insights into the regulatory 
mechanisms, International Review of Cell and Molecular Biology. Publisher: Academic Press. 
https://doi.org/10.1016/bs.ircmb.2024.03.003. 
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Group B | Atomic, Nuclear and High Energy Physics 

ResearchAreas 
Atomic Spectroscopy, Accelerator based Nuclear Physics, Radiation Detectors, Physics at 
TeV energy scale, Astroparticle Physics with photons and neutrinos, Dark Matter direct 
search experiments; Facilities - FRENA and JUSL  

The research activities of the group are spreading over a wide energy range of eV to TeV. 
The experiments are being carried out in SINP laboratories and at various national and 
international accelerator centres. The major research areas of the group can be categorized 
as follows:  

 Atomic spectroscopy 
 Structural phases and defects 
 Accelerator based nuclear physics studies 
 Research and development of radiation detectors and their applications 
 Physics at TeV energy scale 
 Astroparticle Physics with photons and neutrinos 
 Dark matter direct search experiment 

 

In addition, the group is responsible for commissioning and utilization of two national 
facilities  

 Facility for Research in Experimental Nuclear Astrophysics (FRENA)  
 Jaduguda Underground Science Laboratory (JUSL) 

 

Research Activities 
Atomic Spectroscopy 
Electromagnetically induced transparency (EIT) is a non-linear phenomenon in which an 
atomic medium, resonant to a weak probe beam, becomes transparent to that same beam 
due to another stronger pump beam, resonant to another level. The most straightforward 
system where EIT occurs is a three-level system. EIT results from the optical pumping of 
atoms into a non-interacting dark state for two coherent optical (pump and probe) fields, 
which are in two-photon Raman resonance with a pair of metastable ground states of the 
atomic system. This dark state is the coherent superposition of ground states. To generate a 
robust dark superposition state, it is essential to have a defined phase correlation between 
the pump and the probe fields, called phase-coherent laser sources. They can be generated 
from a single laser source using an acousto-optic modulator or an electro-optic modulator. 
Because of this population trapping in the dark state, it always gives a narrow probe 
transmission at Raman resonance condition, and its minimum spectral width is set by the 
ground state decoherence rate. In this work, we have observed double EIT peaks in the 
probe transmission spectrum with a four-level tripod type atomic scheme. These dual EIT 
peaks originate from the interaction of two Lambda systems sharing a common probe 
beam. This interaction results in immunity to power broadening in case of smaller EIT 
peak. As the stronger system has an intense pump beam, it dominates over the weaker 
system. However, when these systems receive equal pump intensity, they behave like a 
normal three-level Lambda systems with linear power broadening. We have established a 
critical point to distinguish between two regions: one where they exhibit normal behaviour 
and in another, the smaller one initiates its abnormal behaviour. Analytical calculations are 
performed to understand this unusual effect. 
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Structural phases and defects 
Multifunctional conductive nanocomposites based on thermoplastic polycarbonate (PC), 
dodecylbenzenesulphonic acid doped polyaniline (PANI-DBSA) and bismuth sulfide (BS) 
with good thermal and dielectric properties have been fabricated using solution casting 
technique. In this work, different percentages of PANI-DBSA were blended with PC-BS 
composite and their electrical and dielectric properties as well as microstructural features 
were experimentally investigated. Analysis of positron lifetime data yielded three 
components, and it was observed that the increase in positron lifetime parameter viz., 
ortho-positronium (o-Ps) lifetime at the higher concentration of PANI-DBSA, and also 
increase in the o-Ps intensity at lower weight percentages of the filler may be ascribed to the 
increase in the interfacial space by phase separation of PANI-DBSA, BS and PC polymer 
matrix, and the formation of additional cavities at the interfaces of PC/BS/PANI-DBSA 
conducting composite, respectively. A decrease in the o-Ps intensity on the increase in filler 
level may be the consequence of decrease in the number of free volume holes that are 
available for electron-positron annihilation, due to the aggregation of PANI-DBSA. Further, 
the effect of PANI-DBSA loading in PC-BS composite on the dielectric relaxation behaviour 
has been studied over a wide range of frequencies, from 40 Hz up to 5 MHz.  

The results of Ce3+-substitution in place of Bi3+ in BiFeO3 nanocrystallites are reported in 
this work. Although Bi1-xCexFeO3 (x = 0, 0.025, ..., 0.175) was formed with distinct 
crystallographic planes of X-ray diffraction, no structural transformation was observed 
unlike in the case of other lanthanide ion substitution of Bi3+ ions as reported earlier. The 
nanocrystallite sizes and the lattice parameters decreased during the increase of 
substitution. Transmission electron microscopic images also revealed the nanostructure 
formation and the decrease of the particle sizes. Energy dispersive X-ray analysis revealed 
appreciable incorporation of Ce into the BiFeO3 lattice. The measured band gap energies 
decreased owing to the creation of acceptor levels by Ce3+ ions. Distinct peaks in the X-ray 
photoelectron spectra at the expected binding energies indicated the presence of the two 
oxidation states Ce3+ and Ce4+. Positron annihilation studies proved the formation of 
interfacial defects with increase in substitution.  

Cadmium oxide nanocrystallites measuring 16 nm-30 nm have been synthesized via a 
chemical precipitation method at synthesis temperatures ranging from 400 degrees C to 
800 degrees C. X-ray diffraction analysis identified well-defined peaks with no indication of 
mixed or impurity phases. The samples were also characterized by transmission electron 
microscopy. The band gap energies measured by optical absorption varied between 2.32 eV 
and 2.38 eV, thereby indicating quantum confinement effects over the entire range of 
nanocrystallite sizes. Fourier transform-infrared spectroscopic measurements demonstrated 
the localized surface plasmonic resonance behaviour of the samples. Positron annihilation 
studies were conducted to identify and quantify the vacancy type defects, sizes, and 
concentrations. Increased annihilation of positrons occurred on the surfaces of 
nanocrystallites with dimensions less than the thermal diffusion length of positrons (similar 
to 25.4 nm). Defects played a major role in determining the favourable properties of these 
cadmium oxide nanocrystallites because defects and parameters such as the synthesis 
temperature were strongly correlated. 

Phase pure bismuth ferrite (BFO) nanocrystallites were synthesized by sol-gel method. The 
variation in the time of calcination at 600 degrees C is used as the parameter to vary the 
sizes of the nanocrystallites. X-ray diffraction and electron microscopic studies revealed the 
formation of BFO nanocrystallites of well-defined sizes and morphology. The elemental 
stoichiometric compositions of the samples were verified using energy dispersive analysis of 
X-rays and further by X-ray photoelectron spectroscopy. The UV-visible diffuse reflectance 
spectra showed strong absorption at the wavelength similar to 556 nm (2.23 eV) for BFO 
nanocrystallites of dimensions 20 nm. For nanocrystallites of sizes smaller than this limit, 
the band gap energies showed remarkable increase due to the onset of quantum 
confinement effects. The band gap energies showed increase at larger crystallites sizes as 
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well, indicating defects formation due to oxygen deficiencies. Positron annihilation 
spectroscopy is used to characterize and monitor the defects. The formation of Bi3+-O2- 
divacancies significantly altered the positron annihilation characteristics at larger crystallite 
sizes. 

Accelerator based Nuclear Physics studies 

Studies using National accelerator facilities 
Proton capture reactions are important in the process of stellar evolution. Investigation of 
such reactions near the Gamow window region has been done for some systems and few 
others are being planned. Studies on p nuclei synthesis through activation measurements 
near the Gamow window region have been carried out for the reactions, 108Cd(p,), 113In(,), 
144Sm(p,) and 162Er(p,). Elastic scattering measurements have been carried out for the 
system 113In(,) to understand the alpha optical potentials for the p nucleus. The CNO 
cycle reaction 19F(p,) has been measured at higher energies to investigate the direct 
reaction and clustering effects. The measurements have been done using p beams from the 
national accelerator facilities, VECC cyclotron at Kolkata and 14 MV BARC-TIFR pelletron 
at Mumbai. The reaction 85Rb(p,n) has been proposed for in-beam measurements as this 
reaction plays a crucial role in the network calculations for calculation of abundance of 
84Sr. 

Theoretical studies on alpha optical potentials and R matrix calculations for the reactions 19F(p,) and 
15N(p,) have been carried out. 

Studies using International accelerator facilities 
The detailed study of the+/EC decay of the very neutron-deficient and alpha-unbound 
nucleus 115Cs is presented. The measurement was performed at the ISOLDE, CERN where 
delayed charged particles and gamma rays were detected. The observed delayed gamma 
rays agree with the previously reported characteristics gamma rays of 115Xe. Based on the 
experimental observations, the tentative ground-state spin of 115Cs is suggested to be 7/2+ 

or 9/2+. Furthermore, the measured decay branching ratio of delayed protons exceeds the 
previously reported value. Additionally, new delayed alpha-branching ratio and several 
reconstructed proton and alpha-unbound excited states of 115Xe have been found for the 
first time. The properties of proton-unbound states at excitation energies from 3.9-7.9 MeV 
have been obtained by fitting the delayed proton spectrum via the Bayesian method. The 
measured lifetimes of these proton-unbound states are in the order of zeptoseconds. 
 
Radiation Detectors 

Coincidence summing correction for an electrically cooled Broad Energy Germanium 
(BEGe) detector in close geometry measurements 
The true coincidence summing correction factor for an electrically cooled BEGe detector has 
been calculated at far and close geometry set-up using radioactive gamma-ray sources. The 
coincidence summing effect significantly influences the efficiency of a gamma-ray detector, 
especially at small source-to-detector distances. The coincidence summing correction 
factors for the BeGe detector were calculated using both experimental and analytical 
methods. Monte Carlo simulation was done to calculate the full-energy peak and total 
efficiencies of the detector. Standard, as well as fabricated mono-energetic gamma-ray 
sources, were used for the gamma-ray efficiency measurements. The simulated efficiencies 
of mono-energetic gamma-ray sources were matched to the experimental gamma-ray 
efficiencies by optimizing the detector parameters. The same parameters were used to 
obtain the full-energy peak and total efficiencies for gamma-rays of current interest. 
Analytical and experimental correction factors were found to agree well with each other. The 
coincidence summing effect is found to be significant for source-to-detector distances less 
than 5 cm. 
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R&D on Gaseous Detectors for Application in Muon Imaging  
Gaseous ionization detectors are widely used in diverse field of applications for detecting 
particles or radiations. There are several reasons for opting these devices over other types of 
particle or radiation detectors. These detectors can be designed as per the requirement of 
the application and at much less expense in comparison to others. It matters especially 
when detectors of large area are needed to achieve specific scientific objectives. Moreover, 
these detectors can offer precise measurement of location and timing of a particle or 
radiation when it interacts with the detection medium and causes ionization of the gaseous 
molecules. The electrons produced by this phenomenon are collected after suitably 
amplified through a cascade of ionization processes for producing detectable signal by 
application of appropriate electric field in the detector volume. This can simultaneously give 
rise to a serious issue of space charge which may be often quite challenging in a few 
configurations for achieving the precise measurements. Therefore, in order to design an 
efficient gaseous ionization detector for a particular application, the dynamics of the 
physical processes relevant to the working of the detector should be studied thoroughly. It 
can be accomplished with concerted experimental measurements and numerical 
simulations.  

The Resistive Plate Chamber (RPC) is one such detector which has been opted for non-
destructive imaging of unknown objects by utilizing the multiple Coulomb scattering of 
cosmic-ray muons from the nuclei of a matter. The RPC has been put under extensive 
numerical simulation for understanding the formation of avalanche of electrons from their 
multiplication, its evolution to saturation and streamers with the increase in the detector 
voltage due to production of large amount of space charge. As the numerical computation of 
the entire dynamics is enormously expensive, the space charge concentration has been 
modelled as a collection of large number of line charges. In addition, multithreading 
technique has been resorted to maintain a reasonable level of time consumption. The model 
has been included as a new class in an existing framework of detector simulation, 
maintained by the CERN, for the detector physics community.  

A new generation of gaseous detectors has evolved to address the issue of space charge 
which is called as Micro-Pattern Gaseous Detector (MPGD). The dimension of its design 
features is reduced to the order of few tens and hundreds of micro-meter (micron) for fast 
collection of the space charge. Thick Gaseous Electron Multiplier (THGEM) is one of the 
members of the MPGD family which has attracted attention for relatively easy fabrication in 
comparison to other MPGDs and its robust design, high gain. For building a muon imaging 
setup, THGEM is currently under extensive study because of its better position resolution. 
Prototypes with different design parameters have been produced by a local industry and 
characterized for optimized range of working voltage. Measurements have been carried out 
for studying the effect of charging up of the dielectric material of the THGEM on its gain. 

 
Physics at TeV energy scale 

Properties of strongly interacting magnetized matter at finite temperature –
Phenomenological study 
A large magnetic field is expected to be produced in non-central relativistic heavy ion 
collisions. Study of the properties of strongly interacting matter produced in such collisions 
in a magnetic field is of high contemporary interest.  We have studied the collective 
oscillations of fermion in a magnetic field with the inclusion of anomalous magnetic 
moment of the quarks.  

Mass and spectral function of scalar and pseudoscalar mesons in a hot and chirally 
imbalanced medium using the two-flavor NJL model have also been investigated using real-
time formalism of finite temperature field theory. We have also studied the elliptic flow of 
the dilepton produced in hadronic reaction in a magnetic environment. Calculations of 
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electrical conductivity and shear viscosity of a pion gas in a thermo-magnetic medium have 
also been performed. 

Studies on QCD matter 

The early universe after the Big Bang, was in a state of high temperature and high density, 
for a very brief period. To create such a strongly coupled Quark-Gluon Plasma (sQGP) in the 
laboratory, mini bangs are produced by colliding heavy ions at the Relativistic Heavy Ion 
Collider (RHIC) at the Brookhaven National Laboratory and subsequently at the Large 
Hadron Collider (LHC) at CERN. Also the studies using future colliders like Electron Ion 
Collider (EIC) will enable further exploration of more avenues in QCD matter. New 
implications have emerged in the LHC (in ALICE data), using heavy quarks like for e.g 
bottomonia. When the interesting results started pouring in from the LHC in high-energy p 
+ p and p + A (small systems), the efforts to characterize the transition from these small 
systems to heavy ions (A + A) faced “big questions”, since the small system results have 
notable similarities to heavy ions in the higher multiplicity domains. sQGP is a very good 
liquid with astonishingly low viscosity, and the recent observations of QGP-like phenomena 
in small collision systems have led to interesting implications. 

 

A Large Ion Collider Experiment [International Project] 

ALICE Experiment 
Hardware 

SINP is responsible for the fabrication, maintenance, and upgradation of the 2nd Muon 
Tracking station of ‘Muon Spectrometer (MS)’ of ALICE detector. During the RUN3 
experiment of Large-Hadron Collider (LHC), the luminosity of the beams has been increased 
substantially. The expected trigger rate in Pb-Pb collision will be 50 kHz. In order to handle 
this huge rate, both the High Voltage and the Readout chains of the Muon chambers had 
been upgraded on a surface laboratory at CERN. To comply with high luminosity data 
(LHC-Run3 experiment), the new Readout plane of second tracking station was designed, 
fabricated, tested with ‘Quality Assurance’, installed and commissioned on the existing 
Muon chambers at the experimental cite of CERN and the self-triggered SAMPA chip 
replaced the existing MANAS chip. The re-validation of High Voltage (detectors) and Low 
Voltage (Readout) were done. 

 

 

  

The installed Readout with services in the cavern of ALICE pit Readout Scheme of the quadrants of Second Tracking   
Station of ALICE Muon Spectrometer (MS) for LHC-Run3 
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The physics analysis was carried out using LHC-Run2 data: 
ψ(2S) charmonium state was measured for the 
first time at LHC energies down to zero 
transverse momentum, at forward rapidity (2.5 
< y < 4) using ALICE Muon Spectrometer (MS). 
The ratio of the inclusive production cross 
sections of the ψ(2S) and J/ψ resonances are 
reported as a function of the centrality of the 
collisions and of transverse momentum, in the 
region pT< 12 GeV/c. ψ(2S) is suppressed by a 

factor of ∼2 with respect to the J/ψ. These 
results and the corresponding comparisons 
with calculations of transport and statistical 
models address questions on the presence and properties of charmonium states in the 
quark-gluon plasma formed in nuclear collisions at the LHC. 

Compact Muon Solenoid (CMS) Experiment  

The SINP-CMS group has made important contributions in Higgs and BSM physics 
analyses using the full Run-2 data as well as Run-3 data from high energy proton-proton 
collisions at 13.6 TeV center of mass energy. The group took major responsibilities and 
made significant contributions in tracker operations, hadron calorimeter calibration, 
electron-photon identification, research and development of the upgraded tracker, and 
calorimeter end-cap for future high luminosity runs. The group members are also working 
on phenomenological problems in collaboration with theoreticians. 

Physics Analysis: 
Key areas of involvement in physics analysis have been (1) search for dark matter using 
final states with a Higgs decaying to diphoton+MET; (2) SM and BSM Higgs boson studies 
in the γγ decay mode, (3) search for the rare Z or Higgs boson decays, Z/H → J/ψ (→ μμ) + γ. 
 
Detector Performance studies: 
The group has a long term responsibility on the calibration of the hadron calorimeter 
(HCAL). The group has made significant contributions to the L1 Electron and photon trigger 
optimization studies for LHC Run-3 and reconstruction, identification of photons in Run-2 
data. The group members took responsibilities on tracker data certification including 
several weeks of offline remote shift. 
 
Phase-2 Upgrade Activities: 
The group has been involved in (a) study of performance of the proposed L1 track trigger to 
improve electron and photon rates significantly, (b) study of CMS capability to trigger at L1 
rare, low pT, fully hadronic final states as well as rare Higgs or Z decays, exploiting the 
power of L1 tracking, and (d) development of the digitizer software framework for the 
proposed tracker, (e) Test beam data analysis for the Phase-2 CMS Outer Tracker strip-strip 
modules (JINST 18 P04001). 
 
SINP group members have participated in HGCAL test beam, systems tests at CERN and 
contributed to analysis (JINST, Volume 18, August 2023). Joint R&D efforts of SINP with 
Indian industry partners, TIFR and CERN led to two Indian Companies getting the full 
order for manufacturing low density front-end boards for HGCAL in 2023.  

ψ(2S) suppression for Pb-Pb collisions at  
√SNN =5.02 TeV in ALICE. 
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Three students graduated during the last academic year. 

 

Astroparticle Physics with photons and neutrinos 
Multimessenger astroparticle physics has recently emerged as a distinct discipline 
providing unique and valuable insights into the properties and processes of the Universe. 
These insights arise from the complementary information carried by photons, gravitational 
waves, neutrinos, and cosmic rays about astrophysical sources. Key recent achievements 
include the first direct detections of gravitational waves and the identification of the first 
joint electromagnetic and gravitational wave and electromagnetic and neutrino multi-
messenger sources.  The real-time alert system at the IceCube neutrino Observatory, 
located in the South Pole, allows rapid follow-up by multi-wavelength detectors to search 
for the source of a high-energy neutrino event. The association of the neutrino event IC-
170922A with a flaring astrophysical source, TXS 0506+056, led to the first spatial and 
temporal correlation of a high-energy neutrino event with a high energy gamma-ray blazar 
(a class of active galactic nuclei with their collimated beam of outflow pointing toward the 
observer’s line of sight), detected by Fermi-LAT, and followed up by several other detectors 
and telescopes in an intensive multi-wavelength campaign. These blazars are supposed to 
be the best candidates for high energy cosmic-ray acceleration and provide suitable 
environment to study the acceleration of charged particles to energies beyond what colliders 
can achieve in the laboratories. Recently a similar alert sent by IceCube was spatially 
coincident with another blazar detected by Fermi-LAT in the gamma-ray band. This 
triggered a huge campaign in other wavebands by different telescopes across the globe. We 
collected all the data available during this episode and analysed them. Our analysis of the 
date using the simultaneous observations in other wavebands suggests that this blazar 
could be a possible source of the high energy neutrinos. This motivated us to do a detailed 
study and modelling to understand the physical mechanisms responsible for the broadband 
emission and explore the neutrino connection with the blazar.  
 
 
Dark Matter Direct Search Experiment 

Calibration of superheated liquid detector (SLD) for dark matter search  

The homogeneous bubble nucleation in superheated liquid detector (SLD) can be initiated 
by the energetic particles or radiation. The nonlinearity in the heat transfer introduces 
chaos in the temperature time series of a boiling system. In the present study, the 
acoustical pulses from the homogeneous nucleation of superheated liquid droplets by 

Students from SINP setting up beam scintillator in CERN 
HGCal test beam 2023. 

Maximum difference of pedestal ADC counts over a phase scan 
from an Indian-made front-end board. 
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neutrons and gamma-rays have been collected. Nonlinear time series analysis methods like 
3D attractor reconstruction and Fast Fourier transformation (FFT) have been performed on 
the collected pulses. A qualitative difference has been observed in the 3D attractor and 
Rescaled Range (R/S) plots between the neutron and gamma-ray-induced pulses. The 
present study is useful for the identification of these pulses induced by the nuclear recoils 
as well as for the backgrounds for the dark matter search experiment.  

To run the detector for the dark matter search, it is required to calibrate it with neutrons, 
preferably with mono-energetic neutrons. But mono-energetic neutron source facility is not 
available at all establishments, hence, it was calibrated with quasi-mono-energetic 
neutrons produced by Li(p,n) reaction at the cyclotron, Kolkata. The SLDs have been 
fabricated at the laboratory and the shock waves generated by the passage of the energetic 
particles were detected by the acoustic sensors coupled to the SLD. The measurement has 
also been carried out for the blank target and beam-off conditions. It is observed that the 
(Pvar) response of the SLD in the low-frequency range is sharper for the quasi-mono-
energetic neutrons from 7Li (p, n) reaction and wider for the poly-energetic neutrons from 
241Am-Be. The fundamental frequency associated with bubble nucleation (FF values) is 
similar for the neutrons from 7Li-target and 241Am-Be source. The precise characterization 
of such detector is required for the application in neutron measurement as well as for the 
dark matter search experiment apart from the basic understanding of the radiation-induced 
bubble nucleation 

Design simulation of the neutron shield for the Superheated Drop Detector is carried out. 
Performance of polyethylene (PE), high density polyethylene (HDPE) and water has been 
analysed in the framework of the particle transport software package FLUKA. 

 

Facilities - FRENA and JUSL 
Facility for Research in Experimental Nuclear Astrophysics (FRENA) 
The members at the FRENA facility have been involved in planning and executing small-
scale experiments. These studies have been conducted primarily to understand the 
behaviour of the 3 MV tandetron machine at the facility. The experiments have been using 
low-energy proton beam and targets like Lithium and Boron. Gas-based BF3 detectors have 
been used, along with in-house developed stepper-motor controlled target ladders. All the 
targets have been fabricated in the FRENA target laboratory. 

 

Jaduguda Underground Science Laboratory (JUSL) 
JUSL is situated at 555 m deep underground at Jaduguda mine, UCIL which is operated by 
SINP. Presently JUSL is the only active underground laboratory in India. In the last year, 
several experiments have been conducted by the members from SINP, VECC, BARC. The 
angular distribution of the cosmic muons using plastic scintillator at the underground and 
at the surface lab has been measured by the group of SINP. The energy spectrum of 
neutron background has been measured with Bonners spheres, and simulated by the group 
of VECC and BARC. The first phase of the radon level at the underground lab is measured 
by the BARC group with the radon monitor. The first run of the dark matter direct search 
experiment has been carried out by the SINP group using superheated droplet detectors.  
The detectors and associated components have been fabricated at SINP lab and the FPGA 
based DAQ have been developed in collaboration with VECC. The data was analysed and 
the preliminary results is obtained which shows promising results with 2.46 kg-days of 
exposure at 5.87 keV threshold indicating the necessity of a larger exposure at lower 
threshold in near future.  
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Awards or distinctions received by group members 

Akashrup Banerjee 
Awarded Startup Research Grant (SRG) by SERB (now ANRF) in 2023 to develop a low-background 
active cosmic muon rejection target chamber. 

 
 
Conference / workshop organized by the group 

School-cum-workshop on Low Energy Nuclear Astrophysics (SLENA-23), SINP, Kolkata during 
November 7-10, 2023 

Outreach program on Radiation Physics, Muralidhar Girls’ College, Kolkata, India, August 12, 2023 
[in collaboration with Muralidhar Girls’ College] 

High Energy Particle and Astroparticle Physics : Data Analysis School (HEPAP-DAS), SINP, Kolkata, 
December 5-9, 2023 

International Conference on High Energy Particle & Astroparticle Physics (ICHEPAP2023), SINP, 
Kolkata, December 11-15, 2023 
 

 

 

 

Invited talks given by group members 

Akashrup Banerjee 
Research with FRENA: India’s first nuclear astrophysics accelerator, the Thematic Workshop 
on Cutting-edge Research in Nuclear Physics: Symmetry, Structure and Applications, 
Department of Physics, Presidency University, Kolkata, January 17-18, 2024 

Anjali Mukherjee 
Charged Particles in Nuclear Reactions: Creation to Detection, outreach programme, 
Muralidhar Girls’ College, August 12, 2023 

Fusion at Deep Sub-barrier Energies, Workshop on Nuclear Dynamics: Unveiling reactions and 
structure, held, Thapar Institute of Engineering and Technology, Patiala, November 3-4, 2023 

Fusion at Near and Deep Sub-barrier Energies, Thematic Workshop on Cutting-edge Research 
in Nuclear Physics: Symmetry, Structure and Applications, Department of Physics,  
Presidency University, Kolkata, January 17-18, 2024 

Chinmay Basu 
Invited lectures, IUAC School on Nuclear Reactions, September 21-27, 2023 

Invited talk, International Symposium on Nuclear Astrophysics, MCNS, MAHE, Manipal, 
October 30 – November 3, 2023 

Invited talk, SLENA-23, SINP, Kolkata, November 7-10, 2023 

Mala Das 
The initiative of dark matter direct search at JUSL, India, Presidency University, Kolkata, 
September 20, 2023 

An initiative for the dark matter direct search experiment at JUSL, International conference on 
High Energy Particle & Astroparticle Physics, ICHEPAP-23, SINP, Kolkata,December 11-15, 
2023 
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Nayana Majumdar 
Origin of Elements, Regional Science Congress, Jawaharlal Navodaya Vidyalaya, 
Kalyani, Nadia, September 20, 2023 

Pratik Majumdar 
Exploring the Universe with High Energy Photons and Neutrinos, Advances in Relativistic 
Astrophysics (AReA 2023), Nainital, India, November 2-5, 2023 

Multimessenger Astroparticle Physics using photons and neutrinos, Multimessenger Workshop, 
TIFR, Mumbai, November 21-25, 2023 

Sankar De 
Spectroscopy in the Zeeman sublevels of Rb using electromagnetically induced transparency, 
the school on Introduction to Precision Measurements and Quantum Metrology (PMQM-
2023), International Centre for Theoretical Sciences (ICTS), Bengaluru, July 10-21, 2023  

Controlling the coherent phenomena in Rubidium atoms, 1st Raman Conference on Light and 
Matter Physics held at Raman Research Institute (RRI), Bengaluru,August 14-18, 2023  

Exploring FRENA as a Clinical Diagnostic Tool, School-cum-workshop on Low Energy Nuclear 
Astrophysics (SLENA-23), SINP, Kolkata, November 7-10, 2023 

Magnetometry using electromagnetically induced transparency and Efficient Four Wave Mixing 
in pulsed regime, Joint IACS – IISER Kolkata Workshop on Quantum Sensing and Metrology, 
Indian Association for the Cultivation of Science (IACS), Kolkata, December 4-6, 2023 

Ion-induced Molecular Fragmentation Dynamics, 1st symposium on Genesis and Evolution of 
Organics in Space, Indian Institute of Space Science and Technology (IIST), Trivandrum,  
January 18-20, 2024 

Experimental methods for Interatomic Coulombic Decay (ICD) and quantum dynamics, ICD 
Days: International Workshop on ICD and Quantum Dynamics, IIT Madras, February 14-15, 
2024 

Probing molecular dynamics using two colour and pump – probe spectroscopy, 9th Topical 
Conference on Ultrafast Photonics and Quantum Science, ISAMP, Physical Research 
Laboratory (PRL), Ahmedabad, February 15-17, 2024 

Satyaki Bhattacharya 
Discoveries in Particle Physics, JBNSTS Physics Talent Enrichment Program ‘Love for 
Physics’, Kolkata, September 30, 2023 

Results from LHC, WHEPP XXVII-2023, IIT Gandhi Nagar, January 3, 2024 

Physics at LHC, Department of Physics, Shiv Nadar University, Noida, January 18, 2024 

Statistical Methods in HEP (Lecture Series),  HEPAP-DAS National School, SINP, Kolkata, 
December 5-9, 2023 

Statistical Methods for Discoveries at the LHC, Sangam Workshop, HRI, Allahabad, March 7-
16, 2024 

Ushasi Datta 
Journey towards limits of existence of atomic nuclei, Theme Meeting on Scientific 
Opportunities of ANURIB, VECC, Kolkata, April 27, 2023 

Journey towards nuclear drip-line, Workshop on Nuclear Dynamics: Unveiling reactions and 
structure, Thapar Institute of Engineering and Technology, Patiala, November 3-4, 2023 
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Searchfor sterile neutrino: a candidate for dark matter, Theme meeting on research activities at 
Undergroundlaboratory – JUSL, BARC, Mumbai, November 30, 2023 
 
Journey towards drip line, theme meeting on Super Conducting Cyclotron: Experiments & 
Applications, SUCCESS -2023, VECC, Kolkata, December 21-22, 2023 

 

 
Books / chapters written by a group member: 
Springer Proceedings in Physics 282 (2023) 61, International Workshop on Advanced Radiation 
Detector and Instrumentation in Nuclear and Particle Physics (RAPID2021), 25 – 29 October, 2021, 
Jammu, India [Ed: R. N. Patra], Numerical Evaluation of Resistive Plate Chamber, Subhendu Das, 
Jaydeep Datta, Nayana Majumdar, and Supratik Mukhopadhyay, ISSN 0930-8989 ISSN 1867-4941 
(electronic), ISBN 978-3-031-19267-8 ISBN 978-3-031-19268-5 (eBook), ISBN978-3-031-19270-8 
(soft cover) [Published: 09 February 2024], https://doi.org/10.1007/978-3-031-19268-5 

 
Springer Proceedings in Physics 282 (2023) 47, International Workshop on Advanced Radiation 
Detector and Instrumentation in Nuclear and Particle Physics (RAPID2021), 25 – 29 October, 2021, 
Jammu, India [Ed: R. N. Patra], A Simulation of Primary Ionization for Different Gas Mixtures, R. 
Kanishka, Supratik Mukhopadhyay, Nayana Majumdar, and Sandip Sarkar, ISSN 0930-8989 ISSN 
1867-4941 (electronic), ISBN 978-3-031-19267-8 ISBN 978-3-031-19268-5 (eBook), ISBN978-3-031-
19270-8 (soft cover) [Published: 09 February 2024], https://doi.org/10.1007/978-3-031-19268-5 
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Group C | Theoretical Physics 

Research Areas 
The research activities of the group spread over a wide range of areas: Non-commutative 
geometry, Neutrino oscillation, non-pertubative Gauge Field Theories, Quantum aspects of 
gravity and String theory, Dark matter models, Cooperative phenomena and long-range 
orders, Neutron stars. 
 
Research Activities 
The members of the Theory Division, SINP have been actively engaged in several branches 
of theoretical physics. These cover a wide range of scales: beginning from the world of 
particle physics, described primarily by Quantum Field Theory, to the observed Universe at 
large, described primarily by General Relativity. These encompass topical research in high 
energy theory, condensed-matter theory, classical and quantum aspects of gravity and 
black holes and related formal aspects of theoretical physics. An abridged summary of the 
specific areas of research is provided below. 
 
Let us begin with nuclear physics. Equations of state describing baryonic matter are 
constrained by incorporating experimental data on the bulk properties observed in finite, 
heavy-ion collisions, as well as astrophysical observations of neutron star properties like 
radius, tidal deformability, and maximum mass. Neutron star properties are then directly 
correlated with a small subset of parameters that define these equations of state. This 
approach aids in Bayesian analyses, which are typically computationally demanding, by 
simplifying the parameter space involved. 
 
Moving on to the framework of Quantum Field Theory: Wilsonian lattice gauge theory is the 
canonical framework for regularization of a gauge theory non-perturbatively. It works in the 
Euclidean framework, whereby a given quantum Hamiltonian is mapped to a classical 
action in one higher dimension, whereby a plethora of analytical and computational 
methods such as strong coupling expansions or classical Monte Carlo simulations are 
available at hand. Alternatively, quantum Hamiltonian formulations have also been gaining 
traction in the last decade or so, driven in particular by prospects promised by 
experimental advances in quantum simulations as well as promising theoretical 
developments at both formal and computational levels. One popular class ofmodels tailored 
for quantum simulation platforMs. is that of quantum link models, which replace the gauge 
degrees of freedoms with quantum spins certain quantum numbers of whose may assume 
non-integer values. Inspired by such elements of quantum link models and taking cue from 
the so-called self-adjoint extensions in Hamiltonian methods, we have proposed an 
extension of the usual Wilsonian framework of Abelian lattice gauge theories which allows, 
within the Euclidean picture and unlike the usual Wilsonian framework, a basic operator in 
the theory to take non-integer values. Such a modification results in curious properties of 
the model not seen in the usual formulations, most notable of which is the spontaneous 
breaking of a two-fold translational symmetry and consequently a fractionalization of 
confining strings between external charges into two strands separating the distinct vacuum 
of the broken symmetry. The latter property is reminiscent of certain quantum link models, 
yet occurs in an extension of the Euclidean-Wilsonian picture, thus contributing to a 
plausible connecting point between the two pictures. 
 
Further elaborating on the framework of QFT, one other main aim of the ongoing research 
is to investigate the different properties of strongly interacting systems in both high-energy 
physics (such as aspects of quantum chromodynamics, quark gluon plasma, dense matter) 
as well as condensed matter physics (such as frustrated magnetism, quantum spin liquids). 
Since these systemsare typically very hard to study from first-principles, a significant part 
of the research involves the development of novel computational methods (such as Monte 
Carlo methods on classical computers). Some probleMs.are known to be intractable using 
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classical methods (such as real-time quantum dynamics), and methods of quantum 
computation are being actively pursued. 
 
This brings us closer to the activities in the area of theoretical condensed-matter physics. 
One of the research areas centers on understanding exotic responses in many-body 
topological states across diverse complex systems with a particular emphasis on 
envisioning their applications in emergent quantum technologies. With a primary goal of 
uncovering novel architectures for engineering topological states in many-body systems that 
are endowed with programmable functionalities and find application in mesoscopic devices, 
key themes are on (i) exploring the response of spin-orbit coupled materials (such as 
topological insulators and superconductors and quantum dots) to controllable geometric 
deformations, (ii) deciphering anomalous magnetic responses in flat-band lattice models, 
including twisted bilayer systems, (iii) and manipulating topological magnons in 
noncollinear magnets for spintronics applications ((i) and (iii) in collaboration 
withexperimentalists at SINP). 
 
Staying within the condensed-matter theme: Novel physics emerges from bilayers of two 
ferromagnets or ferromagnets/antiferromagntes systemswhich are believed to be among the 
potential optimal heterostructures for future technological spintronics applications. It is 
generally agreed upon that it is the interface that decides the coupling between the layers 
and the overall properties.   
 
Heterostructures comprised of hard and soft FMs. are of great interest for realizing the 
exchange-bias (EB) effect and inverted hysteresis loop (IHL). In our recent work we present 
a qualitative picture of the underlying mechanism to understand the experimentally 
observed EB, IHL and the unconventional triple-flip behaviour of LSMO/SRO 
(La0.7Sr0.3MnO3/SrRuO3) superlattices (SLs) emphasizing the role of inter-layer 

antiferromagnetic couplings. In order to investigate these interesting temperatures 
dependent magnetic along with transport properties we construct a model Hamiltonian for 
the LSMO/SRO like SL systems and employ the Monte-Carlo technique. We show that a 
stronger inter-layer antiferromagnetic coupling is necessary to realize the multiple flips 
nature of the hysteresis curve: EB of minor loop (one step flipping process: LSMO↑ SRO↑ to 
LSMO↓SRO↑) and IHL (two steps flipping process: LSMO↑ SRO↑ to LSMO↓ SRO↑ to LSMO↓ 
SRO↓) at low temperatures and the unconventional triple-flip (LSMO↑ SRO↑ to LSMO↑ SRO↓ 
to LSMO↓ SRO↑ to LSMO↓SRO↓) behaviour of magnetic hysteresis loop at high 
temperatures. The antiferromagnetic interactions at the interface gains strength both from 
carrier-driven and bond-driven interactions between Mn and Ru ions. But, the carrier-
driven antiferromagnetic interaction at the interface is necessary to understand the one-to-
one correspondence between magnetic and transport properties observed in LSMO-SRO 
SLs.  
 
Can we induce ferromagnetism in antiferromagnetic layers joined with ferromagnetic 
layers? How does it affect the magneto-transport properties? Apparently, experiments show 
that it is easier to induce ferromagnetic moments in off-half-doped Pr2/3Ca1/3MnO3 

(PCMO) like antiferromagnetic systems when joined with ferromagnetic La0.7Sr0.3MnO3  
(LSMO) layers and it enhances the magneto-resistance of the system. We provide a 
microscopic description to understand the systematic of induced magnetism in manganite 
based antiferromagnetic layers at different filling that give rise to intriguing phase 
coexistence in ferromagnetic/antiferromagnetic superlattices and investigate the magneto-
transport properties. Interestingly, the induced magnetization in PCMO layer and the 
conductivity of the total superlattice systeMsshow non-monotonic behaviour with increase 
of width of antiferromagnetic PCMO layer in agreement with experiments. We highlight the 
key role of induced ferromagnetic moment in PCMO layer in analyzing the 
magnetotransport properties of the LSMO/PCMO superlattices. 
Understanding the nature of the transition from the delocalized to the many-body localized 
(MBL) phase is an important unresolved issue. To probe the nature of the MBL transition, 
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we investigated the universal properties of single-particle excitations produced in highly 
excited many-body eigenstates of a disordered interacting quantum many-body system. Our 
results indicate that the MBL transition is continuous in nature. The critical exponent with 
which the correlation length diverges at the transition point satisfies the Chayes-Chayes-
Fisher-Spencer (CCFS) bound for systems with random disorder while MBL systems with 
quasiperiodic potentials like Aubry-Andre potential, belong to a different universality class. 
 
We would not be here if it were not for stable synchronised, phase-ordered states of 
microscopic living elements on substrates. For example, mucous in our lungs is removed by 
cilia propelling that sticky substance. Without this process, the mucous would fill our 
lungs, suffocating us. This makes the subject of stability in two-dimensional broken 
symmetry phase-ordered states in rotationally invariant systes central in wide-ranging in-
vivo and in-vitro driven systems at a fundamental level. Prior to the recent work in SINP, 
how this happened was a mystery, because of a known result from non-equlibrium physics 
that a two-dimensional sheet of externally stirred rotors cannot be aligned to any degree. 
 
It was shown that external stirring together with a diffusing species having a fixed 
population pervading the substrate can help the rotors to align. The theory also predicts 
that in the resulting the steady states, the fluctuations in the diffusing species and rotors 
are mutually connected and can be more or less than what they would be in thermal 
equilibrium. 
 
Let us now discuss physics at very large scales. Several advances were made towards 
observational aspects of General Relativity. Some of these are: a larger number of compact 
binary merger events observed with the gravitational-wave detectors, namely advanced-
LIGO, advanced-Virgo and KAGRA, have been analysed. From each of the individual events 
luminosity distance (DL) to the source are directly measured. In parallel, two different 

statistical methods were applied to get an estimate of cosmological redshift (z) distance to 
these sources. These two different distances are then utilised to measure the Hubble 
parameter H(z) as a function of cosmological redshift. This shows an about 17% to 42% 
improvement in precision over previous estimates from gravitational wave observations.  
 
Coincident/near-simultaneous transient signals in the gravitational wave channel has been 
searched in the advanced-LIGO, advanced-Virgo and KAGRA detectors during the first part 
of observing run O3a for a number of fast radio bursts (FRBs) corresponding to their 
counterpart signals observed in radio-frequency bands. However, no such coincident GW 
signals are observed. This null detection is used to put constraints on various theoretical 
models proposed for FRB events.  
 
All the compact binary merger events that were observed till the end of second observing 
run O2 by the advanced-LIGO and advanced-Virgo detector networks have been reanalysed 
with new and better calibration of instrumental noises in the ground-based detectors. This 
has led to detection of eight new GW-events with weak detection significance which was 
missing earlier. These new events have significantly changed the source properties of the 
observed binary black hole (BBH) mass distributions. This latest results show us that both 
total gravitational masses and mass-ratios in the BBH systems cover a wider part of the 
parameter space.  
 
All the compact binary merger events that were observed during third observing run O3 
(i.e., O3a and O3b combined) by the advanced-LIGO, advanced-Virgo and KAGRA detector 
networks have been analysed. A total of 90 compact object merger events have been 
detected, and their source properties were reported. This paper also reports the through 
investigation of the source properties of two significant detections of neutron star-black 
hole (NSBH) mixed binary system speculated in the literature for more than several decades 
ago, but have not been observed so far. The observed mass distributions of the merging 
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components in BBH events have been well estimated with important implications in the 
black hole mass function in our nearby universe.  
 
A direct mapping between the nuclear matter parameters (NMPs), both isoscalar and 
isovector ones, and a neutron star’s mass and tidal deformation has been attempted. This 
direct mapping has been explored with fully analytical functions of lower order polynomials 
in NMPs that can represent the stellar structural properties to a close approximation. These 
analytical approximations can be used to perform Bayesian parameter estimation of the 
nuclear isoscalar and isovector parameters from astronomical observations.  
 
The dependence of symmetry energy in isospin-asymmetric nuclear matter has been 
investigated. Specifically, various multi-parameter Pearson correlations have been studied 
in details. It was found that both slope and curvature of symmetry energy are significantly 
correlated with the total pressure of neutron star matter. In addition, the effect of maximum 
sound speed values for the neutron star EOS has been found to be well correlated with 
maximum mass of the equilibrium non rotating star.  
 
Advances were made in theoretical and formal aspects of Gravity as well. For example, the 
paper “Hawking radiation in multi-horizon spacetimes using Hamilton Jacobi method” 
investigates the Hawking radiation from black holes in spacetimes with multiple horizons. 
Specifically, it focuseson the Schwarzschild-de Sitter (SdS), Reissner-NordstrÅNom-de Sitter 
(RNdS), and rotating BTZ (RBTZ) black hole spacetimes. Hawking radiation is a quantum 
mechanical phenomenon where black holes emit radiation due to quantum effects near the 
event horizon. In spacetimes with multiple horizons, the effective temperature of Hawking 
radiation is influenced by the contributions from all the horizons. The study employs the 
Hamilton-Jacobi method to compute the Hawking temperature. This method is favored 
because it avoids issues related to canonical invariance that arise in other approaches. The 
Hamilton-Jacobi method calculates the action of a particle tunneling through the black hole 
horizon, leading to the determination of the Hawking temperature. The paper shows that 
the effective surface gravity, which determines the Hawking temperature, is influenced by 
the contributions from each horizon in the multi-horizon spacetime. For instance, in the 
Schwarzschild-de Sitter spacetime, the Hawking temperature is determined by 
contributions from both the black hole and the cosmological horizons. Schwarzschild-de 
Sitter (SdS) Spacetime: The temperature of radiation does not match the conventional 
Hawking temperature related to the outer cosmological horizon alone; it is determined by 
the contributions from both the black hole and cosmological horizons. Reissner-
NordstrÅNom-de Sitter (RNdS) Spacetime: Similar results are found, with the effective 
temperature influenced by the black hole horizon, Cauchy horizon, and cosmological 
horizon. Rotating BTZ (RBTZ) Black Hole Spacetime: The study extends the findings to a 
rotating black hole in 2+1 dimensions, showing the consistency of the Hamilton-Jacobi 
method across different types of spacetimes. The paper concludes that the Hawking 
temperature in multi-horizon spacetimes is a result of combined contributions from all 
relevant horizons. This nuanced understanding provides deeper insight into the 
thermodynamics of black holes and the nature of Hawking radiation in complex spacetimes. 
 
The Hawking temperature of black holes in spacetimes that possess multiple horizons were 
also investigated. It examines how each horizon contributes to the overall Hawking 
temperature, particularly focusing on rotating and charged black holes in four-dimensional 
spacetime and rotating BTZ black holes. Black holes emit radiation due to quantum effects 
near their horizons. Traditionally, this radiation is calculated based on a single horizon, but 
this paper explores scenarios with multiple horizons. These are spacetimes where black 
holes have more than one horizon (e.g., event horizon, cosmological horizon). The effective 
temperature of the black hole is influenced by all these horizons. The study uses the Dirac 
equation in curved spacetime to understand the behavior of particles. Tunneling formalism 
involves calculating the probability of particles tunneling through the horizon, which relates 
to the Hawking temperature. For spacetimes with multiple horizons, a global temperature 
can be defined, which takes into account the contributions from all horizons. The effective 
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Hawking temperature depends only on the mass of the black hole and is independent of its 
charge and angular momentum. This temperature matches the Hawking temperature of a 
Schwarzschild black hole (a non-rotating, uncharged black hole). In contrast to the four-
dimensional case, the effective temperature for rotating BTZ black holes depends on both 
the mass and the angular momentum of the black hole. The authors solve the Dirac 
equation in curved spacetime to derive the conditions for Hawking radiation. The tunneling 
approach is used to calculate the Hawking temperature, which involves evaluating the 
action of a particle tunnelling through the horizons. The study concludes that the effective 
Hawking temperature for black holes in multi-horizon spacetimes is influenced by the 
combined effects of all the horizons. This global temperature provides a deeper 
understanding of the thermodynamics of black holes in more complex spacetimes. By 
presenting a more nuanced view of Hawking radiation, the paper extends our knowledge of 
black hole physics and offers insights that could be relevant for understanding quantum 
gravity and the nature of spacetime. 
 
Finally, this brings us to the activities in the field of quantum aspects of gravity and string 
theory. During this period, several topical aspects have been explored, including 
understanding the nature of entanglement entropy and its dynamical evolution in a 
(Euclidean) semi-classical gravitational framework, within Holography. Especially related to 
the recent advances in reference to the Island rule and exploring further the black hole 
mimicker states and how these contain signatures of quantum chaos as well as black hole 
quasi-normal modes. Associated to these, advances have been made in understanding 
chaotic and thermal phases in driven conformal field theories and their holographic duals, 
which provide us with a soluble model for dynamical phase transitions.  
 
Based on these advances, the members of the Theory Division continue exploring in related 
and new emerging directions that are highly relevant for modern research.  
 
 

Awards or distinctions received by a group member 

Arnab Kundu 

ICTP Associateship during 2024-2029 (Awarded in 2023) 

Humboldt Research Fellowship Programme for Experienced Researchers, by Alexander von 
Humboldt Foundation, Germany, 2023, during 2024-2026. 

CERN Theory Division Corresponding Associateship, awarded by CERN, 2023.  

Debasish Banerjee 

Alexander von Humboldt Fellowship for Experienced Researchers, November 2023 

Nominated and Invited Participant at the Erice School in Nuclear and Sub-nuclear physics 
(2024), March 2024. 

 
 
Conferences / workshops organizedby the group 

Arnab Kundu 

Member of National Organizing Committee for Indian String Meeting 2023 held at IIT 
Bombay, December 10-16, 2023.  
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Arti Garg 

One of the organizers of the International conference on Correlated Quantum Matter, April 
18-19, 2024 at IISER-Kolkata (along with Rajdeep Sensarma(TIFR), Arun Paramekanti (Univ 
Of Toronto), Amit Ghosal (IISER-Kolkata). 

Debasish Banerjee: 

Convener, High Energy Particle and Astroparticle Physics Data Analysis School (HEPAP-DAS) 
Hosted at Saha Institute of Nuclear Physics, Dates: December 05-09, 2023.  

Convener, International Conference on High-Energy Physics and Astroparticle Physics Hosted 
at Saha Institute of Nuclear Physics, Dates: December 11-15, 2023. 

 

 
Invited talks given by group members 

Abhik Basu 

Invited talk at Physics of life: Active and living matter, IoP Bhubaneswar, February 2024 

Aditya Banerjee 

Self-adjoint-extension inspired U(1) lattice gauge theory in three dimensions, Studying strongly 
correlated systems using quantum technology, BITS-Pilani, KK Birla Goa campus during 
August 3-5, 2023 

Arnab Kundu 

Quantum Aspects of Black Holes from Brickwalls, Quantum Dynamics & Chaos conference, 
Ashoka University, March 9-11, 2024 

Quantum Aspects of Black Holes from Brickwalls, SSPQT conference, BITS-Goa during 
January 3-5, 2024 

Brickwall and Spectral Form Factors for Black Holes, Strings Attached 2.0 conference, IIT 
Kanpur, September 18-22, 2023 

Driven CFT & Holography, Discussion meeting on Non-equilibrium Correlated Systems, HRI, 
Allahabad, July 24-26, 2023 

Fuzzball and Random Matrices, CERN Theory, Switzerland, June 23, 2023 

Driven CFT & Holography, University of Bern, Switzerland, June 20, 2023 

Driven CFT & Holography, Ecole Normale Superieure, Paris, June 9, 2023 

Fuzzball and Random Matrices, conference, Fuzzball & Black Hole Microstate, Saclay, Paris, 
June 4-9, 2023 

State Dependence of K-Complexity, Complexity: Between Field Theory and Gravity, IFT, 
Madrid, May 22-24, 2023 

Arti Garg 

What is interesting about Many-body Localization?,Vigyan Vidushi Special Lecture, T.I.F.R., 
Mumbai June 28, 2023 

Nature of many-body localization transition: Two universality classes, 8th Indo-Israeli Meeting 
held at Weizmann Institute of Science, Rehovot, Israel, July 9-13, 2023 

Many-body localization transition: Single-particle excitations in interacting systems with 
random and quasiperiodic potentials, International conference on “Stability of Quantum 
Matter in and out of Equilibrium at Various Scales”, ICTS, Bengaluru, January 15-26, 2024 
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Many-body Localization : Current status, Recent Trends in Condensed Matter Physics related 
to Quantum Materials (RTCMPQM2024), IACS, Kolkata, February 15-16, 2024 

Amit Ghosh 

Hawking radiation and dynamical horizon, Amal Kumar Raychaudhuri Symposium, IACS and 
IISER Kolkata, 11-12 August 2023 

Invited talk, Gravity, Cosmology and Raychaudhuri's Equation, AKR Center, March 13-14, 
2024, Jadavpur University, Kolkata. 

Bijay Kumar Agrawal 

Is Neutron Star A Giant Nucleus?, Nuclear Physics in Multi-messenger era, BITS-Pilani Goa 
campus February 26-March 1st, 2024 

Multivariate analysis of neutron star properties, DAE Symposium on Nuclear Physics, IIT 
Indore, December 9-13, 2023 

Systematic analysis of the impacts of symmetry energy parameters on neutron star properties, 
NuSym23, XIth International Symposium on Nuclear Symmetry Energy GSI, Germany, 
October 18-22, 2023  

Probing the Symmetry Energy within Neutron Stars properties, University of Coimbra, Portugal, 
October 3, 2023. 

Atomic nuclei & Neutron stars: similarities & diversities, BITS-Pilani, Hyderabad Campus, 
August 10, 2023 

Constraining the Physics of Finite Nuclei, Neutron stars and Dark matter, Connecting neutron 
star properties with nuclear matter parameters, NITR, July 3 - 7, 2023  

Debasish Banerjee 

Quantum Scars in Lattice Gauge Theories and Quantum Simulation, Quantum Computing 
Methods in High-Energy Physics, MiAPP, Munich, April 2023 

Weak Ergodicity Breaking in Abelian Lattice Gauge Theories, (i) Physics Seminar at the Max-
Planck Institute for Quantenoptik, Garching, (ii) Lattice Coffee Seminars at Humboldt-
Universitat zu Berlin Institure of Theoretical Physis, Universitat Leipzig, May 2023 

Novel paradigms for exploring strongly interacting matter, Physics Seminar at Ludwig-
Maximilians Universitat, Munich, May 2023 

Weak Universality in Lattice Gauge Theories and Spin Systems, Joint Lattice Seminars for 
Humboldt University Berlin and DESY Zeuthen, May 2023 

Weak ergodicity breaking in Abelian Lattice Gauge Theories, Physics Seminars at Paul 
Scherrer Institute, Switzerland, Physics Seminar at ETH Zurich, June 2023 

Weak Universality in Lattice Gauge Theories and Spin Systems, Seminar at the University of 
Bern, Germany, June 2023 

Meron cluster algorithms for fermions and gauge fields, Annual Conference on Quantum 
Condensed Matter, NISER Bhubaneswar, November 2023 

Rethinking Quantum Field Theories for Quantum Computing, Susegad Symposium on Physics 
with Quantum Technologies, BITS Goa, India, January 2024 

Studying Quantum Criticality in Strongly Interacting Systems, Topology, quantum criticality, 
and strong correlations, IIT (ISM) Dhanbad, India, January 2024 

Gautam Bhattacharyya 

A brief ancestral history of the Higgs boson 

1) Trombay Colloquium, BARC, Mumbai, April 2023 
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2) Meghnad Saha Memorial Lecture, CCSP, SGT University, Gurugram,Delhi-NCR, 
December 2023 

Harvendra Singh 

Entanglement Entropy and Geometric Islands, IMSc, Chennai, August 23, 2023 

Subsystem Entanglement and Geometric Islands, AEI, Max Planck Institute,  Golm (Germany) 
as visiting Alexander-von-Humboldt fellow, December 15, 2023 

Krishanu Roychowdhury 

Invited lectures at Indian Institute of Science Education and Research-Bhopal, 2024. 

Invited speaker, Stability of Quantum Matter in and out of Equilibrium at Various Scales-
2024 [Workshop], ICTS Bengaluru, India, January 15-26, 2024 

Invited speaker, Young Investigator Meet on Quantum Condensed Matter Theory (YIMQCMT 
2023) [Workshop], Indian Institute of Science Education and Research - Bhopal, India, 
December 14-17, 2023 

  



 
Annual Report 2023-24 

 
 

39| S I N P  
 

Group D| Condensed Matter Physics, Surface Physics and 

Material Sciences 

Research Areas 
 Crystal structure-physical property relation 

 Growth, structure, ordering and properties of low dimensional systems  

 Structure and dynamics of surface and interfaces 

 Organic or polymeric semiconductors, 2D hybrid structures, and biomolecules 

 Optical, transport and sensing properties of transition metal oxides 

 Nanostructured electrocatalysts for direct ethanol fuel cells application 

 Electronic structure and magnetism at surfaces and ultrathin films 

 Magnetocaloric materials for green cooling technology 

 Novel materials for magnetic memory application in information technology 

 Magnetotransport in quantum materials and devices 

 Spin transport/transfer torque in atomic scale systems 

Major Research Facilities 

G
ro

w
th

 

 Image furnace for single crystal growth 

 Pulsed Laser deposition system 

 Argon arc furnace 

 Ultra-high vacuum deposition system 

 Magnetron sputtering unit: To grow metal and metal oxide thin films 

 Thermal evaporation technique: To grow epitaxial thin films of organic 
molecules/semiconductors 

 Nanocluster deposition unit: To deposit nanoclusters of finite size 

 Spin-coater: To grow polymer and composite/hydride thin films 

 Langmuir trough: To grow Langmuir (L), Langmuir-Blodgett (LB) and Langmuir-Schaefer 
(LS) monolayers and multilayers 

 Clean Room: For device fabrication (microscope, mask-aligner) 

S
ca

tt
er

in
g 

 Powder X-ray diffractometer 

 High resolution X-ray scattering setup: To understand the out-of-plane structures of the 
low dimensional (LD) systems and their evolution to find out the ordering or layering 
information (with special emphasis on the film-substrate interface) 

 SINP beamline at INDUS-2, Indore 

 Dynamic light scattering setup: To determine aggregate size in solution 

M
ic

ro
sc

o
p
y
  

 Scanning/Transmission electron microscope with EDX: To obtain particle size and 
shape, crystalline phase, and chemical composition  

 Ambient scanning probe microscope: To obtain topography and surface conductivity 
contrast 

 Brewster angle microscope: To obtain monolayer phases, domains, order phenomena, 
monolayer-multilayer transition 

 Low energy/photoemission electron microscope: To understand the topography 
and surface dynamics of the LD systems 
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S
p
ec

tr
o
sc

o
p
y
  

 Photoelectron spectroscopy (XPS, UPS and ARPES) system: To obtain depth dependence 
chemical composition, vacuum, valance/HOMO levels  

 UV/Vis/NIR spectrophotometer: To obtain information of particle size, bandgap, π-
conjugation aggregates from absorption spectra 

 Photoluminescence spectroscopy setup: To understand bandgap and excitonic 
features, defect states in opto-electronic materials 

 Raman spectroscopy setup: To study vibrational, rotational, and other low-frequency 
and molecular composition and structure of materials, including semiconductors, 
polymers, and nanomaterials. 

 Scanning tunnelling spectroscopy facility: To understand the local density of states 
(LDOS) 

P
ro

p
er

ty
 

m
ea

su
re

m
en

t 
 

 SQUID-VSM magnetic measurement setup 
 High temperature VSM system 
 Physical properties measurement systems 
 Magneto-transport measurement facilities 
 Measurement in milli-Kelvin range 
 P-E loop tracer system 
 Semiconductor parameter analyzer: To characterize optoelectronic devices such as to 

measure current-voltage (I-V), capacitance-voltage (C-V), resistivity and optical response 

 Probe station and Source Meter Unit (SMU): for measuring mobility, current on/off ratio 
and threshold voltage for OTFT structures 

Research Activities 
Growth, characterization, and study of physical properties of a wide range of different 
advanced materials are the basic research activities of this group. Such activities include 
understanding magneto-caloric and electro-caloric effect, colossal and giant magneto-
resistance, and novel magnetic phenomena; spintronic transport, topologically protected 
structures, improvement of the backbone planarity and/or edge-on ordering of the 
copolymer aggregates; molecular assembly dependent optoelectronic properties of organic 
thin films; charge injection layer intermediate energy level alignment of the metal−organic 
interface; low-energy electron microscopy (LEEM) as a novel approach to identify nano-sized 
traces of polymer residues; effect of super lattice ordering on the luminescence properties of 
AlGaAs epitaxial layer; elevated temperature-mediated conduction path in MOS devices for 
current switching; highly efficient electrocatalysts for the commercialization of direct 
ethanol fuel cells; graphene-based highly-sensitive H2sensor; electro-migration to 
manipulate material composition at the atomic level. The whole research activities can be 
summarised as a collective work to understand and tune the structures of bulk, surfaces 
and interfaces of crystal and low-dimensional systems to achieve desired properties. In the 
following paragraphs some of these activities are explained with some details. 

Critical behaviour in magnetism and condensed matter physics is important owing to its 
possibility for understanding the nature of underlying spin-spin interactions. 
Conventionally, most of the studies on critical behavior were carried out using a magnetic 
isotherm-based scaling analysis. However, this conventional magnetometry technique is 
insufficient for investigation of critical behavior and/or understanding the nature of spin-
spin interactions associated with lowering of dimensions (from bulk to thin films), in 
mesoscopic magnetic devices. We have introduced a magnetotransport approach using 
anomalous Hall effect and evaluate the critical parameters of a skyrmion hosting itinerant 
ferromagnet Co3.6Fe4.4Zn8Mn4. The magneto-transport approach shown by us is universal 
and might be used to understand the modifications of spin-spin interactions or to detect 
the presence of unconventional magnetic phases all the way from “bulk” to mesoscopic 
magnetic devices. We have studied the nature of polaronic hopping conduction mechanism 
in polycrystalline and nanocrystalline Gd0.5Sr0.5MnO3 compounds. We have shown that in 
the case of nanocrystalline compounds, there is an overlapping temperature range where 
both non-adiabatic small polaron hopping mechanism and the variable range hopping 
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models are valid simultaneously, and a new conduction mechanism - variable range 
hopping of small polaron is satisfactorily valid for the whole temperature range of these 
compounds. A systematic investigation of the magnetic, electrical resistivity and 
magnetoresistance properties has been performed on glassy compound (Dy0.6Gd0.4)5Pd2. The 
magnetic measurement data confirm the presence of double glass transition nature of this 
compound. The role of A site and B site ion substitutions on the low-temperature magnetic 
behaviour of Ca2Fe2O5 compound was studied. 
 
The effect of oxygen deficiency on the Giant Exchange Bias of a cubic perovskite 
SrFe0.5Co0.5O3−δ (δ = 0.37) is investigated. This work sheds light on the importance of oxygen 
vacancies and defects in perovskites. We have explorer the Exchange Bias of Gd and MnPt: 
A combined structural and magnetic investigation. In this study we observed thickness-
dependent anisotropic magnetic fields in Gd thin films and thickness-dependent exchange 
bias in the hetero junctions.Magnetic and magnetocaloric effect (MCE) have been 
investigated for the electron doped polycrystalline Pr1−xCaxMnO3 (x ∼ 0.85, 0.90, 0.95) 
compounds. The study indicates that the nature of the ground state is very sensitive with 
the doping concentration. Pr0.15Ca0.85MnO3 compound exhibits antiferromagnetic ground 
state. In contrast, ferromagnetic nature was found for the Pr0.10Ca0.90MnO3 and 
Pr0.05Ca0.95MnO3 compounds. MCE study indicates that antiferromagnetic Pr0.15Ca0.85MnO3 
compound exhibits large inverse MCE. On the other hand, ferromagnetic Pr0.10Ca0.90MnO3 
and Pr0.05Ca0.95MnO3 compounds show conventional MCE. The MCE for x∼0.90 compound 
is significantly large and comparable with the other reported magnetic refrigerant materials. 
We have also studied MCE in nanocrystalline Sm0.5Ca0.15Sr0.35MnO3 Compounds and 
enhancement of relative cooling power with the reduction of particle size was observed. We 
have explored complex magnetic phase transitions and magnetocaloric effect in the 
nanocrystalline Nd0.5Ca0.5MnO3 compound. R5Pd2 (R=Ho, Dy, Dy0.6Gd0.4) compounds are 
known to exhibit large Magnetocaloric 
cooling power in the cryogenic temperature 
region and magnetic glass transition. 
However, there was a controversy regarding 
the order of magnetic phase transition 
present in these compounds. A detailed 
investigation by us on the order of magnetic 
phase transition in Ho5Pd2, Dy5Pd2, and 
(Dy0.6Gd0.4)5Pd2 compounds revels the 
absence of first-order magnetic phase transitions and confirm the second order nature of 
magnetic phase transitions. We also studied Magnetic, magnetocaloric and critical behavior 
of Heusler compounds Co2-xCr1+xAl. 
 
Proper energy level alignment at the metal−organic interface, which is one of the key 
challenges to improve the charge transport in organic semiconductor-based devices, has 
been addressed here either by incorporating a molecular dipole layer at the interface or by 
engineering the organic molecule itself. Formation of an intermediate charge injection level, 
through incorporation of a molecular dipole layer at the interface (as evident in the figure), 
is helpful to overcome the large hole injection barrier, while the enhancement of molecular 
coverage at the metal−organic interface and thereafter, through molecular engineering (also 
evident in the figure), is useful to increase the hole injection area, both of which are of 
immense importance in improving the device performances. 
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Donor−acceptor copolymers having strong intermolecular interaction-induced aggregation 
can exhibit far higher mobilities compared to the homopolymers and, thus, are preferred as 
active layers for optoelectronic devices. However, the actual performances of such devices 
strongly depend on the backbone planarity 
and/or edge-on ordering of the copolymer 
aggregates and, thus, their understanding 
and improvement are of paramount 
importance, which have been addressed here. 
It was found that (see the figure) the 
overlapped and entangled aggregates, which 
form in the high concentration solution of 
high viscosity, get disentangled in the film 
during deposition due to the increasing 
spinning speed-related centrifugal force. On 
the contrary, the well separated less entangled aggregates, which formed in the low 
concentration solution of low viscosity, get entangled in the film due to the spinning speed-
related fast evaporation of the solution. 

Spintronics is a promising area of research for creating more efficient and powerful 
nanoelectronics. It aims to reduce power consumption and enhance memory and 
processing capabilities. Heusler alloy group of compounds are often considered to have high 
potential to exhibit Half-metallic ferromagnetic (HMF) character offering 100% spin 
polarization. We have reported two new compounds, CoMnCrGa and FeMnVGa, belonging 
to this important class of material. The later compound maintains the HMF feature despite 
having associated structural disorder. We have also reported another compound, 
CoFeMnSn, which shows even more exotic feature of spin-gapless semiconducting 
characteristics which have an enormous impact towards technological application as well 
as fundamental understanding of associated properties. Another compound, NiRuMnSn, 
although fail to show HMF, a re-entrant spin glass state is reported first time in quaternary 
Heusler alloy system. In the field of magnetism, we have reported charge transfer induced 
large enhancement of magnetic moment in the structurally disordered inverse Heusler alloy 
Fe2RuGe. Such large enhancement of magnetic moment is quite rare.  

Power generation and refrigeration using thermoelectric devices are attracting more and 
more attention from researchers on a global scale due to their environment-friendly 
technology as well as long-term maintenance-free operation. We have reported Ru2TiGe 
exhibiting a large value of Seebeck coefficient leading to an appreciable power factor (~0.54 
mW/mK2 at 300 K). Interesting in case of Ru2VAl, we find the development of short-range 
ferromagnetic interaction below 10 K due to structural antisite defects and disorder, 
although all the constituent elements are individually non-magnetic. The presence of off-
stoichiometry is also responsible for observation of magnetic order in half-Heusler system, 
RuMnGa. 

The emergence of two-dimensional (2D) materials has catalysed the development of 
designer-stacked heterostructures and advanced devices. However, the transfer process of 
these layers generally involves polymer support, leaving traces of organic residues that can 
affect the reliability of devices based on them. This surface contamination by polymer 
residues has been a long-standing critical problem in device processing and fabrication that 
has not been fully resolved so far despite attempts by various groups. In our laboratory, we 
employed low-energy electron microscopy (LEEM) as a novel approach to identify nano-sized 
traces of polymer residues present on the transferred hexagonal boron nitride (hBN) flakes 
and explore effective elimination strategies. Our results demonstrate the sensitivity of LEEM 
to detect minute residue traces that are not feasible with the conventional methods. We 
show the polymer residues on the substrate form fractal-like structures, leading to local 
work-function variations. Further, we propose a high-temperature annealing approach to 
achieve clean interfaces validated by LEEM and Raman spectroscopy. 
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Luminescence properties of AlGaAs epilayer on conventional GaAs(100) substrates have 
been unravelled through temperature dependent photoluminescence (PL) spectroscopy. 
Shrinkage of ∼33.3 meV in the excitonic energy due to the presence of the natural 
superlattice ordering has been reported. The temperature dependence of the excitonic 
energy has been investigated using two independent models, 
among which the two-oscillator model is found to give the best 
fit to the experimental data throughout the operating 
temperature range (4–150 K). The study revealed a better 
temperature stability of the luminescence of the material with 
periodic superlattice ordering.  

Resistive random-access memory (RRAM) devices have been 
popular in semiconductor industry now-a-days because of their 
lower power consumption, better stability, smaller size, lower 
operating voltage, and faster read/write speed. Basically, RRAM 
is a capacitor either in metal–insulator–metal (MIM) or metal–
oxide–semiconductor (MOS) structure where different insulating 
metal oxides act as the active layer. Among the metal oxides, 
transition metal oxides (TMO) have consolidated their use for 
this purpose. TMOs namely, TiO2, Ta2O5, HfO2, ZrO2, CeO2 etc. 
have been widely used as active oxide layers in MOS and MIM 
devices. Current trends show resistive switching (RS) and 
catalytic properties of these oxides are improved by introducing 
noble metals into it due to its higher oxygen storage and release 
capacities. 𝐼–𝑉 measurements on MOS devices at different 
temperatures show a three-order current change in unipolar 
and bipolar switching at elevated temperatures and are 
reproducible in repeat cycles. Further, the change in lattice 
parameters of polycrystalline films also contributes to the 
resistive switching properties along with stoichiometry 
dependent polaron contribution. Oxygen vacancy movements in 
the form of hopping of polarons between the nearest neighbours 
and next to nearest neighbour sites as well facilitates the transitions at elevated 
temperatures. As predicted in the theoretical model, it is experimentally verified that the 
conduction path created at elevated temperature 
vanishes at relatively higher temperatures due to 
too frequent polaron hopping. Moreover, the density 
of polarons also increases with temperature that in 
turn hinders the switching behaviour of the devices 
at elevated temperatures. 

The development of highly efficient electrocatalysts 
for the ethanol oxidation reaction is essential for 
the commercialization of direct ethanol fuel cells 
but challenges remain. Here, we develop a one-pot 
solution-phase method to synthesize palladium 
nanowire networks with very high surface-to-
volume ratio having numerous twin and grain 
boundaries further engineered palladium lattice by 
introducing silver and copper atoms to produce two different alloy structure which 
significantly shifts the palladium d-band center upward and downward, respectively due to 
strain and ligand effects. Pd nanowire networks demonstrate significantly enhanced 
electrocatalytic activity towards ethanol oxidation reaction, approximately 7.2 times greater 
than that of commercial Pd/C. Remarkably, compared to palladium, silver-palladium and 
copper-palladium alloy structures display enlarged and reduced electrocatalytic activity, 
respectively.  
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Organic semiconductor molecules have received enormous attention due to their physical, 
optical, and electronic properties suitable for various flexible optoelectronic devices like 
foldable electronics and display screens. Organic small molecular semiconductor materials 
have emerged as the platform to explore electron spin-dependent transport in the nanoscale 
with a wide range of potential applications starting 
from data storage devices, spintronic devices with 
magnetic sensitivity, and many others. The 
correlation of thin film structure and orientation of 
small organic molecules with physical properties like 
charge carrier transport is very important for such 
applications. Small organic semiconductor molecules 
assemble in different configurations in thin films 
resulting in exhibiting a wide variety of 
optoelectronic properties. The structures of thin 
films of phthalocyanine (Pc) molecules containing 
metal ions as Cu, Co, and Ni have been investigated 
using a combination of x-ray scattering techniques and 
microscopic images. The x-ray results reveal that the 
molecules assemble in sticklike nanograins of well-
ordered structure on the Si surface. These 
nanograins are packed differently for three different 
metal ions and more of a columnar type in Cu-based 
molecules whereas smoother films are observed in Ni-
based molecules. The transport measurements 
reveal higher conductivity for the thinner films 
contrary to the normal convention. This observation was explained in terms of the transport 
of carriers through the region of trapped charge states in the ordered phase of the 
nanograins and the porous region between the grains.  

H2 gas is a next generation green fuel and it is better than ammonia NH3 in terms of 
toxicity. There have been enormous efforts to develop highly efficient H2 gas sensors for 
safety of operation of combustible H2 and Air mixture. H2 gas and Air mixture self-ignites 
above H2 gas concentration 6%. To meet the demand of green fuel usage, we have 
demonstrated an ultra-high sensitive H2 gas sensor based on thin film of thermally 
evaporated Pd decorated on Hall patterned monolayer CVD Graphene. The sensor shows 
exceptionally high sensitivity ~4537% at 0.7% of H2 gas diluted in air. The sensors have 
reasonable response and recovery time of 15 and 20 sec respectively. With this response 
time, ppm level leak of H2 gas can be detected in a fraction of second. Main advantage of the 
sensor is room temperature operation that helps in fast detection of leak without ignition 
(no supply of heat). Also, low cost of manufacturing and reliable operation are the other 
advantages. Therefore, in the perspective of performance and manufacturing, this is a new 
invention of low power, reliable and cheap CVD graphene based ultra-high-sensitive H2 gas 
sensor operating at ambient condition. The invention is patented. Indian Patent Application 
no. 202331040958, 15 June 2023. Present status: under review. Now we are developing 
prototype of the sensor for commercialization. 

Quantum materials can be defined as condensed matter systems where the interaction of 
electronic wave functions at the atomic scale along with the presence of relativistic and 
quantum mechanical effects in the band structure leads to unique and emergent behaviors, 
promising for the development of future solid-state quantum devices. Two-dimensional (2D) 
quantum materials are layered materials systems where the adjacent layers are stacked by 
van der Waals (vdW) binding forces. This gives these materials advantage of easy 
cleavability down to atomically thin layers. Our group focusses on the development of 
quantum materials and heterostructure devices, and studies on interplay of topology, 
magnetism, and quantum interactions, leading to the development of functional spintronic, 
topological and quantum future device concepts. 
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Electrically controlled bimetallic junctions for 
atomic-scale electronics explore the use of 
electromigration to manipulate material 
composition at the atomic level. Typically, 
electromigration involves the movement of 
atoms or ions due to high-density electric 
current. However, this study demonstrates that 
atomic-scale contacts can be finely adjusted 
through electro migration, with the metal types 
in the electrodes determining the addition or 
removal of specific atoms. This allows for precise 
structural control, enabling the creation of bimetallic 
structures like platinum-aluminum atomic chains 
and iron-nickel single-atom contacts that function as spin-valves. The ability to control 
atomic contact structure via electro migration could expand the structural and property 
range of atomic and molecular junctions. 

The energy levels of ultra-thin nanosheets (just a 
few nanometers thick), affected by the 
asymmetric curvature between their edges and 
center, were investigated to explore the impact of 
strain-induced curvature in the quantum 
properties of materials at the nanoscale. Using a 
scanning tunnelling microscopy (STM) tip, the 
surface geometry was mapped, while scanning 
tunnelling spectroscopy (STS) was used to 
identify the energy levels, including conduction 
and valence band edges. A large volume of 
experimental data with statistical models was 
analyzed to extract consistent scientific insights. 
The results revealed fascinating connections 
between geometry and electronic properties at the nanoscale. 

SINP grazing incidence X-ray scattering beamline (BL-13) at INDUS-2, RRCAT, Indore is 
running successfully. About 18 user groups from universities and national laboratories 
performed experiments in the beamline during the year 2023-2024. A research associate is 
posted in the beamline to provide user support and day to day maintenance and operation. 
The faculty members associated with the beamline also make regular visit to the site for the 
installation of new facilities as part of the upgrade and review the technical support. A low-
temperature cryostat capable of reaching the sample temperature down to 10K has been 
installed in the beamline. This facility will allow us to perform XRD experiments in 
reflection mode from thin films and multilayers. In one of the studies, Cu-doped ZnO (ZCO) 
was focused to understand the microscopic origin of room temperature ferromagnet (RTFM) 
and the role of different oxidation states of Cu in RTFM. Complementary measurements 
carried out help in founding a clear enhancement in magnetization upon an increase in 
carriers of Cu in ZCO indicating carrier-induced ferromagnetism.  
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Awards or distinctions received by group members 

Biswarup  Satpati 
EMSI Fellow, Electron Microscopy Society of India 

Subhankar Mandal 
MRSI Young Scientist Award 2023 from MRSI-Kolkata Chapter 

 
 
 

Invited talks given by group members 

Chandan Mazumdar 

Ancient Indian Astronomy", Ancient Indian Knowledge System and National Education Policy 
(NEP) 2020, Maulana Abul Kalam Azad Institute of Asian Studies, Kolkata, July 28, 2023 

Coexisting structural disorder and robust spin-polarization in half-metallic FeMnVZ (Z = Al, Ga)” 
at Scottish Church College, Kolkata, August 19, 2023 

Coexisting structural disorder and robust spin-polarization in half-metallic FeMnVZ (Z =Al, Ga)" 
in International Conference on Magnetic Materials and Applications (ICMAGMA-2023), 
December 4-6, 2023, Hyderabad 

Unveiling the rare spin-glass state in novel quaternary Heusler alloy" in Exploring Quantum 
and Thermal Fluctuations in Frustrated Magnets at Low Temperature, S. N. Bose National 
Centre for Basic Sciences, Kolkata, December 26-27, 2023 

Mrinmay K Mukhopadhyay 
At India@DESY Users’ workshop, 12-14 March 2024, JNCASR, Bengaluru 

Samik DuttaGupta 
Unconventional emergent Hall effect phenomena in a van der Waals ferromagnet Fe3GeTe2, 
2dMAT: A Discussion Meeting on 2D Materials, S N Bose National Center for Basic Sciences, 
Kolkata, January 18-19, 2024 

 
 
 
Patent awarded 
A method of independent control over size and density of nanoparticles for fabricating metal 
nanoparticle embedded MOS capacitor and a metal nanoparticle embedded MOS capacitor thereof 
for non-volatile memory applications; Patent No.: 438391; Application No.: 201831001324; Date of 
Filing: 11.01.2018; Date of Grant: 12.07.2023. Patentee: SINP; Applicant: Prof. Supratic 
Chakraborty 
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Group E | SIRD, Computing & Network, Workshop, Building 

Maintenance (Civil & Electrical) 

Scientific Information and Resource Division (SIRD) : Study, Teaching & 
Outreach 

Teaching and Training at SINP – Post MSc / PhD 

Joined the PhD programme of the institute | Post MSc 2023 (Batch of August 2023) 

 T
h

eo
re

ti
ca

l 
P
h
y
si

cs
 

Aziz Hasan  

Nemai Chandra Sarkar  

Nirabindu Ganguly  

Soumen Pari  

Soumya Bera  

Sumit Kumar Jana 

E
x
p
er

im
en

ta
l 
P
h

y
si

cs
 

Ayan Hatui  
Ekramul Hoque  
Kaynat Fatima  
Koushik Ghosh  
Laltu Gazi  
Mohd Faizee  
Moupriya Aru  
Puja Das  
Sandip Das  
Shilpi Mallick  
Sudip Ghosh  
Sunil Kumar  
Tanish Kaur  
Tanuja 

B
io

p
h

y
si

ca
l 
S
ci

en
ce

s 

Arunima Choudhury  

Bipasa Mandal  

Rajarshi Roy  

Sanjoy Nayek  

Simran Nisha  

Souhadri Das  

Sreya Basu  

Subhadeep Das  

Subhodip Chakraborty  

Tanmoy Das 

 
Details of the Courses: 
Theoretical Physics Courses 
 Subject Instructor  [Teaching Assistant] 

S
em

 
- 

I 

Quantum Field Theory 1 Arnab Kundu 

Statistical Mechanics Augustine Kshetrimayum and Krishanu Roychowdhury 

Computational and Numerical Methods Debasish Das and Kalpataru Pradhan 

 

S
em

 -
 I

I Quantum Field Theory 2 Arnab Kundu 

Theory and Phenomenology of Gauge Theories Debasish Banerjee and Gautam Bhattacharyya 

Quantum Many-Body Physics Arti Garg 

Relativistic Astrophysics Arunava Mukherjee 

General Relativity Arnab Kundu 

 

S
e
m

 -
 I

II
 Project Student (Guide) 

State Dependence of Krylov Complexity in Higher Dimensions. Nemai Chandra Sarkar (Arnab Kundu) 

Topological magnons in kagome magnets Aziz Hasan (Krishanu Roychowdhury) 
Holographic aspects of quantum entanglement Soumen Pari (Harvendra Singh) 
BCS-BEC crossover in an insulator Nirabindu Ganguli (Arti Garg) 

 

Biophysical Sciences Courses 
 Subject Instructor  [Teaching Assistant] 

S
em

es
te

r 
- 

I 
 -

 

Principles of Biochemistry Soumen K. Manna, Oishee Chakrabarti, Chandrima Das, Partha 
Saha, Kaushik Sengupta 

Principles of Physical Chemistry Sangram Bagh, Dulal Senapati, Padmaja P Mishra, Debashis 
Mukhopadhyay, Subhendu Roy 

Advanced Laboratory Practices 

Biochemical and Molecular Biology Techniques  Kaushik Sengupta, Debashis Mukhopadhyay 

Spectroscopy  Padmaja Mishra 



 
Annual Report 2023-24 

 
 

48| S I N P  
 

 Subject Instructor  [Teaching Assistant] 

Basic Principles of Molecular Spectroscopy Dulal Senapati 

Biostatistics  Soumen K. Manna 

S
em

es
te

r 
- 

II
 

 

Advanced Level Optional Courses 

A. Advanced Biophysical techniques 

Macromolecular crystallography  Udayaditya Sen / Sampa Biswas 

Chromatography and Mass Spectrometry Soumen K. Manna 

Spectroscopic techniques H. Raghuraman and Subhabrata Majumder 

Imaging techniques Padmaja Mishra 

Macromolecular structure determination 
using cryo-electron microscopy (cryo-EM) 

Tofayel Ahmed 

B. Topics in Cell Biology 

Cell cycle  Partha Saha 

Mechanobiology  Kaushik Sengupta 

Chromatin and epigenetics Chandrima Das 

Intracellular trafficking Oishee Chakrabarti 

Neuroscience Debashis Mukhopadhyay 

C. Topics in Interdisciplinary Biology 

Membrane Biophysics and Structural Dynamics 
of Membrane Proteins 

H. Raghuraman 

Introduction to Synthetic Biology Sangram Bagh 

Drug Discovery: Modern Day Approach Subhabrata Majumder 

Nanobiomaterials Dulal Senapati 

S
em

es
te

r 
- 

II
I 

Project Student(Guide) 

Role of Lamin A in mitosis and telomere homeostasis Rajarshi Roy (Kaushik Sengupta) 

Computation with engineered living cells: An overview and its 
advancements in addressing abstract computational challenges 

Ritwika Basu(Sangram Bagh) 

Structural studies on ribosome using cryo-electron microscopy 
and single-particle analysis 

Antara Saha(Tofayel Ahmed) 

Dynamic interplay of hairpin and G-quadruplex in the WNT1 
promoter region: Insightsfrom sm-FRET and thermodynamics 
analysis 

Ritesh Sonar(Padmaja Mishra) 

Controlling the strand displacement in DNA: pH and ion 
modulation on the toeless mediated mechanism 

Tanmoy Das(Padmaja Mishra) 

Understanding the conformational dynamics of enzyme 
adenylate kinase: Implications for rational enzyme design 
methods 

Simran Nisha(Subhendu Roy) 

Deciphering the origin of high catalytic efficiency of an artificial 
metalloenzyme 

Arunima Choudhury (Subhendu Roy) 

Biocatalytically and plasmonicallysuperactivebioconjugated 
nanoparticles for colorimetric    bacteria detection 

Sanjoy Nayek (Dulal Senapati) 

Role of epigenetic regulators in ECM remodeling: Functional 
insights into LOX and LOX-like proteins 

Bipasa Mandal (Chandrima Das) 

Envz – An introduction and its purification Subhadeep Das(Subhabrata Majumder) 

 
 
 
  



 
Annual Report 2023-24 

 
 

49| S I N P  
 

Experimental Physics Courses 

 
Subject Instructor  [Teaching Assistant] 

S
em

e
st

e
r 

- 
I 

Quantum Mechanics Satyaki Bhattacharya 

Statistical Mechanics 
Augustine Kshetrimayum  
Krishanu Roychowdhury 

Computational & Numerical Methods Kalpataru Pradhan and Prof. Debasish Das 

ET Course Coordinator Sudipto Chakrabarti 

 

S
em

e
st

e
r 

– 
II

 
A

d
v
an

ce
d
 C

o
u
rs

es
 

Advanced Experimental Techniques 
Sankar De, Pratik Majumdar, Mala Das, 
Akashrup Banerjee, Satyaban Bhunia, 
Sudipto Chakbarti and Samik Duttagupta 

Experimental techniques in Astrophysics Mala Das and Maitreyee Nandy 

Multielectron atomic spectroscopy, Light-matter 
interactions & Quantum Optics 

Sankar de 

Nuclear Physics Advanced Course Chinmay Basu 

Special topics in Condensed Matter Physics & Surface 
Physics 

Sudipto Chakrabarti, Samik Duttagupta, 
Biswaruo Satpati, Satyaban Bhunia, 
Mrinmay Mukhopadhyay and Biswajit 
Karmakar 

Physics, Signature and Astrophysics of Quark Gluon 
Plasma (QGP) 

Debasish Das 

Statistical methods and data analysis in particle physics Satyaki Bhattacharya 

 

S
em

e
st

er
 –

 I
I 

P
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/
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ct
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) 

Growth and characterization of metal nano-clusters Supratic Chakraborty 

Spin-transport and magnetism of intercalated transition metal 
dichalcogenide quantum material systems 

Samik Duttagupta 

Sulphide Kesterite synthesis and growth for photovoltaic applications Satyaban Bhunia 

Deposition and characterization of metal and metal oxide thin-films Supratic Chakraborty 

Growth and characterization of 2D monolayers using surface microscopy 
methods 

Krishnakumar Menon 

Study of electromagnetic object reconstruction and identification with 
the CMS detector at the LHC 

Satyaki Bhattacharya 

Layered transition-metal dichalcogenide (TMDC) thin films: Growth and 
characterizations 

Krishnakumar Menon 

Atomic structure and chemical composition using Transmission 
Electron Microscopy and associated techniques 

Biswarup Satpati 

Atomic spectroscopy beyond dipole approximation Sankar De 

Spectroscopy of Rydberg atoms using three-photon transitions Sankar De 

Review on dark matter (DM) direct search Mala Das 

The 15N(p,alpha) reaction in the CNO cycle Chinmay Basu 

Photodisintegration reactions in Supernova Chinmay Basu 

Angle-resolved Photoemission spectroscopy (ARPES) studies of exotc 
materials 

Krishnakumar Menon 

 

S
em

es
te

r 
– 

II
I 

  
 (

P
ro

je
ct

-I
I)

 

Project Student (Guide) 

Study the response of SLD to a major background at low threshold Kaynat Fatima  

Endoepitaxial growth of oxide interface for thermoelectric and photovoltaic 
applications 

Jay Sharma  

Deposition and characterization of TiO2 thin-films on silicon substrate Dip Manna  

Deposition and characterization of metal and metal oxide thin-films Koushik Mondal  

Study of electrocatalytic activity of Au@Pd core-shell pentatwinned nanoparticles 
towards ethanol oxidation reaction 

Tanuja  

 Layered transition-metal dichalcogenide (TMDC) thin films: Growth and 
characterizations 

Ayan Hatui  

 Growth and characterization of 2D monolayers using surface microscopy methods Subhajit Mallik  

 Study of electromagnetic object reconstruction and identification with the CMS 
detector at the LHC 

Laltu Gazi  
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Project Student (Guide) 

 Atomic spectroscopy beyond dipole approximation Tanish Kaur  

 Spectroscopy of Rydberg atoms using three-photon transitions Ekramul Hoque  

 Spin-transport and magnetism of intercalated transition metal dichalcogenide 
quantum material systems 

Dibyendu Majee  

 The 15N (p, alpha) reaction in the CNO cycle Puja Das  

 Photodisintegration reactions in Supernova Sandip Das  

 

Summer  Programme 

Twentyfive (25) post graduate students were inducted in summer programme this year. 

Institution Students 
Amrita Vishwa Vidyapeetham 1 
Homi Bhabha National Institute 1 
IIT, Kanpur 1 
IIT, Madras 1 
IIT, Bombay 2 
IIT, Delhi 3 
IIT, Guwahati 1 
IIT, Kharagpur 6 
Jadavpur University 1 
State University of New York (SUNY) Stony Brook 1 
University of Calcutta 7 
 
Students’ Awards 

Best Performing Students Post MSc 2023 

Subject Student 

Theoretical Physics Jayashish Das 

Experimental Physics Writabrata Sengupta 

Biophysical Sciences Shakya Sinha 

 

Best Thesis Selection in 2023 

Subject Student Guide 

Theoretical Physics Satyabrata Datta Ambar Ghosal 

Experimental Physics 
Subhankar Mandal  Satyajit Hazra 

Shuvankar Gupta Chandan Mazumdar 

Biophysical Sciences 
Rajkamal Srivastava  Sangram Bagh 

Subhoja Chakraborty  Sampa Biswas 
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PhD Awarded (April 2023 to March 2024) 

1. Gourab Saha (PHYS05201604016) [Prof. Suchandra Dutta] Search for non-resonant Higgs 
boson pair production in the HH→bbW+W-decay channel in p - p collisions using CMS. data 
at √s = 13 TeV at the LHC, 18-Apr-23 

2. Debabrata Bhowmik (PHYS05201504009) [Prof. Satyaki Bhattacharya] Searching for dark 
matter with the CMS. detector in proton-proton collisions containing large transverse 
momentum imbalance in association with a Higgs boson decaying to two photons, 26-Apr-23 

3. Arunava Kar (PHYS05201704005)[Prof. Krishnakumar S. R. Menon] Geometric and electronic 
structures of ultra-thin filMs. on metal/semiconductor surfaces: a combined experimental 
and theoretical study, 15-May-23 

4. Rajkamal Srivastava (LIFE05201604008)[Prof. Sangram Bagh] Synthetic genetic reversible 
logic gates in E.COLI and its application in logical information transfer to mammalian cell, 
23-May-23 

5. Subhoja Chakraborty (LIFE05201604009)[Prof. Sampa Biswas] To design and generate 
specific protein inhibitors against falcipain 2 from plasmodium falciparum, a drug target for 
the malarial parasite, 01-Jun-23 

6. Debayan Purkait (LIFE05201704007) [Prof. Padmaja Prasad Mishra] Investigation of nucleo-
protein interactions in prokaryotic DNA repair and genome architecture using single-molecule 
spectroscopy, 15-Jun-23 

7. Promita Roy (PHYS05201704012) [Prof. Supratik Mukhopadhyay] Studies of optimization of 
gaseous ionization detectors for muon imaging, 27-Jun-23 

8. Sabyasachi Maulik (PHYS05201804002) [Prof. Harvendra Singh] Explorations in 
entanglement and holography, 27-Jun-23 

9. Arunima Bhattacharya (PHYS05201704009) [Prof. Prakash Mathews] Radiative corrections 
and threshold resummed predictions to pseudoscalar Higgs boson production in QCD, 04-
Jul-23 

10. Saikat Bhattacharjee (PHYS05201704014) [Prof. Anjali Mukherjee] Systematic study of 
reaction mechanisMs. with strongly and weakly bound projectiles on rare-earth target nuclei, 
24-Jul-23 

11. Smruti Ranjan Mohanty (PHYS05201604015) [Prof. Krishnakumar S. R. Menon] 
Spectromicroscopy studies of surfaces and ultrathin filMs. using leem-peem methods, 03-
Aug-23 

12. Pritam Palit (PHYS05201704004) [Prof. Subir Sarkar] Search for Higgs boson pair production 
in HH→bbZZ→bb4l final state using CMS. data at √s = 13 TeV at the LHC, 03-Aug-23 

13. Satyabrata Datta (PHYS05201804001) [Prof. Ambar Ghosal] Exploring leptogenesis and pre-
BBN universe with primordial gravitational waves and their spectral features, 04-Aug-23 

14. Duhita Sengupta (LIFE05201704005) [Prof. Kaushik Sengupta] Lamins and DNA damage in 
context of gynaecological cancers, 23-Aug-23 

15. Chandrayee Mukherjee (LIFE05201704004) [Prof. Kaushik Sengupta] Role of lamin a 
mutations in myogenesis, 04-Sep-23 

16. Amrita Datta (PHYS05201604014) [Prof. Indranil Das] Magnetic properties of Co-Cr-Al based 
heusler compounds, 20-Sep-23 

17. Astik Haldar (PHYS05201704007) [Prof. Abhik Basu] Statistical physics perspectives on 
driven systems, 17-Oct-23 

18. Shuvankar Gupta (PHYS05201804006) [Prof. Chandan Mazumdar] Exploring half-metallic 
ferromagnetism and magnetic frustration in some structurally disordered novel quaternary 
heusler allow, 31-Oct-23 

19. Sudip Chakraborty (PHYS05201804024) [Prof. Chandan Mazumdar] Novel magnetic ground-
states of ternary intermetallic R2IrSi3-series (R=Gd-Ho) and heusler alloys, 12-Dec-23 

20. Subhankar Mandal (PHYS05201804013) [Prof. Satyajit Hazra] Morphology and electronic 
structures of organic semiconducting thin films, 26-Dec-23 
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21. Suchanda Mondal (PHYS05201704017) [Dr. Biswarup Satpati] Studying Magnetic Properties 
of layered van Der Waals single crystals, 11-Jan-24 

22. Smruti Medha Mishra (PHYS05201804014) [Prof. Biswarup Satpati] Fabrication of different 
Nanostructures for Photovoltaic Applications and their correlation with structural properties, 
22-Jan-24 

23. Tanmoy Ghosh (PHYS05201804004) [Prof. Manoj Sharan] Investigation of Cosmic-Ray Muon 
Flux Variation with Overburden and Study of Nuclear Physics Inputs to Astrophysics, 13-
Feb-24 

24. Pooja Agarwal (PHYS05201704022) [Prof. Biswajit Karmakar] Correlations effects in Two 
Dimensional systems, 12-Mar-24 

25. Saugata Roy (PHYS05201804020) [Prof. Satyajit Hazra] Tuning structural ordering of π-
conjugated homopolymer and donor-acceptor copolymer thin films, 13-Mar-24 

 

 
 
Awards and Distinctions 

The Academic Council of HBNI has conferred the Outstanding Doctoral Student 
Award-2022  in Physical Sciences to Dr. Ritesh Ghosh of Saha Institute of Nuclear 
Physics. Dr. Ghosh completed his Ph.D work under the guidance of Prof. Munshi G 
Mustafa. He submitted his thesis on “A study on some aspects of hot and dense QCD 
matter”. 

 
Dr. Kathakali Sarkar is awarded with J B Joshi Endowment Innovation Award-2023 
by Homi Bhabha National Institute, Department of Atomic Energy for her PhD 
research work in cellular computer technology and synthetic biology. Dr. Sarkar has 
completed her PhD under the guidance of Prof. Sangram Bagh.  
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Outreach Programme 

5 April 2023 

A team of 52 PG and UG students from Don Bosco 
University, Assam visited FRENA. The students 
were introduced to the concept of accelerators and 
given a detailed tour of the facility.  
 

 

 

17 May 2023 

Students of Satish Chandra Memorial 
School, Chakdaha, Nadia visited us. The 
students had an opportunity to interact with 
researchers and visit laboratories across the 
field of Nuclear Physics, Condensed Matter 
Physics and Biophysical Sciences. 

 

 

 

11 December 2023 

Students of Saraswati Shishu Mandir, 
Keshiary, Pashchim Medinipur visited us. 
Our research scholars showed them various 
labs and research facilities including a 
glimpse of FRENA.  

 

 

 

28 February 2024 

National Science Day was observed at SINP 
with 500 students and teachers from schools. 
The students had Interaction with research 
scholars followed by a Science Quiz 
competition. Dr Debi Prasad Duari delivered 
his lecture on “Cosmos - the final frontier”. 
The program ended with distribution of prize 
to all the winners in Quiz Competition. 
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Participation in Other Outreach Activities 

August 2023 
 26th National Science Exhibition, Central Park, Salt Lake, Kolkata  

December 2023 

● Sundarban Kristi Mela O Lokosanskriti Utsab, Kultali, Basanti, South 24 Parganas, WB 

January 2024 

● Sundarban Utsab, Sonakhani Bazaar, Basanti, South 24 Parganas, WB 
● Meghnad Saha Smarak Vigyan Mela, Tringular Park, Rashbehari Avenue, Kolkata, WB 
● Acharya Satyendranath Basu Smarak Bijnan 'o' Prajukti Mela, Hedua Park, Kolkata- 

700006 
● Gramin Krishi O Shilpo Mela, Jelerhat Ghola, South 24 Parganas, WB 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

At 26th National Science Exhibition, Central Park,  
Salt Lake, Kolkata, August 24-27, 2023 
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Special Events in SINP 
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Dr. Ajit Kumar Mohanty, Chairman, Governing 
Council, SINP and Secretary, DAE visited us on the 

Foundation Day this year 

Dr. Ajit Kumar Mohanty visited the FRENA facility on 
this Foundation Day 

 

Sw
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h
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P
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February 16-29, 2024 - (a) awareness and training programmes, (b) poster competition on “Swachhata Hi Seva”, “Say no to 
plastics”, “Save water” and “Green Earth” for the members of Institute to spread Swachhata awareness, (c) Shramdaan 
activities inside and outside of the Institute campus and Megnad Saha Abasan Campus and (d) plantation drive. 
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International Women’s Day was observed on 14 March, 2024. Following an introductory remarks by 
Director, SINP, Ms. Paulami Niyogi, Entrepreneur and Motivational Trainer delivered a lecture on 
Mentorship and Sponsorship: Building Networks to Support Women’s Career Development on the theme 
Inspire Inclusion. A lecture and demonstration on self-defence strategies were conducted by a team led by 
Smt. Sambiti Chakrabarty, ACP South, BIdhanagar PC, Kolkata. 
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Technical, Administrative and Auxiliary Staff List 
As on 31.03.2024 

 Group A Group B Group C Group D 

En
gi

n
ee

r   
Sri Arindam Das 

  

T
ec

h
n
ic

al
 

Sri Abhijit Bhattacharya 
Sri Arijit Pal 
Sri Avijit Shome 
Sri Bablu Ram 
Dr. Bikram Nath 
Sri Deepak Kr. Ram 
Sri Jitendra Nath Roy 
Sri M. Mahendar 
Sri Saikat Mukherjee 
Dr. Sushanta Debnath 

Sri Chandra Nath Marik 
Sri Dipankar Das (HENPP) 
Sri Dipankar Das (PPD) 
Sri Dwijendra Das 
Smt. Lipy Das Bose 
Sri Manik Kujur 
Sri Nilanjan Biswas 
Smt. Soma Roy 
Sri Soumya Sankar Basu 
Sri Umesh Kumar Gond 

Smt. Sangita Pande 
 

Sri Arindam Chakraborti 
Sri Avijit Das 
Sri Debraj Dey 
Sri Dhrubajyoti Seth 
Sri Goutam Sarkar 
Sri Jayant Kr. Mukherjee 
Dr. Nilkamal Barai 
Smt. Papia Mondal 
Dr. Ramkrishna Dev Das 
Sri Souvik Banerjee 

A
d
m

in
 

Sri Raghunath Naskar Mr. Rizwan Ahmed Smt Mahuya Dutta Sri Biswajit Dutta 

W
A

 Sri Madhu Sudan Samal^ 
Sri Sakal Dev Ram 
Sri Sanjay Shaw 
Sri Shyamal Ch. Digar 

Sri Prabir Das 
Sri Rakesh Kr. Ram 
Sri Sudam Bagdi 
Smt. Suro Mahato 

Sri Ashok Kr. Ram Sri Gobardhan Jana 
Sri Jhantu Mallick 
Sri Rajeshwar Dubey 

Group E 

B
M

-C
iv

il
 

Engineer 
Sri Rajkumar Sengupta 
Sri Siddhartha Saha 
 
Technical 
Sri Gobinda Pal 
Sri Nil Kanta Sinha 
Sri Sujoy Halder 
Sri Sunil Murmu 
Sri Tarak Nath Sardar 
 
Administrative 
Sri Pinaki Saha 
 

B
M

-E
le

ct
ri

ca
l  

Engineer 
Sri Soumendra Pal 
 
 
Technical 
Sri Dilip Kr. Chakraborty 
Sri Jagannath Mandal 
Sri Jai Prakash Tiwari 
Sri Kalluri Venugopala Rao 
Sri Mahendra M. Khapekar 
Sri Pintu Sahoo 
Sri Shourab Karmakar 
Sri Sujit Maity 
 
Work Assistant 
Sri Bijay Ram 
Sri Sankar Adhikari 

SI
R
D

 

 
 
 
 
Technical 
Sri Kausik Das 
Sri Mahesh Hembram 
Dr. Manlunching 
Sri Manoj Karmakar 
Sri Pradip Das 
Sri Samit De 
 
Work Assistant 
Sri Kartick Ch. Panigrahi 
Sri Sanjib Kr. Roy 

W
or

ks
h

op
 

Engineer 
Dr. Jisnu Basu 
 
Technical 
Sri Adhir Sarkar 
Sri Bhairab Ch. Nath 
Sri Biplab Kr. Dey 
Sri C. Palanivel 
Sri Debasish Sen 
Sri Durlav Tudu 
Sri Narayan Chandra Dey 
Sri Partha Sarathi Karmakar 
Sri Sadip Patra 
Sri Subrata Baidya 
Sri Sudipta Barman 
Sri Sunil Das 
Sri Supriya Mondal 
Sri Tarun Tapan Biswas 
 
Work Assistant 
Sri Gopal Das 

C
om

p
u
te

r 

Engineer 
Sri Deeptish Dey 
 
Technical 
Sri Abhijit Betal 
Sri Nandalal Sanpui 
Sri Raju Dutta 
Sri Soumya Majumdar 
Sri Subhendu Biswas 
Sri Sumit Basu 
 
Work Assistant 
Sri Siladitya Chakraborty 

T
ra

n
sp

or
t 

Technical 
Sri Dharmendra Prasad 
Sri Surai Mandi 
Sri Trinath Maharana 
 
Work Assistant 
Sri Gopal Ch. Ghosh 
Sri Kala Chand Hela 
Sri Kartick Ch. Pal 
Sri Prabir Biswas 
Sri Prabir Kr. Mistri 
Sri Uttam Kr. Roy 

 
^ Canteen Staff 
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Administration Section 
 

Wg Cdr R Jamal Abdul Nasir (Retd), Registrar 
 

T
ec

h
n
ic

al
  

Sri Ashoke Kr. Roy 
Sri Balli Rana 

 
Md. Manayar Hasan Mondal 
Smt. Pampa Bhattacharjee 
 

 
Sri Sanat Kumar Kotal 
Sri Subrata Kr. Chowdhury 

A
d
m

in
is

tr
at

iv
e 

DCA 

Sri Amartya Basu 

AAO 

Sri Dipak Kr. Das 

AO-III 

Sri Pankaj Pallav 

AAO-II 

Sri Jeevan Shaw 

 
Smt. Paramita Pal 
Sri Pourjok Majumder 
Sri Prabir Kumar Mondal 
Sri Pradip Dutta Sharma 
Sri Ranjit Roy 
Ms. Rekha Ram 
Sri Sagar Kumar Behera  
Sri Sanjib Kr. Mondal 
Smt. Seethalakshmi Rath 
Sri Soumyajit Karmakar 
Sri Subhajit Biswas 
Sri Subhasish Ghoshal 
Sri Subhendu Naskar 
Sri Subir Modak 
Smt. Suparna Das 
Sri Subir Bandyopadhyay 
Sri Ved Prakash Mishra* 

 
Sri Aditya Dhara 
Sri Ajoy Kumar Biswas 
Sri Akash Kumar Singh# 
Ms. Amrita Acharjee 
Sri Asim Haldar 
Sri Avijit Saha 
Sri Avishek Pal 
Sri Bibekbijay Bandyopadhyay 
Dr. Bimlesh Kr. Tripathi 
Sri Birender Prasad 

 
Ms. Daivam Sridevi 
Sri Gopal Banik 
Sri Goutam Ghosh 
Sri Goutam Mandal 
Sri James Wilson Kerketta 
Sri Manoj Biswas 
Sri Manoj Lakra 
Smt. Monika Bhattacharya 
Sri Nand Kishor Gond 
Sm. Nirupama Halder 

W
or

k 
A

ss
is

ta
n
t 

 
Sri Amit Hari 
Sri Arun Kumar Dutta 
Sri Ashok Mallick 
Sri Asish Ram 
Sri Bipin Bose 
Sri Gopal Chandra Saren 
 

 
Smt. Jhuma Rajak (Ghorai) 
Sri Kuntal Sarkhel 
Sri Madhusudan Bhakta 
Sri Mangal Oraon 
Sk. Mostakin 
Sri Pintu Ram 
Smt. Radha Debi Ram 

 
Sri Ramesh Hari 
Sri Ramesh Singh 
Sri Sandip Hembrom 
Sri Santosh Hari 
Sri Sibu Oraon 
Sri Singh Bahadur Thapa 
Sri Somenath Das 
 

C
an

te
en

 

 
Sri Barun Kumar Barua 
Sri Sailen Halder 
Sri Shankar Andia 
Sri Subodh Kumar Pradhan 
Sri Sunil Ram 
 

  

*on deputation w.e.f 01.01.2021 #on lien w.e.f 18.04.2023 for 2 years

 
 
 

Summary 

 
  

Category Strength Male Female 
Scientific  57 45 12 
Technical  85 79 06 
Administrative  47 38 09 
Work Assistant 43 40 03 
Canteen  06 06 - 
Total 238 208 30 
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Other Major Facilities in SINP 

Computing and Networking Facility 
Hosting of High-Performance Computing (HPC) Capabilities: 

To support the increasing demand for computational resources, the Computer Section has hosted a 
High-Performance Computing (HPC) infrastructure. This system is designed to meet the 
computational requirements of both general-purpose and scientific programs. The section continues 
to provide access to various application software, such as MATHEMATICA and MATLAB, which are 
available to users through network floating licenses on our servers. 

 

The hardware setup that hosts the HPC and Network/ Internet services of the Institute 

Attendance Monitoring System Upgradation 

This year, the process of upgrading the existing attendance monitoring system has been initiated. 
New hardware and associated software modules have been procured, and the upgrade process is 
currently underway. This initiative aims to enhance the efficiency and accuracy of attendance 
tracking and leave management in the Institute. 

CCTV Infrastructure Development 

In light of the growing need for enhanced security, various CCTV-related equipments, including 
Network Video Recorders (NVR), surveillance hard drives and associated software have been 
procured and is currently under implementation in a phased manner.  

Upgradation of HA Cluster Setup 

To further enhance our IT infrastructure, new hardware, including servers, storage units, racks, and 
KVM switches have been procured to upgrade the existing High Availability (HA) Cluster setup. The 
installation of this new hardware has been completed, and the system is currently in the testing 
phase before its full deployment. 

Upgradation and Expansion of Wireless Network Coverage 

In our ongoing efforts to improve network accessibility, new wireless access points and related 
accessories aimed at upgrading the existing wireless network infrastructure have been procured. The 
installation of these access points is scheduled to commence shortly, which will significantly 
enhance wireless coverage and connectivity for users across the Institute. 

Upgradation of Internet Router and Firewall 

In a bid to strengthen our cybersecurity posture, a new hardware firewall, extending the existing 
system that secures the perimeter of our network have been procured and deployed. Additionally 
internet facing router is also being upgraded. 
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List of Research Associates and Research Fellows 
As on 31.03.2024 

 
Group A Group B Group C Group D Group E 

Post MSc 

Dr. Anagh Mukherjee 
Dr. Mihir Manna 

Dr. Shrestha Ghosh 

Dr. Tamalika Paul 

Dr. Nawaz Sarif Mallick Dr. Aditya Banerjee 
Dr. Ananya Mukherjee 

Dr. Debodirna Ghosh 

Dr. Misba Afrin 

Dr. Rijul Roychowdhury 
Dr. Nilay Maji 

Dr. Raktima Basu 

Dr. Suvayan Saha 

 

Mr. Abhishek Paul 

Mr. Aditya Singha Roy 

Ms. Aindrila Kabiraj 

Ms. Ankita Karmakar 

Ms. Anuradha Roy 

Mr. Arnab Bhattacharya  

Mr. Arpan Bysack 

Ms. Arpita Nandy 

Mr. Atanu Mondal 

Ms. Biyas Mukherjee  

Mr. Debasish  Prusty  

Ms. Farhana  Islam  

Mr. Indranil  Modak 

Ms. Madhumanti Halder 

Ms. Manali  Basu  

Ms. Manorama  Ghosal 

Ms. Palamou Das 

Ms. Pallavi Chatterjee 

Mr. Prem Das 

Ms. Priyanka Sengupta 

Ms. Rachayita  Nag 

Sk Ramiz Islam 

Ms. Rupasree Brahma 

Ms. Russa  Das  

Mr. Saikat Sadhukhan 

Mr. Sandhik Nandi 

Mr. Saswata Chakraborty 

Mr. Sebabrata Maity 

Mr. Shakya Sinha 

Ms. Shreyasi Dey Sarkar 

Ms. Shubhashri Parua 

Ms. Sneha Dutta 

Mr. Somenath Sen 

Mr. Soumen Mondal 

Mr. Sourav   Mondal 

Mr. Subhradip Nath 

Ms. Sudarshana Chakraborty 

Ms. Swagata Adhikari 

Mr. Tarit Sarkar  

Mr. Vipin Singh 

Mr. Ashish  Gupta 

Ms. Anindita Karmakar  

Ms. Chitranshi Bakshi 

Ms. Dipali  Basak  

Mr. Habib Ahammad Mondal 

Mr. Joydip Dey 

Ms. Manisha Samal 

Mr. Maudud Ahmed 

Ms. Munmun Twisha 

Ms. Nadira Sultana 

Mr. Pralay Kumar Das 

Mr. Priyabrata Seth 

Mr. Saikat  Bhattacharjee 

Mr. Saikat Ghosh 

Mr. Shubhabrata Dutta 

Mr. Shubham Dutta 

Mr. Shubharaj  Mukherjee 

Mr. Siba Prasad Acharya 

Mr. Subhendu Das 

Mr. Sukhendu Saha 

Mr. Suman Das Gupta 

Ms. Susmita Das  

Ms. Sweta Baradia 

Mr. Tanmoy  Bar  

Mr. Tanmoy Ghosh 

Mr. Vimal Kumar 

Mr. Writabrata Sengupta 

Sk  Md Adil Imam 

Mr. Aman Gupta 

Mr. Debayan Jana 

Md  Emanuel Hoque 

Mr. Jayashish Das 

Mr. Pabitra  Tripathy 

Ms. Pallabi Dey 

Mr. Pritam Nanda 

Mr. Sandip  Maiti 

Mr. Sandip Halder 

Mr. Soujanya Datta 

Mr. Sourav Pal 

Mr. Sudip  Mandal 

Mr. Suman Das 

Mr. Afsar Ahmed 

Mr. Amanulla Karikar 

Ms. Amrita Datta 

Mr. Arka Patra 

Mr. Arnab  Bhattacharya 

Mr. Koustav Pal 

Ms. Mousri Paul 

Mr. Sabyasachi Karmakar 

Mr. Sachin Majee  

Mr. Saugata  Roy 

Mr. Shuvankar  Gupta 

Mr. Shuvankar Das 

Ms. Smruti Medha Mishra 

Ms. Soma Chatterjee 

Mr. Soumya Bhowmik 

Mr. Souvik Jana 

Mr. Subhadip  Chowdhury 

Mr. Subhankar Mandal 

Mr. Subrata Paul 

Mr. Sudip Chakraborty 

Mr. Suman Dey  

Mr. Suman Kumar Ghosh 

Ms. Suparna Sahoo 

Ms. Suswapna Mukherjee 

Mr. Suvankar  Purkait 

Mr. Tukai Singha 

Ms. Antara  Saha  

Ms. Arunima  Choudhury 

Mr. Ayan Hatui 

Mr. Aziz  Hasan 

Ms. Bipasa  Mandal 

Mr. Dibyendu  Majee  

Mr. Dip  Manna 

Mr. Ekramul   Hoque  

Mr. Gourab Banerjee 

Mr. Jay Sharma  

Ms. Kaynat Fatima 

Mr. Koushik  Mondal 

Mr. Laltu Gazi 

Mr. Nemai Chandra Sarkar 

Mr. Nirabindu Ganguly 

Ms. Puja Das 

Mr. Rajarshi Roy 

Mr. Ritesh Sonar  

Ms. Ritwika  Basu  

Mr. Sandip Das 

Mr. Sanjeev Maurya 

Mr. Sanjoy   Nayek 

Ms. Shilpi Mallick 

Ms. Simran Nisha 

Ms. Sreya Basu 

Mr. Soumen  Pari 

Mr. Subhadeep  Das 

Mr. Subhajit Mallik  

Ms. Tanish  Kaur 

Mr. Tanmoy  Das 

Ms. Tanuja   
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Summary 

(April 2023 - March 2024) 
 

Founded as the ‘Institute for Nuclear Physics’ in 1949, SINP got its present name after the 
demise of its founder Director, Prof. Meghnad Saha, a famous astrophysicist, well-known 
for his discovery of Thermal Ionization Equation. Apart from many scientific projects which 
were initiated in the Institute, a Post-M.Sc. course, seemingly the first of its kind in the 
country, was launched in this Institute in 1953. The purpose of this course was to train 
students for research in Nuclear Science. In subsequent years, the scope of this course has 
been expanded to embrace other areas of Physics and Biophysical Sciences. Since 1993-94, 
the Post-M.Sc. course has been an integral part of doctoral research program in SINP. 
 
In research, SINP is engaged in basic scientific research in several frontier areas of Physical 
and Biophysical sciences. At present, the research activities are distributed over four 
groups: (A) Biophysical Sciences, (B) Atomic, Nuclear and High Energy Physics, (C) 
Theoretical Physics and (D) Condensed Matter, Surface Physics and Material Science. 
Activities of Group E are divided in five areas – SIRD, Network and Computing, Workshop, 
Building Maintenance Civil and Electrical. SIRD (Scientific Information and Resource 
Division) coordinates activities of training of PhD students, Postdocs, summer & 
undergraduate students, library, M. N. Saha Archive and various outreach programs. At 
present, the Institute has sixty seven (67) scientific members, one hundred and sixty nine 
(169) research scholars and post-doctoral fellows. Thirty (30) students were inducted in 
PhD during this period. 
 
Major accomplishments of the Institute in R&D include 

a) Facility for Research in Experimental Nuclear Astrophysics (FRENA) 

The members of FRENA were involved in planning and executing small-scale 
experiments. These experiments were conducted primarily to understand the 
behaviour of the 3MV tandetron machine at the facility. The experiments have been 
using low-energy proton beam and targets like Lithium and Boron. Gas-based BF3 
detectors have been used along with in-house developed stepper-motor controlled 
target ladders. All the targets were fabricated at the FRENA target laboratory. 

b) Grazing incidence X-ray scattering beamline 

SINP grazing incidence X-ray scattering beamline (BL-13) at INDUS-2, RRCAT, Indore 
is running successfully. About 18 user groups from several universities and national 
laboratories performed experiments in the beamline during the year 2023-2024. A 
research associate is posted in the beamline to provide user support and look after 
the day-to-day maintenance and operation. SINP faculty members who are 
associated with the beamline make regular visits to the site for installation of spares 
as part of upgradation and review of technical support. A low-temperature cryostat 
capable of reaching the sample temperature down to 10K has been installed in the 
beamline. This facility will allow us to perform X-ray Diffraction experiments in 
reflection mode from thin films to multi-layers.  

c) Jaduguda Underground Science Laboratory (JUSL) 

JUSL is situated at a depth of 555 m underground in the Jaduguda mine, UCIL. The 
Laboratory is operated by SINP. At present, this is the only functional underground 
laboratory in India. During the last year, several experiments were conducted by 
SINP, VECC, and BARC. The angular distribution of the cosmic muons using plastic 
scintillator at the underground and at the surface lab has been measured by SINP 
scientists. Energy spectrum of the neutron background has been measured with 
Bonners spheres, and simulated by the groups of VECC and BARC. The first phase 
of the radon level at the underground lab was measured by the BARC group with the 
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radon monitor. The first run of the dark matter direct search experiment was carried 
out by SINP using superheated droplet detectors. The detectors and associated 
components were fabricated in SINP. The data was analyzed and the preliminary 
results are obtained which shows promising results with 2.46 kg-days of exposure at 
5.87 keV thresholds indicating the necessity of larger exposures at lower threshold in 
the near future. 

d) The institute is also engaged in several large scale international collaborations, like 
CMS, ALICE, MAGIC, etc. 

 
During this period researchers of SINP have published 361 (average impact factor (IF) of 
4.35) scientific articles in refereed journals of which 171 are with international 
collaborations (IC). 125 articles out of 361 were published in journals with IF > 5 (of which 
81 are with IC) and 36 in journals of IF > 6 (of which 20 are with IC). 25 Research Fellows 
were awarded PhD degrees during this period. 
 
Several National level programmes such as Swatchata Pakhwada, International Yoga Day, 
Hindi Diwas, Women’s Day, Science Day, etc. were observed with enthusiastic 
participations from students and staffs. 
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Future Programme of SINP 
 

The future programmes of SINP are broadly distributed in four major projects. Main objectives of 
three scientific projects along with an infrastructural project and scope for each are listed below: 

Basic and Applied Research in Biophysical Sciences 
Scope of the project 

 Understanding the cellular and molecular structures and exploring how the structures of 
cells and molecules relate to their functions.  

 Investigating mutant Lamin-A proteins: How faulty versions of a specific protein Lamin-A 
affect cell processes and contribute to cellular defects.  

 Single-molecule biophysics: Advanced single-molecule methods to study molecular 
interactions and elucidate molecular mechanisms underlying disease pathology.  

 Lipid-protein interactions: How lipids and proteins interact within cell membranes and how 
these interactions change protein structures.  

 Role of proteins in cancer: How variations in certain proteins affect the structure and 
behavior of chromosomes in some cancers.  

 Metabolism in 3D cell cultures: Study metabolic activities of cells grown in three-dimensional 
environments to gain insights into their functioning.  

 RNA modifications: Investigating changes to RNA within cells and their effects on cell 
functions.  

 Link between metabolism and RNA changes: Exploring how changes in metabolism influence 
RNA modifications.  

 Molecular beam spectroscopy laboratory: Performing vibrationally mediated photo-
dissociation (VMP) spectroscopy on molecules or clusters lacking fluorescence or bound 
excited electronic states. 

 Developing energy-efficient catalysts: Creating new materials to improve the efficiency of 
devices that produce and store renewable energy.  

 Plasmonic liposomes for drug delivery: Designing plasmonic liposomes-based drug delivery 
systems that respond to pH changes and heat.  

 Nanoscale materials and their uses: Fabricating nanoscale materials with specific crystal 
defects to create various catalysts and sensors for diverse field applications. 

 

Basic Research Across all Energy and Length Scales 
This project encompasses (a) basic research at the frontiers of Nuclear, Astroparticle, Atomic, and 
Theoretical physics, (b) utilization and augmentation of a national research facility namely, Facility 
for Research in Experimental Nuclear Astrophysics (FRENA) for fundamental nuclear astrophysics 
research and (c) utilization of Jaduguda Underground Science Laboratory (JUSL) for dark matter 
search. FRENA and JUSL facilities are unique of their kind in India. 
Scope of the project 

 Setting up of an ion-beam analysis chamber capable of performing high-end characterization 
of thin films to be used as targets at FRENA. 

 Study of reaction cross-sections of nuclear physics and astrophysics using charged particle 
and electromagnetic radiation detection at FRENA. 

 Perform online and offline experiments using various detector arrays and state-of-the-art data 
acquisition systems, in collaboration with the national community. 

 Utilization of the high-end FPGA data acquisition system at FRENA along with the fast-timing 
array. 

 Basic research in theoretical physics in the following fields: (a) Quantum Field Theory, 
Gravity, String theory, (b) Particle physics and Quantum Chromo Dynamics, (c) Gravitational 
waves, Multi-wavelength and multi-messenger astroparticle physics, (d) Quantum algorithms 
and quantum information theory, (e) Condensed matter systems and and Statistical physics. 

 Develop specific tools to analyze big data and perform theoretical modeling of the data 
obtained from on-going and future national and international projects in High Energy 
Physics, Nuclear Physics, Multi-messenger Astroparticle Physics and Quantum Optics. 

 Studying coherent optical interactions in hot and cold Rb atoms using magneto-optical trap 
and continuous-wave lasers for various precision spectroscopic measurements. 



 
Annual Report 2023-24 

 
 

66| S I N P  
 

 To produce a low-cost prototype imaging setup along with an image processing framework 
which may be useful for development of portable muography setup in future for field 
applications. 

 Fabricate large mass superheated liquid detectors and operate at low threshold. To explore 
different types of shielding to reduce the backgrounds for the dark-matter experiment. 

 

Basic and Applied Research in Condensed Matter Physics and Surface Physics 
Scope of the project 

1. Exploration of novel emergent phenomena in a wide range of quantum material and devices 
would facilitate the understanding of the fundamental physics leading to the development of 
a platform for the realization of futuristic quantum technologies. This project emphasizes on 
(i) development and fabrication of novel quantum materials (magnetic, non-magnetic, 
topological, etc.), heterostructures and devices, (ii) exploration of fundamental physics behind 
quantum Hall effect, topological magnetism, electron, and spin transport down to the atomic 
scale for the realization of quantum circuits. The results would be expected to bear 
substantial implications for the development of future quantum devices for conventional and 
unconventional computing architectures. 

2. Development of new functional materials by various growth techniques. Characterize and 
investigate the grown materials to understand structure properties correlations for advanced 
surface and interface engineering. Nanoscale confinement in optically active materials like 2D 
perovskites or spin-transport dependent metal-oxides and other promising classes of 
materials will be investigated. Structure and property correlations will be studied using X-ray 
based techniques, spectroscopic and microscopic studies. The newly proposed facilities 
including upgradation of the existing facilities are essential for the fulfillment of this project. 
The aforementioned research activities in (a), (b) fosters significant step towards development 
of a self-sustainable platform for national quantum science and energy devices initiatives. 

 

Infrastructure Developments at Saha Institute of Nuclear Physics 
Scope of the project 

 Construction of a G+5 storey building at Belgachia campus for Labs, classrooms and guest 
rooms. 

 Installation of displays, renovation and digitization of Saha Gallery and Archive. 
 Extension and modernization of science gallery and replacement of sound system in 

Auditorium. 
 Installation and upgrading the fire detection and firefighting system in Labs, guest house and 

hostels. 
 Civil and electrical installations and renovation work. 
 Infrastructure building for advanced level computing and data center in the Main campus. 
 Major renovations and modernization of lecture halls, classrooms, conference rooms. 

Renovation and upgrading the M N Saha observatory. 
 Procuring and installing CNC and conventional machine tools in central workshop. 
 Construction of an indoor sports facility. 
 Upgrading and modernizing the Canteen facility for better health and hygiene. 
 Major renovation of old Workshop building and shed. 
 Major renovations of Labs, Hostel Building and Guest House. 
 Replacement and procurement of old lifts. 
 Replacement and procurement of old AC machines. 
 Replacement of conventional lights by LED lights and procurement of new LED lights. 
 Major renovation work of roads, road-furnishing, toilets, civil and electrical service lines. 
 Construction of an AC workshop. 
 Campus landscaping and beautification. 
 Upgrading the SINP website and e-office facility. 
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List of Publications during April 2023 to March 2024 

1. Electronic Properties Modulation of NiFe-based Nanoalloy by Introducing Cu and P for Faster Oxygen Evolution Reaction 
Kinetics, Nandy, Arpita; Ghosh, Tanmay; Kumar, Ravi; Bhattacharyya, Dibyendu; Senapati, Dulal, Jan 30, 2024, 
ACS APPLIED ENERGY MATERIALS, 7 (3)  pp. 1109-1119 

2. Multiple Gold Nanoparticle Cores within a Single SiO2 Shell for Preservable Solid-State Surface-Enhanced Raman 
Scattering and Catalytic Sensing, Dey, Suman; Mishra, Smruti M.; Roy, Abhijit; Roy, Anuradha; Senapati, Dulal; 
Satpati, Biswarup, Aug 17, 2023, ACS APPLIED NANO MATERIALS, 6 (17)  pp. 15606-15619 

3. PMMA as an Additive for Nanostructured TiO2 Thin Films for Heterojunction Visible-Blind Photodetectors, Pal, Suparna; 
Jana, Subhajit; Kamparath, Rajiv; Bhunia, Satyaban; Sharma, Neha; Karwal, Sharad; Shaikh, Aasiya; Benerji, N., 
Jan 31, 2024, ACS APPLIED NANO MATERIALS, 7 (3)  pp. 3339-3351 

4. Rare Earth Ion-Doped α-MnO2Nanorods for an Asymmetric Supercapacitor, Mondal, Dheeraj; Kundu, Manisha; Paul, 
Biplab Kumar; Bhattacharya, Debopriya; Sarkar, Sujata; Sau, Souvik; Senapati, Dulal; Mandal, Tapas Kumar; Das, 
Sukhen, Feb 15, 2024, ACS APPLIED NANO MATERIALS, 7 (5)  pp. 4913-4926 

5. Unveiling Electron Dose-Induced Phase Decomposition and Energy Kinetics in Cu-Doped CsPbI3 Nanocrystals, Bose, 
Shaona; Mahato, Somnath; Roy, Baidyanath; Singha, Tukai; Srivastava, Sanjeev Kumar; Ray, Samit K., Mar 5, 2024, 
ACS APPLIED NANO MATERIALS, 7 (6)  pp. 6020-6028 

6. Nanoparticle Mediated Improved Crystallinity and Connectivity of Semiconducting Polymer Thin Films, Saifuddin, Md; 
Biswas, Arindam; Roy, Saugata; Mandal, Subhankar; Hazra, Satyajit, Apr 10, 2023, ACS APPLIED POLYMER 
MATERIALS, 5 (5)  pp. 3359-3369 

7. Nucleoside-Derived Metallohydrogel Induces Cell Death in Leishmania Parasites, Bhattacharya, Semantee; 
Bhattacharyya, Tanima; Khanra, Supriya; Banerjee, Rahul; Dash, Jyotirmayee, Aug 22, 2023, ACS INFECTIOUS 
DISEASES, 9 (9)  pp. 1676-1684 

8. Culling a Self-Assembled Quantum Dot as a Single-Photon Source Using X-ray Microscopy, Dey, Arka Bikash; Sanyal, 
Milan K.; Schropp, Andreas; Achilles, Silvio; Keller, Thomas F.; Farrer, Ian; Ritchie, David A.; Bertram, Florian; 
Schroer, Christian G.; Seeck, Oliver H., Jul 31, 2023, ACS NANO, 17 (16)  pp. 16080-16088 

9. Ultrasound-Assisted Extraction of Verbascoside from Clerodendrum glandulosum Leaves for Analysis of Antioxidant 
and Antidiabetic Activities, Khound, Puspanjali; Sarma, Himangshu; Sarma, Partha Pratim; Jana, Uttam Kumar; 
Devi, Rajlakshmi, May 31, 2023, ACS OMEGA, 8 (23)  pp. 20360-20369 

10. Detection of Nontrivial Topology Driven by Charge Density Wave in a Semi-Dirac Metal, Alam, Rafiqul; Boyal, Prasun; 
Roy, Shubhankar; Singha, Ratnadwip; Pal, Buddhadeb; Pal, Riju; Mandal, Prabhat; Mahadevan, Priya; Pal, Atindra 
Nath, Oct 25, 2023, ADVANCED FUNCTIONAL MATERIALS, 33 (44)  

11. Self-Assembled 2D Sheets of an Amphiphilic Sexiphenyl Exhibit Intense Polarized Blue Emission in the Solid State, 
Mondal, Pramita; Hill, Jonathan P.; Manna, Gouranga; De Dalui, Sharmistha; Neal, Edward A.; Richards, Gary. J.; 
Ariga, Katsuhiko; Yamauchi, Yusuke; Shrestha, Lok Kumar; Acharya, Somobrata, 2024 Mar 14, 2024, ADVANCED 
OPTICAL MATERIALS,  

12. Schwinger-Type Pair Production in Non-SUSY AdS/CFT, Chowdhury, Udit Narayan, Apr 29, 2023, ADVANCES IN 
HIGH ENERGY PHYSICS, 2023 

13. Ambient formation of high pressure Ag2Si2O5 and non-stoichiometric Ag0.3Al0.7 alloy under confinement, Pramanik, 
Subrata; Mukhopadhyay, Mrinmay Kumar; Biswas, Ripan Kumar; Ghosh, Jiten; Datta, Alokmay, Jan 1, 2024, AIP 
ADVANCES, 14 (1)  

14. Origin of microscopically coupled ferromagnetic Cu-ions in a distorted system of Cu-doped ZnO and their synchrotron-
based electronic structures, Kumar, A.; Ghosh, T.; Aabdin, Z.; Roy, J.; Verma, V. K.; Ghosh, A.; Sahoo, S. K.; Urkude, 
R.; Bhunia, S.; Goutam, U. K.; Amemiya, K.; Kandasami, A.; Singh, V. R., Feb 1, 2024, AIP ADVANCES, 14 (2)  

15. On the Evolution Equations of Nonlinearly Permissible, Coherent Hole Structures Propagating Persistently in 
Collisionless Plasmas, Schamel, Hans; Chakrabarti, Nikhil, Aug, 2023, ANNALEN DER PHYSIK, 535 (8)  

16. Response to Comment on On the Evolution Equations of Nonlinearly Permissible, Coherent Hole Structures Propagating 
Persistently in Collisionless Plasmas [Ann. Phys. (Berlin) 2023, 2300102], Schamel, Hans; Chakrabarti, Nikhil, Mar, 
2024, ANNALEN DER PHYSIK, 536 (3)  

17. Effect of the annealing temperature on structural, morphological, and nonlinear optical properties of TeO2 thin films 
used for efficient THz generation, Mahendar, M.; Krishna, R. N. Vamsi; Chaudhary, A. K., Apr 1, 2023, APPLIED 
OPTICS, 62 (10)  

18. Transition metal oxide assisted quaternary nanoarchitectonics based composite towards enhanced electrochemical 
energy storage performance, Ghosh, Srijayee; Majumder, Sumit; Banerjee, Sangam, May, 2023, APPLIED PHYSICS 
A-MATERIALS SCIENCE & PROCESSING, 129 (5)  

19. True coincidence summing correction for a BEGe detector in close geometry measurements, Gupta, Ashish; Shareef, M.; 
Twisha, Munmun; Bhattacharjee, Saikat; Mukherjee, Gopal; Nayak, Satya Samiran; Basu, Sansaptak; Dasgupta, S.; 
Datta, J.; Bhattacharyya, S.; Mukherjee, A., Oct, 2023, APPLIED RADIATION AND ISOTOPES, 200 

20. Alteration and interrogation of ultra-thin layer of silicon by reactive molecular ion implantation, Mukherjee, Joy; 
Bhowmick, Sudip; Karmakar, Sabyasachi; Bhowmik, Dipak; Satpati, Biswarup; Hazra, Satyajit; Karmakar, Prasanta, 
Nov 15, 2023, APPLIED SURFACE SCIENCE, 637 
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21. Graded oxide layer for high-performing nanosized synaptic emulator, Sudheer, Rupam; Mandal, Rupam; Pachchigar, 
Vivek; Sooraj, K. P.; Satpati, Biswarup; Som, Tapobrata; Ranjan, Mukesh, Dec 1, 2023, APPLIED SURFACE 
SCIENCE, 639 

22. Dissecting the emission from LHAASO J0341+5258: Implications for future multiwavelength observations, De Sarkar, 
Agnibha; Majumdar, Pratik, Jan 5, 2024, ASTRONOMY & ASTROPHYSICS, 681 

23. Multiwavelength study of the galactic PeVatron candidate LHAASO J2108+5157, Majumdar, P. et. al., May 10, 2023, 
ASTRONOMY & ASTROPHYSICS, 673 

24. Multi-year characterisation of the broad-band emission from the intermittent extreme BL Lac 1ES 2344+514, Majumdar, 
P. et. al., Feb 9, 2024, ASTRONOMY & ASTROPHYSICS, 682 

25. Performance of the joint LST-1 and MAGIC observations evaluated with Crab Nebula data, Majumdar, P. et. al., Dec 8, 
2023, ASTRONOMY & ASTROPHYSICS, 680 

26. Star tracking for pointing determination of Imaging Atmospheric Cherenkov Telescopes, Majumdar, P. et. al., Nov 16, 
2023, ASTRONOMY & ASTROPHYSICS, 679 

27. Sensitivity of the Cherenkov Telescope Array to spectral signatures of hadronic PeVatrons with application to Galactic 
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339. Search for new Higgs bosons via same-sign top quark pair production in association with a jet in proton-proton 
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Action Taken Report on Auditor’s Report
On Annual Accounts for 2023-24

Name of the Institute: SAHA INSTIUTE OF NUCLEAR PHYSICS

Sl. 
No.

Auditors’ Comments Action Taken 

1. We  have  audited  the  accompanying 
financial statements of SAHA INSTITUTE 
OF NUCLEAR PHYSICS, which comprises 
of the Balance Sheet as at March 31, 2024 
and the Income & Expenditure Account and 
Receipts & Payments Account for the year 
ended  and  a  Summary  of  significant 
accounting  policies  and  other  explanatory 
information

Noted

2. Management  is  responsible  for  the 
preparation of these financial statements that 
give  a  true  and  fair  view of  the  financial 
position,  financial  performance  of  the 
Institute  in  accordance  with  the  generally 
accepted  accounting  practices  followed  in 
India.  This  responsibility  includes  the 
design, implementation and maintenance of 
internal  control  relevant  to  the  preparation 
and presentation of the financial statements 
that give a true and fair view and are free 
from material misstatements, whether due to 
fraud or error.

Noted

3. Our responsibility is to express an opinion 
on these financial  statements based on our 
audit.  We conduct our audit  in accordance 
with the Standard in Auditing issued by the 
Institute of Chartered Accountants of India. 
Those  Standards  require  that  we  comply 
with  ethical  requirements  and  plan  and 
perform  the  audit  to  obtain  reasonable 
assurance  about  whether  the  financial 
statements  are  free  from  material 
misstatement. 

An audit involves performing procedures to 
obtain audit evidence about the amounts and 
disclosures in the financial statements. The 
procedures selected depend on the auditor’s 
judgement, including the assessment of the 
risks  of  material  misstatement  of  the 
financial statements, whether due to fraud or 
error In making those risk assessments, the 
auditor considers internal control relevant to 
the  Institute’s  preparation  and  fair 

Noted



representation to the financial statements in 
order  to  design  audit  procedures  that  are 
appropriate  in  the  circumstances.  An audit 
also includes evaluating the appropriateness 
of  accounting  policies  used  and  the 
reasonableness  of  the  accounting estimates 
made  by  the  management  as  well  as 
evaluating  the  overall  presentation  of  the 
financial statements. 

We believe that the audit evidence we have 
obtained  is  sufficient  and  appropriate  to 
provide a basis of our audit opinion.
Fixed Asset Register has been maintained on 
additions  made  on  and  from  the  financial 
year 2002-03 to the till date

Noted

Subject  to  the  above  observations  in  our 
opinion and to the best of our information 
and according to the explanations given to 
us, the financial statements give a true and 
fair view in conformity with the accounting 
principles generally accepted in India.

i) In case of the Balance Sheet of the State 
of affairs of the SAHA INSTITUTE OF 
NUCLEAR  PHYSICS  as  at  31st  March, 
2024.

ii) In the case of Income & Expenditure 
Account, of the deficit for the year ended on 
that date.
iii) In the case of the Receipt & Payments 
Account, of the transactions during the year 
ended on that date.  

Noted 

6. REPORT ON OTHER LEGAL AND 
REGULATORY REQUIREMENTS:-

   (a) We  have  sought  and  obtained  all  the 
information  and  explanation  which  to  the 
best  of  our  knowledge  and  belief  were 
necessary for the purpose of our audit.

Noted

   (b) In our opinion proper books of accounts as 
required by law have been kept by Institute 
so far as appears from our examination of 
those books.

Noted 

   (c) The  Balance  Sheet  and  the  statements  of 
Income and Expenditure dealt with by this 
report  are  in  agreement  with  the  books of 
account.

Noted 



Action Taken Report on Auditor’s Report
On Provident Fund Account 2023-24

Sl 
No.

Auditors’ Comments Action Taken 

1. We have audited the attached Balance Sheet 
as  at  March  31,  2024,  and  the  Revenue 
Account  for  the  year  ended  of  SAHA 
INSTITUTE  OF  NUCLEAR  PHYSICS 
PROVIDENT  FUND,  and  a  summary  of 
significant  accounting  policies  and  other 
explanatory information.

Noted

2. Management  is  responsible  for  the 
preparation of these financial statements that 
give  a  true  and  fair  view  of  the  financial 
position,  financial  performance  of  the 
Institute  in  accordance  with  the  generally 
accepted  accounting  practices  followed  in 
India. This responsibility includes the design, 
implementation  and  maintenance  of  internal 
control  relevant  to  the  preparation  and 
presentation  of  the  financial  statements  that 
give a true and fair  view and are free from 
material misstatements, whether due to fraud 
or error.

Noted

3. Our responsibility is to express an opinion on 
these financial statements based on our audit. 
We conduct our audit in accordance with the 
Standard in Auditing issued by the Institute of 
Chartered  Accountants  of  India.  Those 
Standards require that we comply with ethical 
requirements and plan and perform the audit 
to obtain reasonable assurance about whether 
the financial statements are free from material 
misstatement. 

An audit  involves  performing procedures  to 
obtain audit evidence about the amounts and 
disclosures  in  the  financial  statements.  The 
procedures  selected  depend on the  auditor’s 
judgement,  including  the  assessment  of  the 
risks of material misstatement  of the financial 
statements, whether due to fraud or error In 
making  those  risk  assessments,  the  auditor 
considers  internal  control  relevant  to  the 
Institute’s preparation and fair representation 
to the financial statements in order to design 
audit  procedures  that  are  appropriate  in  the 
circumstances   An  audit  also  includes 
evaluating the appropriateness of accounting 

Noted 



policies  used  and  the  reasonableness  of  the 
accounting  estimates  made  by  the 
management as well as evaluating the overall 
presentation of the financial statements. 

We believe that the audit  evidence we have 
obtained  is  sufficient  and  appropriate  to 
provide a basis of our audit opinion.

4. In  our  opinion  and  to  the  best  of  our 
information and according to the explanations 
given  to  us,  the  financial  statements  give  a 
true  and  fair  view  in  conformity  with  the 
accounting  principles  generally  accepted  in 
India. 

a)  In the case of Balance Sheet, of the state of 
affairs of the fund as at 31st March, 2024.
b)  In  the  case  of  Revenue  Account,  of  the 
surplus for the year ended on that date.

Noted 



Action Taken Report on Auditor’s Report
On Pension Account 2022-23

Sl. 
No.

Auditors’ Comments Action Taken 

1. We have  audited  the  attached  Receipts  and 
Payments account of SAHA INSTITUTE OF 
NUCLEAR  PHYSICS  PENSION 
ACCOUNT as at March 31, 2023.

Noted

2. Management  is  responsible  for  the 
preparation of these financial statements that 
give  a  true  and  fair  view  of  the  financial 
position,  financial  performance  of  the 
Institute  in  accordance  with  the  generally 
accepted  accounting  practices  followed  in 
India. This responsibility includes the design, 
implementation  and  maintenance  of  internal 
control  relevant  to  the  preparation  and 
presentation  of  the  financial  statements  that 
give a true and fair  view and are free from 
material misstatements, whether due to fraud 
or error.

Noted 

3. Our responsibility is to express an opinion on 
these financial statements based on our audit. 
We conduct our audit in accordance with the 
Standard in Auditing issued by the Institute of 
Chartered  Accountants  of  India.  Those 
Standards require that we comply with ethical 
requirements and plan and perform the audit 
to obtain reasonable assurance about whether 
the financial statements are free from material 
misstatement. 

An audit  involves  performing procedures  to 
obtain audit evidence about the amounts and 
disclosures  in  the  financial  statements.  The 
procedures  selected  depend on the  auditor’s 
judgments,  including  the  assessment  of  the 
risks of material misstatement  of the financial 
statements, whether due to fraud or error In 
making  those  risk  assessments,  the  auditor 
considers  internal  control  relevant  to  the 
Institute’s preparation and fair representation 
to the financial statements in order to design 
audit  procedures  that  are  appropriate  in  the 
circumstances   An  audit  also  includes 
evaluating the appropriateness of accounting 
policies  used  and  the  reasonableness  of  the 
accounting  estimates  made  by  the 
management as well as evaluating the overall 

Noted 



presentation of the financial statements. 

We believe that the audit  evidence we have 
obtained  is  sufficient  and  appropriate  to 
provide a basis of our audit opinion.

4. In  our  opinion  and  to  the  best  of  our 
information and according to the explanations 
given  to  us,  the  financial  statements  give  a 
true  and  fair  view  in  conformity  with  the 
accounting  principles  generally  accepted  in 
India. 

In the case of Receipts and Payments 
Account of the transactions for the year ended 
on that date.

Noted 




